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Sur la théorie des moteurs à gaz et à pétrole.

M. A. Witz, dans son grand ouvrage (Traité théorique et

pratique des moteurs à gaz et à pétrole) a assimilé ces

moteurs à des moteurs à air chaud dans lesquels le pétrole ne

servirait qu'à échauffer l'air. Cette assimilation est justifiée

par le fait que la masse du combustible est d'environ Vso

seulement de celle de l'air et que la chaleur spécifique sous

pression captante et le poids du litre des gaz résultant de la
combustion sont respectivement de 0,254 et 1,33, ces
constantes ayant pour l'air les valeurs 0,237 et 1,29. M. Witz a de

plus introduit dans lia théorie des moteurs la notion de

rendement générique, c'est-à-dire le rapport du rendement du

cycle du moteur au rendement du cycle de Carnot évoluant
entre les mêmes températures. C'est cette manière d'évaluer
le rendement que M. E. Carvallo critique dans un mémoire

publié dans le Journal de l'Ecole Polytechnique (IIe série,
15e cahier). Si cel le notion de rendement générique, tel

que l'établit M. Witz, est parfaitement justifiée pour les

machines à vapeur, il n'en est pas de même pour les

moteurs et voici pourquoi : dans une machine à vapeur, la

vapeur évolue bien réellement entre deux températures
déterminées sans aucune ambiguïté par la pression dans la

chaudière d'une part et la pression dans le condenseur de

l'autre et il est tout indiqué de comparer le cycle parcouru
par la vapeur au cycle de Canaot. caraotérisé par les deux
isothermes correspondant à la température de la chaudière et à

celle du condenseur. Dans les moteurs à gaz et à pétrole, au

contraire, ce sont les pressions qui sont caractéristiques,
pression maximum de la combustion et pression de l'échappement

; dans ces conditions quel est le meilleur cycle de

comparaison à adopter M. Carvallo propose le cycle de Joule

représenté par la fig. 1.
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Fig. 1.

L'air atmosphérique [p, T) est comprimé suivant Vadiabatique

A B jusqu'en B où il est à l'état [p', T). Sur B C a lieu
la combustion du pétrole et réchauffement des gaz sous

pression constante, jusqu'en C où ils sont à l'état tp', T\).
De C en Z) a lieu la détente adiabatique. En D, les gaz sont à

l'état (p, Tt). En Z) A a lieu l'échappement sous pression
constante. Le long de B C, l'air reçoit par unité de poids la quantité

de chaleur
q=C(Tt'- T')

C étant la chaleur spécifique sous pression constante.
Les pertes le long du cycle sont :

1" le travail de refoulement de l'atmosphère de l'état A

caractérisé par (p, v, T) à l'état D caractérisé par (p, ut, 7\);
ce travail est

P ("« — «) ;

2° l'excès d'énergie interne des gaz pendant l'échappe¬

ment sur l'énergie interne de l'air initial pris à l'état (p, v,

T). Cet excès est exprimé par

c(Tt- T)

c est la chaleur spécifique à volume constant.

L'énergie perdue est donc

P (v, Ü o) | c (T, - T) C (T, - T)

et on a le quotient ou perte

C (7, - T)_ M-T
~ mJi - T)— M — T-

Au moyen de transformations algébriques très simples on

arrive à l'expression
y 1

La perte P est d'autant plus faible et, par conséquent, le

rendement d'autant plus grand que la compression est plus

forte.
M. Carvallo compare le cycle de Joule à celui d'un moteur

quelconque évoluant entre les mêmes limites de pression et

démontre que son rendement est maximum. Il arrive aussi à

l'intéressant théorème suivant :

« Si après avoir fait suivre à un gaz parfait un cycle de

» Joule ayant pour bases les pressions p et p', p' > p, on lui
» fait suivre un autre cycle quelconque entre les mêmes

» pressions, toute quantité de chaleur cédée par le gaz au-

» dessus de la pression p, toute quantité de chaleur fournie

» au gaz au-dessous de la pression p' entraînent des diminu-

» tions de rendement ».
D.

Société suisse des ingénieurs et architectes.

Extrait du procès-verbal de la séance du Comité central

du 30 mai 1911.

Les procès-verbaux des séances du 13 avril et du 11 mai

sont adoptés.

Il est décidé que dorénavant un résumé des procès-verbaux

des séances du Comité central sera publié dans les organes de

la Société, pour autant que la nature des affaires traitées le

permettra.

Commission de la Maison bourgeoise. — La lettre au

Département "fédéral de l'Intérieur, rédigée par le secrétaire, en

vue d'obtenir une. subvention pour la suite de la publication,
est approuvée. Une audience sera demandée au chef du

Département, M. Schobinger ; le Comité central sera représenté

par MM. G.Naville, président de la Société suisse; P. Ulrich,

président de la Commission, et F. Stehlin, président du

Comité exécutif.

Office de placement. — Après avoir pris connaissance des

rapports concernant le placement des membres de la

Société, objet qui a déjà été étudié dans les deux dernières

séances, il est décidé de proposer à l'assemblée des délégués

du 26 août, à St-Gall, de créer un office de placement et

d'en approuver le règlement élaboré par le Comité central.

Il y aura lieu de s'entendre préalablement avec la Société

des Anciens polytechniciens.

Assemblée des délégués et assemblée générale, à St-Gall. —

Le programme de la fête, fixée aux 26, 27 et 28 août, élaboré


	Sur la théorie des moteurs à gaz et à pétrole

