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Théorie du coup de bélier.

Traduction française

par R. NEESER, professeur à l'Université de Lausanne.

Note lre ' Aperçu général de la méthode.

§ 1. Aperçu général des lois du mouvement

varié de l'eau dans les conduites

J'ai donné, dans un précédent Mémoire® les formules

générales qui régissent les lois du mouvement varié de

l'eau dans les conduites, et démontré, en particulier, que

les variations de la charge se propagent, le long de la

conduite, avec une vitesse cr, donnée par la formule:

w
9

1 1 D ;d

Les notations adoptées ici sont les mômes que celles

du Mémoire précité; elles signifient:
co, la densité du liquide,
e, le module d'élasticité du liquide,
E, le module d'élasticité de la matière des parois de la

couduite,
D, le diamètre des tuyaux,

e, l'épaisseur des tuyatix.
Si, dans la formule 1), on introduit,

pour co, la valeur 1000 kg/m3, et

pour e, la valeur 2,07xl08 kg/m2, on obtiendra :

9900 Ibis)
1/48,3 + K. D:e

dans laquelle il faut prendre, pour K,
K — 0,5 pour les tuyaux en fer ou en acier, et

K 1,0 pour les tuyaux en fonte.

J'ai fait observer que la valeur de a est comprise entre

1 Cette note a été présentée à la « Reale Accademia dei Lincei »

dans sa séance du 1" décembre 1912, par Monsieur le professeur
l'aiiloli; elle a été publiée dans les « Âtti dei Lincei », Serie 5°",

Vol. IX. Elle a paru également dans le numéro de janvier 1913 des

« Atti del Collegio degli Ingegneri e Architetti, Milano

2 Publié en français dans la Revue de Mécanique 1904.

3 Un tirage à part de ce mémoire sera mis en vente dès la
clôture de la publication dans ce journal.

600 à 700 m/ sec pour les conduites de grand diamètre et

de faible épaisseur, et 1200 à 1300 m/sec, pour lés conduites

de petit diamètre et de grande épaisseur de parois.

J'ai démontré, en outre, que la charge variable y,
(mesurée en mètres d'eau) et la vitesse variable v, dans une

section quelconque d'une conduite en régime varié, sont

exprimées par les équations1 :

y 9o + F + f
9 (F-/") 2)

dans lesquelles F el f sont des charges variables exprimées

par des fonctions de f et de ce de la forme :

F -=- et n* +

l, désignant le temps et

x, l'abcisse de la section considérée, comptée le long

dé l'axe de la conduite, dans le sens opposé à celui de la

vitesse v. Cela revient à dire que F représente une charge

variable, positive ou négative, qui se propage dans le sens

-[- x avec une vitesse a, tandis que /"représente une charge

variable se propageant dans le sens — x, avec la même

vitesse a.
En effet, la fonction Fdevient une quantité constante si

l'on fait la substitution x at -f const., c'est-à-dire, si l'on

suppose que l'abcisse x (ou un observateur) se déplace,

dans le sens positif, le long de la conduite, avec la vitesse

a. De même, f devient une quantité constante, si l'on pose :

x at — const.

J'ai fait voir ensuite que, si l'on y introduit les conditions

limites, les équations 2) peuvent servir à la détermination

des valeurs F el /', pour chaque instant t et pour

chaque abeisse x, et qu'elles conduisent, par là, à là

résolution numérique de tous les problèmes relatifs au

mouvement varié de-l'eau dans les conduites.

Si, en particulier, on considère une conduite de

longueur L, alimentée à son extrémité supérieure (d'abeisse L)

par un réservoir à niveau constant et munie, à son extrémité

inférieure (d'abeisse 0) d'un orifice d'écoulement

dont la section peut être modifiée à volonté par uü obtura-

1 F et f désignent ici des surchages positives, c'est pourquoi

ces symboles sont affectés tous les deux, du signe + dans la
première équation 2); dans le Mémoire do 1904 j'avais, par contre^

désigné par /' une surcharge négative (dépression).
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