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Problème d'équilibre
tiré de la construction des machines à broder

par L. Bolle, Dr es se. tech., Uzwil.

(jSaite1.)

Cherchons maintenant si les nouvelles courbes C

possèdent de nouveaux pointe singuliers.
Nous considérons d'abord l'expression 10). Selon les

valeurs respectives de R p et p', £ pourra devenir :

1. £ 00 si une valeur quelconque de a annule le

dénominateur de 10)

le point correspondant de C est rejeté à l'infini sur la

rt àm

i h. - - -
I

Fig. 9. — Cas particulier I. Courbe C pour H yt -x.

tangente x ; cette tangente sera donc une asymptote de

la nouvelle courbe.
2. Z 0 si nous avons une fois p R; la courbe,

si elle ne se réduit pas toute entière à un point, possède

1 Voir Bulletin techniquedu l.'i décembre IQtl, p" 149..

alors un point d'arrêt puisque pour toutes les valeurs
de a. qui rendent p ~^> R, £ est imaginaire.

On reconnaît facilement à l'aide des figures 5, 6, 7

si les courbes qui correspondent à des valeurs particur
lières de R présentent ces singularités. En effet : dessinons

une circonférence de centre O et de rayon R et
menons, pour autant que cela est possible, d'une part
la tangente commune à la courbe et à la circonférence,
d'autre part la tangente à la courbe en son point
d'intersection avec la circonférence. La première de ces

tangentes (Fig. 7), détermine évidemment la valeur dB

z qui donne lieu au point d'arrêt de la nouvelle courbe,
puisque pour cette tangente p R. Quant à la seconde
(Fig. 5 et 6), elle donne entre p p1 et R la relation : '

(triangle OPN)

PN S/R*

qui ne rendra £ infini que si p' est négatif. (N vu de O
à droite de P). De nos trois cas particuliers et pour les
valeurs choisies de R, seul le troisième cas présentera
les nouvelles singularités.

Examinons maintenant l'expression 11 de e dans
laquelle nous remplaçons au numérateur p -i- p" par
la valeur trouvée précédemment 6); il vient :

11*)
*pp'Vô=? y+ygL^

(v^ -pz+p ')T
-t£—im wÀ

.M sma ,\

Le rayon de courbure de la nouvelle courbe pourra
s'annuler de plusieurs façons. :

1. Soit p ou p' est nul. Nous retrouvons les mêmes
conditions que dans notre première hypothèse R oo

Les points de rebroussement signalés dans les anciennes
courbes réapparaîtront dans les 'nouvelles pour les
mêmes valeurs de a (à savoir : premier cas : a. 0

-t v a. 7T ; deuxième et troisième cas : a. n).
2. Ou bien R p condition qui correspond au point

d'arrêt déjà signalé.
3 Ou enfin

kp
12) p' -fvAfl' — Pi M sin ••(*»— />•) 0

Remplaçons dans cette expression p' par sa valeur 8)
et réduisons les termes semblables ; il reste

M sisin a
(cos « — kR*) — \/W 0
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