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Les moteurs Diesel.

Leur valeur économique comparée à celle

d'autres machines motrices,

par M. Alfred Buchi, ingénieur en chef, à Winterthur.

(Suite.)1

On s'est appliqué dans ce qui précède à exposer avec
toute la clarté requise, les circonstances qui régissent
la "grande production d'énergie. On a largement tenu

compte de tous les facteurs déterminants en cette matière.
On peut résumer les conclusions principales touchant le

moteur Diesel en disant qu'il est de beaucoup le plus
économique de tous les moteurs, pour autant qu'il s'agit d'un
service de pure réserve. De plus, il lui est donné de fournir
l'énergie à meilleur compte que nul autre moteur quand il
s'agit d'assumer un service de 1500 à 3000 heures par an.

L'avantage est pour lui d'autant plus marqué que la
charge moyenne est plus réduite, c'est-à-dire que le

diagramme de charge présente des pointes plus prononcées.
Le moteur Diesel peut être installé au lieu même de

consommation de l'énergie ; il peut par conséquent fournir

le courant électrique, sans transformation ni conversion,

directement dans la forme et sous la tension requises.
Cet avantage revêt une importance considérable dans

les réseaux on le courant est fortement déwatté ; de

même quand il se présente de fortes chutes de tension et
quand pour servir la clientèle on est forcé de recourir à

la conversion du courant primaire. Ces conclusions tiennent

compte dans une large mesure des fluctuations
possibles du marché de l'huile brute. Enfin, le moteur Diesel

fournit pour ainsi dire gratuitement une quantité fort
appréciable d'énergie calorifique qui peut trouver de bons

débouchés dans les grandes agglomérations urbaines

comme dans les centres industriels.

Il serait maintenant intéressant de vérifier numériquement

sur un cas concret, à la lumière des considérations

qui précèdent, les avantages acquis par l'emploi rationnel
du moteur Diesel concurremment avec la force hydraulique.

Pour procéder à cette vérification sur une base

sérieuse, admettons avoir à satisfaire à une demande

d'énergie identique par exemple à celle qui ressort du

Voir Bulletin technique .Ta 1922, page "186.

Rapport annuel du Service électrique de la Ville de
Zurich sur l'exercice 1920. La charge journalière varie
de telle sorte que le diagramme de charge du 29 septembre

se retrouve sensiblement le même pendant 93 jours ;

celui du 1er juin, pendant 100 jours ; et celui du 2 décembre,

pendant 120 jours. Pendant les 52 dimanches de

l'année, la charge moyenne est de 7500 kw ; on lui a

affecté un diagramme arbitrairement tracé. Ces quatre
diagrammes journaliers sont reproduits fig. 7, en double.
Ils montrent la variation de la puissance débitée, en kw,
au primaire du lieu de consommation, sous 3000 à 6000
volts. En planimétrant ces diagrammes on constatera que
la fourniture annuelle d'énergie atteint 130 100 000 kwh.
La puissance développée au lieu de consommation atteint
le maximum de 30 000 kw.

Il s'agit maintenant d'étudier et de comparer deux
éventualités :

Cas I. La fourniture de l'énergie est assumée exclusivement

par des forces hydrauliques, savoir : une usine de

plaine couvrant la partie constante de la demande, et
une grande usine de réserve, avec un bassin d'accumulation

important, pour fournir les pointes de charge.
L'usine de plaine est équipée pour une puissance nominale

de 18 000 kw ; mais en basses-eaux, pendant 120

jours ouvrables de l'année, elle ne peut donner que 9000
kw (diagramme du 2 décembre). Pendant 93 autres jours,
elle débite en moyenne 12 400 kw (diagramme du 29

septembre) ; enfin, pendant les 100 jours ouvrables restants,
elle donne toute sa puissance nominale (diagramme du
1er juin). Le dimanche, elle suffit seule à subvenir aux
besoins du réseau. L'usine avec accumulation est installée

pour 24 500 kw nominaux. De sorte que les deux usines
marchant en parallèle développent en étiage une
puissance totale de 33 500 kw sur les barres de départ ; soit,
après déduction des pertes en ligne et dans la transformation,

30 000 kw en chiffres ronds, au lieu de consommation

; sans d'ailleurs tenir compte de la faculté de

surcharge des installations.
Cas II. L'usine hydraulique de plaine est conservée

avec ses 18 000 kw de puissance nominale et- ses 9000 kw
en étiage. Par contre, pour couvrir les pointes de charge,
on prévoit deux usines distinctes, savoir : une usine

hydraulique avec accumulation, mais moins importante
que celle prévue au cas I, et répondant aux désignations
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