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De la construction

de galeries sous pression intérieure
par R. MAILLART, ingénieur,

ik

Afin d’envisager les effets de la pression intérieure
exercée par I'eau; il y a lieu de distinguer plusieurs cas.

Lorsqu’il s’agit d’une roche imperméable et résistante
(Phase I), sa hauteur au-dessus de la galerie étant suffi-
sante pour équilibrer la pression de I'eau agissant de bas
en haut, il semble que I'on puisse, sans aucun inconvé-
nient, se passer de revétement. Tel n’est pourtant pas
le cas. D’une part, les inégalités et aspérités du profil
brut entrainent inévitablement des pertes de charge
appréciables ; de I'autre, le pourtour du profil étant sou-
mis & des eflorts trés variables de traction, en raison
méme des variations de la pression et de la température
de T'eau, I'action répétée de ces forces provoquera une
désagrégation lente de la roche, dont les débris, entrainés
jusque dans les turbines, pourront y causer des dégats
considérables. La simple prudence exige donc I'établisse-
ment d’'un revétement de protection. Ce revétement
pourra étre relativement mince, mais on devra lui donner
une forme cintrée réguliere, Ini permettant de posséder
une stabilité propre, méme en cas de fissuration. 1l n’est
pas nécessaire, ni méme désirable, que ce revétement
soit étanche, car, son but n’étant pas de résister aux
pressions, tant intérieures qu’extérieures, il éclaterait ou
s’écraserait facilement si, en vertu de son imperméabilité,
des différences se produisaient entre les pressions inté-
rieures et extérieures. Ce mode de revétement léger el
plutét poreux nous semble préférable au procédé qui
consiste a4 pourvoir la roche d’un enduit. Le seul avan-
tage de ce dernier est d’atténuer les pertes de charge en
formant une surface lisse. Par contre, I'enduit n’offrira
pas de protection suflisante contre la désagrégation de
la roche. Il pourra, au contraire, la favoriser du fait de
son imperméabilité. En effet, au moment de la mise sous
pression de la galerie, il est probable que I'enduit imper-
méable se fissurera el que I'équilibre entre les pressions

' La premiére partie de cette ¢tude a paru dans les numéros 22, 23 et
25 du Bulletin technique, 1. 4% (1922),

agissant de part et d’autre de I'enveloppe tendra peu a
peu a s’établir. Car, bien que nous avons affaire 4 une
roche imperméable dans son ensemble, cela n’empéchera
pas une certaine quantité d’eau de s’infiltrer au travers
des fissures et de saturer la roche environnante, de telle
fagon qu’il s’y établira bel et bien une pression hydrau-
lique. La pression intérieure venant & diminuer, la pres-
sion extérieure entrera en jeu. Les fissures qui auront
laissé fuir 'eau facilement, grace a I'état d’extension du
pourtour, se refermeront alors, sous I’effet de la compres-
sion due & 'excés de pression extérieure, et ne pourront
plus intervenir dans le rétablissement de I'équilibre des
pressions. Ainsi, la pression extérieure exercera son action
destructive sur I'enduit en I'arrachant avec des fragments
adhérents de roche. La fig. 17 montre I'application d’un
enduit sur roche au moyen du canon a ciment dans la
galerie des « Biindner Kraftwerke» par I'entreprise Simo-
nett et Cie, et la fig. 18 une partie de roche brute et une
partie d’enduit terminé et lissé.

Comme 1l a été dit plus haut, la roche est ordinairement
stratifiée et fissurée. A premiére vue, il semble improba-
ble qu’elle puisse &tre imperméable. Cependant 'imper-
méabilité se rencontre assez souvent et particuliérement
dans les roches en partie argileuses, ot les fissures se sont
bouchées sous Ieffet d’infiltrations d’eau chargée de
particules limoneuses. Mais, si 'eau est & méme de bou-
cher des fissures, elle peut aussi les déboucher, surtout
quand elle agit sous forte pression. Ce fait doit retenir
Pattention. En effet, si I'eau de la galerie trouve la moin-
dre possibilité de fuite par une issue a peine perceptible,
il y a tout lieu de craindre que, chassée avec force, elle
ne 'élargisse peu a peu, de sorte qu’avec le temps, il en
résultera des pertes considérables. On devra donc s’as-
surer que la roche posséde une imperméabilité parfaite
sous une pression quelque peu supérieure a la pression
prévue si 'on veut pouvoir se passer d’un revétement
étanche. X

Si la roche est tmperméable, mats insuffisamment consis-
tante pour se soutenir elle-méme (Phases 11 et I11), il n'y
aura pas lieu de prévoir un revétement autre que s'il
s'agissait d’un tunnel quelconque. L’étanchéité de ce
revétement n’est pas nécessaire, ni méme désivable, pour
les raisons qui viennent d’étre exposées.

Iin présence d'une roche perméable, il faudra Loujours
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