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Nous croyons donc qu'il est recommandable, au lieu
de s'en remettreau seul beton, de prevoir un enduit lisse

au mortier de ciment, que l'on appliquera de preference
au moyen du « canon ä ciment » 1. Une epaisseur de 1 cm
suffira avec un melange tres riche.tKe procede, qui
donnerait de mauvais resultats partout oü un assechement,
möme temporaire, se produirait, est parfaitement applicable

dans les galeries oü l'humidite fait rarement defaut.
Si, par hasard, nous rencontrions des parties seches,

l'enduit pourrait ötre remplace par une couche de peinture

ä base goudronneuse ou bitumineuse. En tout cas,
avant de se decider ä nögliger ces precautifms, on fera
bien de se rendre j compte de la qualite de l'eau, afin
d'ötre assure d'un colmatage rapide et complet.

De toute maniere, il nous semble indispensable,
si l'on veut se premunir contre les dangers de la

fissuration, de prendre des precautions speciales.
Car, un ensemble de conditions favorables, tel que
celui que nous venons d'examiner, et tel que celui

que l'on parait avoir rencontre, par exemple, sur
la plus grande partie du parcours de la galerie de

Castkill ä New -York 2, restera une exefjgtion.
En premier lieu, nous aurons recours ä l'armature

du beton. Precisons tout de suite que l'armature

n'empöchera pas la fissuration d'une maniere
certaine. Elle ne pourra s'y opposer que dans
certains cas, mais, bien disposee et assez forte, eile

sera toujours ä möme d'en prevenffi les suites fä-
cheuses. Car l'ampleur d'une fissure, qui sans cela

dependrait uniquement de la resistance de la röche,
sera maintenant limitee par le degre d'eMension de

l'armature. (A suivre.)

Resistances comparatives
de l'electro-ciment et du ciment Portland

a divers agents.

par le Dr B. Jeanneret, ingenieur-chimiste.

Les eiments de diverses provenances essayes selon les normes

suisses ont donnö les resistances suivantes ä 28 jours:
Traction Flexion Compression

Portland N° 1

» N°2
i N° 3

Electro-ciment

33,5 37,5 370
31,4 34,0 360
34,0 38,8 388
62,0 62,4 780

Ils sont donc tous de bonne qualite.

A. — Premiere sörie d'essais.

Rösistance aux eaux sölöniteuses (gypse).

Pour donner au gypse la plus grande intensite destruc-
tive possible en concentration saline, les eiments Portland
d'un cötö et l'Electro-ciment de l'autre, ont ötö gäches en
mortier avec du sable et des fragments de gypse concasse,

au lieu de gravier.
Soit: 2 parties en poids de sable, une partie de grains de

1 ii Ccmcut »un» cn anglais, d'oü « gunite » pour designer le produit.
2 Hilgard, Sehweit. Bauzeitung, vol. 76, p. -19.

gypse et une partie de ciment. Ce qui correspond -ä environ
8 ä 9 sacs de ciment au metre cube de sable et gravier.

Les prismes confectionnes par damage dans les moules,
du mortier humide, ont ete mis ä l'eau aprös prise, tous
dans un meme bac et surveilles depuis. Les eprouvettes

|gtjj||contiennent donc 25 % de gypse, n'ont commencö ä

se desagreger qu'apres deux mois pour le Portland. La
desagrögation augmente rapidement apres 3 mois. La
teneur en sulfate de chaux de l'eau du bac etait de 0,7 gr.
par litre apres deux mois, eile etait de 1,6 gr. par litre
apres quatre mois.

Les electro-ciments ne presentaient absolument pas trace

Portland Electro-ciment

ÜLi*
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Fig. 1. — Comportance dans l'eau seleniteuse.

de destruetion au moment de l'essai, soit quatre mois aprös
fabrication. Les eaux sulfateuses, möme ä la concentration

enorme employee, sont sans influence, comme on le
savait d'ailleurs. Ces resultats ne doivent servir qu'ä
illustrer la valeur des eiments alumineux fondus pour
l'emploi dans les eaux sölöniteuses.

Dernierement une Conference röunie ä Zürich s'est

oecupöe de la question de la conservation des tuyaux de

ciment dans certains terrains tourbeux "sulfureux. Les
eiments fondus pourraient ötre lä d'un grand secours vu
leur passivite absolue ; il semble que des essais dans ce

sens seraient trös intöressants. Vu la haute rösistance
de ces eiments aux efforts mecaniques, les tuyaux
pourraient ötre faits avec un dosage minime qui compense-
rait le prix eleve du ciment.

Le figure 1 montre que les eiments Portland de l'essai
¦ presente ici, sont en grande partie detruits tandis que
l'ölectro-ciment n'a pas ötö attaque.

Voici d'ailleurs les rösistances obtenues avec les prismes

de la Photographie :.

Portland N° 1

N° 2

» N" 3

Electro-ciment

Resistance

a la flexion a la compression

kg/cm« kg/cm*
0 0

18,7 106
(45) (156)

25,8 100

54,7 (80) 276 (270)
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Les chiffres. entre parentheses indiquent les resistances

d'un beton : gravier-sable-ciment, dans les mömes pro-
portions et fabrique selon les mömes methodes que l'essai

sature de gypse. Ce beton devait servir de teinoin. II
a ötewlpnserve dans l'eau pure.

II faut remarquer que les resistances obtenues ne sont

pas comparables avec celles des normes suisses indiquees

au debut. Ces derniers essais sont faits avec sable
ordinaire et gravier ; les eprouvettes ne sont pas pilonnees ä

la machine, etc.
Tous les resultats des essais sont comparables entre eux

seulement.
B. — Deuxiöme serie d'essais.

Resistance aux liquides alcooliques.

Les tmients servant au jointoiement et ä la fixation des

plaques de verre des reservoirs ä vin, par exemple, sont

en contact avec de tels liquides.
Les prismes sont confectionnes comme ceux de l'essai A.
Le mortier contient deux parties de sable, une de

gravier et une de ciment.

Aprös six semaines de sejour dans une Solution de vin
et eau, renouvelee quatre fois, les corps ont donnö les

resistances suivantes :

Flexion
kg/cm8

Compression
kg/cm2

en moyenne
Electro-ciment.

134 ä 140 (144)*
266 (266)*

3 differents Portlands
29 ä 31 (35)*

56,5 (60)*
* Eprouvettes temoins.

L'electro-ciment resiste un peu mieux ä ces Solutions

que les Portlands. On peut voir sur la Photographie
(fig. 2 ä gauche) que l'electro-ciment a fait plus vite sa

Electro-ciment Portland

Fig. 2. — Comportance dans les
Solutions alcooliques.

prise normale, il se laisse moins faeilement tailler ä la
broche. Toutefois ces Solutions ne sont pas nuisibles aux
Portlands.

C —> Troisieme sörie d'essais.

Rösistance aux huiles minerales.

Par exemple, des reservoirs ä huile, des socles de

machines, etc. Les eprouvettes sont confectionnees comme

dans l'essai precedent. Elles ont ete conservees six
semaines dans l'huile ä tempörature ordinaire. Vingt?
quatre heures avant l'essai, l'huile a ete chauffee tres len?

Electro-ciment Portland

Fig, 3. — Comportance dans les
huiles minerales.

tement ä 60°. Les prismes retires ont öte laves ä la ben-
zine avant les essais de resistance. Nous avons.

3 differents Portlands
en moyenne

Electro-ciment
En moyenne

Flexion
kg/cm8

26ä37
30.06 (35)

27 ä 32

28.7 (60)

Compression
kg/cm8

L20 ä 147

J37 (144)
98 ä 117

103 (266)

Dans ce cas l'electro-ciment est beaueoup plus influencö

par la Solution que les Portlands. II ne donne pas toute
sa resistance.

Le figure 3 montre que l'electro-ciment est attaque
beaueoup plus faeilement ä la broche que le Portland,
apres son sejour dans Fhuilll Le ciment fondu s'effrite
sous les doigts, la broche y fait des trous sans
difficulte alors que les Portlands resistent beaueoup mieux.

L'huile employee est une huile ordinaire pour machines

donnant 5° de vistgjite ; 0,900 de densitö.

Scientifiquement cet essai. est interessant aussi; le

Portland riche en chaux offre une plus grande resistance
ä l'action de l'huile que les eiments alumineux, ä pouvoir
acide plus developpö.

En resume on voit que le choix d'un liant peut
varier beaueoup suivant les travaux auxquels le beton
servira et que les resistances n'entrent pas seules en ligne
de compte pour la securite de la construetion.

Heureusement les construeteurs tendent de plus en

plus ä traiter ces questions sous toutes leurs faces seien-

fiques avant la mise en chantier et s'entourent de toutes
les garantics et cotnpötences nöcessaires.

Baulmes, novembre 1922.
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