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Evaluation de l'énergie
des installations hydrauliques.

par M. A. BOUCHER, ingénieur, à Prilly.

Lorsqu'on se propose de créer une force motrice hydraulique

pour un emploi déterminé, ou d'y consacrer une
installation hydraulique existante, on doit toujours
commencer par se rendre compte de la quantité d'énergie
qu'il est nécessaire de créer, ou d'obtenir de l'installation

déjà existante.
Il faut s'assurer que chaque année il y aura une

disponibilité d'un certain nombre de chevàux-heure ou
de kilowatts-heure, et de plus, qu'au cours de l'année la
puissance disponible ne descendra pas en dessous de

certaines valeurs pendant plus d'un certain nombre
d'heures ou de jours.

Ces quantités d'énergie dépendent de trois facteurs
principaux :

1° Le rendement des machines, qui peut toujours
être déterminé avec le degré de précision voulu ;

2° Les hauteurs de chute brute et nette qui peuvent
aussi être déterminées avec précision ;

3° Les débits, soit quantités d'eau dont on peut
disposer1 à différents moments.

C'est l'importance de ce dernier élément, éminemment
variable,qu'il s'agit de déterminer, ou plutôt de prévoir.

Le débit des cours d'eau varie constamment, suivant
lès saisons et même les heures de la journée, mais pour
un même cours d'eau ou des cours d'eau voisins, ces

variations se meuvent dans des limites qu'on peut
connaître lorsque la main de l'homme ne vient pas troubler
l'œuvre delà nature. Ainsi, si sur le parcours d'un ruisseau

ou d'une rivière se trouve un étang ou un lac naturel ou
artificiel, et si ce réservoir est muni de vannes, la
manœuvre de celles-ci modifiera avantageusement ou désa-

vantageusement le débit du cours d'eau en le réglant
ou en le déréglant plus ou moins pour satisfaire aux
exigences plus ou moins légitimes des usiniers inférieurs
dont les uns désirent la régularisation et les autres des

1 Communication présentée au IIIe Congrès de la houille blanche, à

Grenoble, en juillet 1925.

excédents de puissances à certaines heures du jour ou de
Ja nuit.

Dans les lignes qui suivent, nous ferons complètement
abstraction des améliorations ou des aggravations causées

par les accumulations artificielles ou naturelles, et
nous ne considérerons que l'emploi de l'énergie hydraulique

« au fil de l'eau ».

Le débit des cours d'eau est étroitement lié aux
précipitations atmosphériques. En général le volume total
des eaux écoulées par un bassin hydrographique au cours
d'une année, c'est-à-dire d'un cycle complet de saisons,
est inférieur à la somme des précipitations

"

atmosphériques

pendant les mêmes périodes. Une partie de l'eau
qui tombe du ciel y retourne directement par evaporation,
mais cette quantité n'est en général pas bien considérable

sauf pour quelques régions privilégiées dans
lesquelles on exploite des marais salants ou bien qui,
comme dans la Basse-Egypte, ne peuvent vivre que grâce
à des apports d'eau provenant d'autres régions. Il existe
aussi des régions dans lesquelles les débits apparents des

cours d'eau sont supérieurs à la somme des précipitations
reçues par leurs bassins versants, du moins en apparence,
car ces sommations rie tiennent compte que des
indications des pluviomètres, et même des nivomètres, et ne

peuvent tenir compte des condensations occultes, c'est-
à-dire des eaux déposées par les brouillards et les rosées

sur les végétaux. Elles ne tiennent pas compte non plus
de très abondantes condensations hivernales en pays de

plaine, sur la neige, et même estivales en pays de

montagnes, car toutes les fois que l'air plus ou moins humide
entre- en contact avec la neige plus froide que lui, il y a
nécessairement des condensations au moment du
contact.

Cela a été observé"magistralement par François Forel
et relaté dans son étude du Léman. Il a observé que le
volume total annuel sortant-, par l'exutoire unique est
notablement supérieur à la,1 sommation des pluviomètres
et des nivomètres du bassin .versant.

Il en est de même en Hollande. La plupart des villes
de son littoral sont alimentées en eau potable par des

pompes qui aspirent les eaux douoes d'une nappe
souterraine d'un périmètre bien déterminépar des drainages.
En année sèche on a constaté que le débit annuel des
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