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Nombre de tours spécifique
des turbines hydrauliques,

par L. DU BOIS, ingénieur.

Etat actuel du problème.
Introduction.

Nous avons présenté aux lecteurs du Bulletin technique,

il y a une quinzaine d'années, quelques notes au sujet du

nombre de tours spécifique des turbines hydrauliques
{N08 21 à 24 année 1919 et N° 1 année 1920).

Il ne sera pas sans intérêt croyons-nous, de reprendre
la question, et de faire voir quels ont été les progrès
réalisés dans ce domaine, depuis cette époque.

Nous avions signalé la lacune qui existait, et qui
existe encore actuellement entre les turbines Pelton à un
seul injecteur et les turbines Francis, au point de vue du

nombre de tours spécifique et les quelques systèmes qui
avaient été proposés alors pour combler cette lacune ;

solutions qui n'ont pas eu grand succès.

Nous profiterons de l'occasion pour signaler les

nouvelles turbines, dites Turbines-Tourbillon, de la Maison

Neyret-Beylier & Piccard-Pictet, de Grenoble, et en donner

une description rapide d'après des articles parus dans

Science et Industrie (juillet et août 1933), dus à M. A.
Tenot, professeur à l'Ecole nationale d'arts et métiers de

Châlons sur Marne, qui a bien voulu nous communiquer,

en outre, quelques données et renseignements intéressants.

Disons d'emblée que ces turbines, qui sont déjà entrées

dans le domaine de l'application, se prêtent très bien à

la réalisation des nombres de tours spécifiques situés entre
les maximum que l'on peut obtenir avec la Pelton à un

jet et les minimum des turbines Francis ; comme elles

sont par surcroît très simples et de dimensions très réduites,

il est à prévoir que leur emploi se généralisera de

plus en plus, dans les cas où leur application est tout
indiquée.

Dans les notes qui suivent nous conserverons les notations

admises lors de notre première étude :

h hauteur de chute nette, en mètres
N Puissance, en chevaux

nombre de tours par minute
Diamètre de la roue
diamètre du jet dans les Pelton

g accélération due à la pesanteur 9,81 m : sec2

n„ nombre de tours spécifique, en tours par minute.
Et nous rappellerons que l'expression du nombre de

tours spécifique qui sert à caractériser une turbine est la
suivante :

n
D
d

ns
n lN_

Si l'on pose dans cette expression h 1 mètre et
N 1 cheval, on a : n, n ce qui signifie donc que le

nombre de tours spécifique d'une turbine d'un type
déterminé est le nombre de tours que doit faire par minute

une turbine de ce type, développant 1 cheval sous 1 mètre
de chute, étant bien entendu que N est la puissance en

chevaux que développe la turbine à pleine ouverture, et

au nombre de tours n pour lequel elle a été calculée.

Turbines Pelton.

Dans nos notes de 1919-1920, nous avions indiqué
comme ns maximum pour la Pelton à un jet, la valeur de

22,6 qui correspond à un rapport -r 10, D étant le

diamètre moyen de la roue, et d le diamètre du jet ; et

nous ajoutions ce qui suit : « Il n'y a rail d'impossible
à ce que l'on trouve des formes d'aubages qui permettent
de dépasser sensiblement les nombres de tours spécifiques

que nous venons d'indiquer, tout en maintenant le

chiffre de rendement très élevé ». Et nous indiquions déjà
alors un exemple de turbine Pelton à 2 jets ayant un n,
de 36, ce qui correspond à 36 : y 2 25,5 pour un jet. On

a continué à persévérer dans ce sens et le tableau I
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