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locatives, des batiments de 'adniinistration cantonale,

La centrale de force et de chauffage a distance enfin, plus tard, de I'Université, ete..., la centrale ther-
et le nouveau Laboratoire des machines, mique étant en méme temps centrale de force dont les
turbines font partie du laboratoire. Il a été possible,

de I'Ecole polytechnique fédérale,
a Zunch,

par M. P. SOUTTER, ingénieur-conseil 1.

de cette facon, par la vente de chaleur et d’énergie d’ob-
tenir une rentabilité suffisante permettant d’installer

Le Laboratoire des machines, construit de 1897 & 1899
d’apres les plans de M. B. Recordon, alors professeur
d’architecture a I'S. P. IF. (Ecole polytechnique fédérale)
était  devenu, depuis plusieurs années, mnotoirement
insuffisant, étant donné le développement rapide de

I'industrie des machines. Le département des turbines a

vapeur était le plus dépourvu, son développement étant

entravé par le prix élevé d’une installation a4 vapeur
compléete et par le colt des recherches qui exigent,
pendant de longues périodes, de grandes quantités de

N
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\.

vapeur. D’autre part, déja en 1899, on avait envisagé

d’adjoindre au laboratoire une centrale thermique pour
le chauffage des différents batiments annexés a I'école,

idée qui fut abandonnée faute de disposer alors d’expé-

riences suffisantes. La transformation du laboratoire des
machines étant devenue indispensable, M. le DT A. Rohn,
président du Conseil de ’école fit reprendre les diffé-
rentes études amorcées précédemment. I fut alors

décidé de construire une centrale thermique annexée au
laboratoire des machines qui devenait ainsi en partie

un établissement productif chargé du chauflage des
batiments de I'E. P. I'., de I'Hopital cantonal, puis,

pour des raisons spéciales, de certains bloes de maisons
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Iig. 1. — Situation des nouveaux batiments de
! Zurich, Witikonerstrasse, 204. I'Ecole polytechnique fédérale.
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‘
les machines nécessaires. D’autre part, la centrale dont
le premier but est de servir de laboratoire n’a pas été
établie uniquement en vue d’un rendement financier. Ce
fait explique la diversité des appareils et la complexité du
schéma. Le capital d’environ deux millions investi dans
la centrale n'est pas amorti et ne rapporte pas d’inté-
réts. Lexcédent des recettes d’exploitation sert unique-
ment & alimenter le fonds de renouvellement des instal-
lations (1934 : Fr. 75 000) et pourra, par la suite éven-
tuellement, faciliter certaines recherches scientifiques.
L’auteur de cette note ayant exécuté les études du
béton armé a insisté quelque peu sur les batiments; |
il est redevable de la plupart des renseignements concer-
nant les installations & M. le professeur /1. Quiby.

Batiments. ‘
|
Centrale. |
} . \
La chaufferie est entierement en béton armé, jusqu’aux
cadres des fenétres. Les fondations
reposent sur la moraine molassique, la

pression sur le sol étant au maximum de
5 kg/em2 Les murs extérieurs du sous-
sol sont rendus imperméables aux infil-
d’eau choix d'une
nulométrie adéquate du béton traité au :
Sika et

supérieure et

trations par le gra-
Dans
du
canalisations ils ont recu extérieurement

Sika,

eaux étant assuré par un empierrement

Plastiment. leur partie

au-dessus niveau des

un enduit au I’écoulement des

avec drainage. Les massifs de fondation

des chaudiéres sont indépendants des cons-
tructions de la chaufferie, afin de permet-
tre le libre jeu des dilatations dues aux
hautes températures transmises au béton.

On a prévu linstallation ultérieure d’une

troisitme chaudiére et construit les plan- o -
chers intermédiaires en éléments démon-

tables. Les cadres formant I'ossature de
la chaufferie sont calculés pour une diffé-
rence de température de 500 C en plus des
charges verticales et des effets du vent.
(Fig. 2.)

Les
de 600 tonnes comprennent

stlos a charbon dune contenance

six cellules
et une cellule a scories. Le plancher des
balances automatiques est suspendu aux
silos, sous les trémies, par un dispositif
réglable. Il est construit de facon que la
les balances

fleche sous ne dépasse pas

2 mm. Le revétement du plancher, de %
méme que celui des escaliers de la chauffe- 1 \
rie, est en grilles métalliques Wema, lais-
sant  passer la lumiére nécessaire a la
chaufferie. (Fig. 3, page 111.) Fig.

Chaufferie et cheminge. -

Les carneaux de fumée sont indépendants

9

des constructions de la chauflferie de facon a per-

mettre le libre jeu des dilatations. La cheminée est iso-

lée, a sa partie inférieure, des constructions de la
chaufferie, au moyen de plaques en béton Bims pla-
cées au bétonnage au milieu des murs. Le fat de

la cheminée est calculé pour une différence de tem-
pérature de 40° C correspondant & une température
maximum des gaz de fumée de 2500 C. La protection
intérieure du fit consiste en briques de forme ordinaire
dans la partie supérieure et en briques de chamotte dans
la partie inférieure, ces briques étant revétues extérieu-
rement par un isolant de silice de 5 em d'épaisseur
(Diatomit). L’escalier métallique permettant d’effectuer
les observations et mesures concernant la cheminée a été
fixé apres bétonnage de la cheminée afin de permettre le
glissement des coffrages. (Fig. 4 et 5, pages 112 et 113.)

La tour de refroidissement est a paroi double afin d’évi-
ter tout suintement visible dans les faces extérieures :

la paroi intérieure est indépendante et isolée de la
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— Centrale de force et de chauffage & distance de I'E, P, F.

- A D'arriére-plan, 'ancienne construction Recordon,
avant la transformation.
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construction extérieure portante. l.a tour ('mnpr('ml, a sa
partie supérieure, un ventilateur aspirant air {rais a
travers le dispositif de ruissellement des eaux chaudes.
Les eaux refroidies sont récoltées dans un réservoir de
140 m3 placé a la base de la tour. La tour repose sur les
silos par un systéeme de cadres transmettant les efforts
du vent aux éléments rigides de la chaufferie. La cons-
truction de la tour ayant été décidée alors que les tra-
vaux de la chaufferie étaient déja commencés 1l a fallu
aprés coup, disposer et renforcer en conséquence les
constructions sous-jacentes a la tour. (Fig. 6, page 113.)

Les réservoirs a mazout d deux étages, construits par
la maison Borsari et Cie, sont placés sous la cour d’acces.
Les dalles sont construites comme dalles & champignons.
Les réservoirs ont recu un revétement intérieur en pla-
ques de verre.

Un puits vertical, revétu en bhéton, communique avec
le tunnel du Letten des C. F. F., qui se trouve a environ
40 m sous le niveau de la cour d’acceés. Ce puits contient
la cage d’un ascenseur a marche rapide
(3,5 m/sec) et les conduites du combus-
tible. Il est séparé, & sa partie supérieure,
du massif de fondation de la cheminée
par un joint élastique afin d’éviter toute
transmission d’effort de la cheminée au
revétement du puits.

La manutention diw combustible installée
par la maison Daverio & Cie, offre un
intérét particulier. La consommation de
charbon peut atteindre en hiver 20 ton-
nes par jour. Pour éviter un mouvement
de camions fort encombrant dans les pe-
tites rues 'adjacentes, on a profité du
tunnel du Letten pour installer un ap-
pareil de levage pneumatique permettant
d’amener le combustible par chemin de
fer. La circulation des trains étant arré-
tée entre une et quatre heures du matin,
il est possible, pendant ce temps, de dé-
charger trois wagons de 20 tonnes cha-
cun. Le combustible, d’une granulation
jusqu'a 40 mm, est entrainé par un cou-
rant d’air sur 40 m de hauteur, se dé-
pose dans un silo de répartition d’ou il
tombe dans une chaine a godets. Cette
chaine fait dans un plan vertical le tour
de la chaufferie et répartit le charbon
dans les silos ;

]

transvasages et mélanges ainsi qu’a éva-

elle sert aussi a opérer des

cuer les scories. Le diametre de la con-
duite d’aspiration en todle étirée sans sou-
dure est de 17 em. Le remplissage des
réservoirs 4 mazout se fait d’une facon
identique. Le mazout du wagon-citerne
est refoulé dans les réservoirs au moyen
d’une pompe placée au bas de la galerie

verticale. (A suipre).

Fig.

’ - o
L’électricité dans la grande cuisine,
par M. L. PILLER, ingénieur principal d’exploitation aux
« Entreprises électriques fribourgeoises ».

Lapplication généralisée de I'électricité a la grande
cuisine, et par ces mots nous entendons celle des restau-
rants, cliniques, hotels, pensionnats, hopitaux, est rela-
tivement récente. Ces derniéres années spécialement, des
architectes avisés et progressistes n’ont pas hésité a pré-
voir d'emblée I'électrification de nouvelles cuisines d’ho-
tels ou d’anciennes installations qu’ils transformaient.
D’autre part plusieurs propriétaires, dans 'obligation de
remplacer leur ancien «potager», hors d’usage ou devenu
insuflisant, se sont décidés & adopter 'électricité comme
combustible. Le développement s’est ainsi accéléré et
ce mode de cuisson a pu faire ses preuves. Les résultats
en ont été si satisfaisants que I'on peut dire que Iélectri-
cité a acquis droit de cité dans la grande cuisine.

Cette nouvelle application pouvant présenter un grand

3. — Centrale de force et de chauffage a distance de I'E. P. I'.

Ferraillage des silos de la chauflerie.
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mtérét pour les architectes et pour les propriétaires ou
gérants d’hotels, hopitaux, cliniques, ete. quelques rensei-
gnements plus détaillés nous paraissent utiles. C’est pour-
quol nous présentons ci-aprés quelques photographies
d’'installations de ce genre, avec bréve spécification des
appareils et nous exposons ensuite les caractéres princi-
paux de la grande cuisine électrifiée.

La fig. 1 (page 114) est une vue du fourneau installé au
Préventorium « Le Rosaire », aux Sciernes d’Albeuve ! (ar-

1 Cet établissement a été décrit dans le Bulletin technique du 15 sep-
tembre 1934. — Réd.

Coupe E-F
E_ -
H Dour oe
i refrigération
“10 o Ny = Zq
E— Coupe G-H
Renforcement's _
el appuis annulaires
el Scm Digtomit Coupe J-K
12cm Chamolte
== =
?;/—,”m,m..‘.,.,,.ﬁ
. W  CoupelL-M
Rz [ e
i —— =
: S
: Eaux sales Puils (Ascenseur el
: i ] aspiralion du combuslible)
9 si——
2
i
20420
i
+ N-0
BT H Caupe
L\
[ - H
ChaulTerie
2 Mo Mso i S T
Aspiraleur
Lab. e 4560
— Cour
Cour Y Cour
L 4562
s —— Récipients
J | _K
: T e — e
: H i
Béserrai] L R - éservoir s
— \: —— ditribulion -
. 774 O\ 74
aifnazw/ “\}‘s ': e |5 mazou/ \\«\‘\\
v W [N 0N 0 7
; w! 2 444,60 6
'y Y/ g 44360
TAPOINa. .« 77— 7
| Ha’ i — ! 66~
~ apo- el Joint lasligue """ | 265 -l
Coupe A-B ii Coupe C-D A7 ey
(TH ’ TR v
I ils (Ascenseur el | | Eaux sales
“ ~h- asp%a//{m &) combustible) /‘{r };
Fig. 4. — Cheminée de la centrale de force et de chauffage & distance
g 8

de I'E. P. F.
(Etudes du béton : P. Soutter, ingénieur, & Zurich.)

Echelle 1 : 400.

chitecte, M. Guido Meyer). Puissance totale environ 40 kW.

Ce fourneau comprend 7 plaques circulaires, dont 3 de
220, 2 de 300, 2 de 400 mm de diamétre et 2 plaques
carrées de 400/400 mm, avec 2 grands fours chacun de
5,5 kW, largeur 500 mm, hauteur 300 mm, profondeur
700 mm, et enfin une armoire chauffante.

La fig. 2 (page 114) représente I'installation de la cuisine
de I’'Hatel Suisse, & Fribourg, dont la puissance totale est
de 57,8 kW, celle du fourneau étant de 31,3 kW (archi-
tecte, M. Guido Meyer).

Le fourneau comprend 4 plaques circulaires, dont 1 de
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400, 2 de 300 et 1 de 220 mm de diametre et 4 plaques
carrées de 400/400 mm, ainsi que 3 fours a cuire et &
rotir dont I'un de 5,5 kW, 500/300/700 mm, le second de
7 kW, 500/300/1050 mm et le dernier, de 1,8 kW de
320/240/450 mm. La cuisine comprend encore d’autres
appareils, également visibles sur la photographie, soit 2
marmites murales & bascule, dont 'une de 30 litres 4 kW
et lautre de 50 litres 5,5 kW ; une sauteuse-friteuse de
45 kW, 400/400 mm, surface de cuisson et un gril-
salamandre de 11,8 kW.

La fig. 3 (page 115) concerne la cuisine de I'Hétel de
Fribourg, a Fribourg, (architectes MM. Dénervaud et
Schaller). La puissance totale installée est de 125,8 kW,
dont 59 kW pour le fourneau. Ce dernier est seul visible
sur la photographie.

Le fourneau comprend 7 plaques circulaires, dont 3 de
220, 2 de 300 et 2 de 400 mm de diameétre, 4 plaques
carrées de 400/400 mm et une plaque chauflante pour
bain-marie, de 400/8300 mm. La puissance de ces plaques
varie de 1,2 & 4,5 kW. Avec le fourneau sont combinés, en

Fig. 5. Centrale de force et de chauffage & distance de I'E. P. I'.

Ferraillage du massif de fondation de la cheminée.

\

i outre, 3 fours a cuire et a rotir dont 2 de 7 kW, 500/300/

| 1050 mm, et un de 5,5 kW, 500/300/700 mm. L’installa-
tion comprend, d’autre part, 2 marmites & bascule dont

Iune de 1200 kW, 100 litres et 'autre de 15 kW, 150
i litres ; une sauteuse-friteuse de 7 kW, 560/560 mm, un
| gril-salamandre de 11,8 kW, 630/250/220 mm et un grand
four électrique pour patisserie, de 12 kW, comprenant 2
compartiments de 500/250/300 mm. II y a enfin une
étuve de fermentation, de 500/300/700 mm ; et 2 armoires
chauffantes, de 2 kW chacune, combinées avec 2 tables
| chaudes de 2,5 kW chacune, ayant donc au total 9 kW.

La fig. 4 montre la cuisine de 1'/mprimerie St-Paul, a
Fribourg, dont la puissance installée approche de 70 kW
(architecte M. Devolz).

Le fourneau comprend 5 plaques de chauffe circulaires
dont une de 180, 2 de 220 et 2 de 300 mm de diamétre,
2 plaques carrées, de 400/400 mm, et une armoire chauf-
fante, de 700/400/700 mm. Les {3 marmites a bascule,
visibles & gauche de la photographie, sont de 5,7 kW, 40
litres, 7,5 kW, 50 litres et 12 KW, 100 litres. La sauteuse-

LA CENTRALE DE FORCE ET DE CHAUF-
FAGE A DISTANCE ET LE NOUVEAU LABO-
RATOIRE DES MACHINES, A L’ECOLE POLY-
TECHNIQUE FEDERALE, A ZURICH

Centrale de force et de
chauffage a distance de I'E. P. I,

Fig. 6. —

Cheminée de la chaufferie et tour de
rélrigération.
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