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Considérations sur le coup de bélier
dans les conduites forcées d'usines hydrauliques.

Influence des réflexions partielles de l'onde

aux changements de caractéristiques de la
conduite et au point d'insertion d'une

chambre d'équilibre,
par Jules Calame et Daniel Gaden.

(Suite.) 1

L Calcul des conduites forcées.

Selon M. Jaeger, il ne suffirait pas, pour calculer le

coup de bélier maximum, dans une conduite à caractéris-

liques multiples, d'introduire dans les formules d'Allievi
une caractéristique moyenne, mais il serait nécessaire de

tenir compte des réflexions partielles de l'onde aux
changements de caractéristiques.

Il est utile de remarquer, tout d'abord, que les formules

de récurrence de M. Jœger ne se prêtent pas.du tout
à l'introduction des quelques dizaines de changements de

caractéristiques auxquels on peut s'attendre avec les

variations de diamètre et d'épaisseur d'une conduite de

quelque importance, mais qu'après deux et au plus trois
changements de caractérifflffques, un calculateur
consciencieux se trouvera devant une somme de calculs
considérables, sans avoir du tout acquis l'impression qu'il a

quitté l'arbitraire pour la réalité2.
Dans l'exemple numérique qu'il i rai i c sous le chapitre

I) de la première partie de son ouvrage s, M. Jœger com-

1 Voir Bulletin technique du 14 septembre 193S, p. 217.
* On voit de plu« toute lïïï on cjuii

«exactes » et de méthodes « approximative
toutes, à des degrés divers.

a Op cit., p|5i81 à 147.

parler de méthodes
natives, elles le sont

pare aux siens les résultats de ce qu'il appelle la «

proposition arbitraire d'Allievi » et il montre l'erreur à

laquelle il prétend que l'on est conduit.
Or, voici les données de l'exemple en question s'apph-

quant à une chute H0 142,80 m :

Conduite formée de deux tronçons de caract^Sfitiques
très différentes ; il s'agit probablement, dans la réalité,
d'une galerie et d'une conduite, sans interposition d'une
chambre d'équilibre, avec un point haut particulièrement

exposé où la pression n'est que Y0 — 51,80 m.
1er tronçon 2e tronçon

Longueur L 1634 m 508 m
Diamètre D 3,00 m 2,10 m
Section S 7,06 m2 3,46 m2

Vitesse de régime V0 1,70 m/s 3,47 m/s
Vitesse de propagation a 1150 m/s 890 m/s

On en peut déduire :

Durée de la phase u. 2,84 s 1,14 s

Produit LV0 2780 m2/s 1762 m2/s

et de là, la vitesse moyenne de propagation jjËfr toute la
conduite

2(1634 + 508) ,n7_
Zjôi + 1,14

et la vitesse moyenne d'écoulement :

v 2780 + 1762
V"»=!

1634 + 508 p 2' 'l0 m/s

telles qu on les a définies plus haut.

Fermeture linéaire. Vis-à-vis de la pression statique
H0 142,80 m régnant à l'obturateur, on calculera selon

Allievi, à l'aide des valeurs qui précèdent :

Um 0,815 p. 3,98 sec.
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