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Etude théorique et expérimentale

de la dispersion du jet
dans la turbine Pelton

par PIERRE OGUEY
"

professeur à l'Ecole d'ingénieurs de l'Université
de Lausanne

et MARCEL MAMIN
ingénieur E. I. L., assistant au Laboratoire

de machines hydrauliques.

1. Introduction.

L'injecteur de la turbine Pelton est un organe
indépendant, sur le comportement duquel la roue n'a pas
d'influence directe. C'est pourquoi on admet généralement

que le rendement global de la machine est égal

au produit du rendement de l'injecteur (rapport de

l'énergie cinétique du jet à l'énergie hydraulique à

l'entrée de la turbine) par le rendement hydraulique de

la roue et le rendement dit mécanique qui tient compte
des pertes par ventilation, frottements dans les paliers
et rejaillissements d'eau.

Il ne faut cependant pas oublier que le rendement
même de la roue dépend dans une large mesure de la
structure du jet ; son calcul basé sur les trajectoires x

est illusoire si l'on ne connaît pas la répartition des

vitesses et dés masses liquides dans le jet en toute section

1 Voir en particulier Le calcul du rendement de la turbine Pelton, par
P. Oguey. (Recueil de travaux publiés à l'occasion du IVe centenaire de
l'Université de Lausanne, Editions F. Rouge & CIe S. A., Lausanne.)

de la zone d'intersection avec la roue. De plus, les

phénomènes d'érosion par cavitation sont évidemment fonc-,

tion des vitesses et pressions aux points de contact.
Une connaissance aussi parfaite que possible du jet

présente donc un certain intérêt tant au point de vue
du rendement à atteindre qu'à celui de la résistance de

la turbine à l'usure.
Les éléments intervenant dans la qualité d'un jet sont

d'ordre constructif : forme et dimensions de la tuyère et
du pointeau, paliers et ailettes de guidage de la tige
de commande, tuyaux et vannes précédant l'injecteur,
nature des parois en contact avec l'eau, etc. ; d'autres
sont d'ordre physique : énergie totale hydraulique
disponible à l'entrée de la turbine, propriétés du liquide,
viscosité, turbuJÉnce, teneur en air, tension superficielle,
et propriétés du milieu ambiant, pression .atmosphérique
et résistance de l'air.

Un calcul théorique pur est impossible par suite du

genre et du nombre des variables indépendantes entrant
simultanément en jeu. Par ailleurs, les résultats
empiriques actuellement connus donnant le rendement global
d'un injecteur sont insuffisants et ne fournissent guère
de renseignements sur la voie à suivre dans la recherche

des perfectionnements.
L'étude systématique que nous avons entreprise depuis

deux ans se propose les buts suivants :

à) Examiner, à la lumière des lois physiques et des

expériences techniques, les phénomènes en jeu ;

dissocier les divers facteurs physiques et constructifs

pour en étudier séparément l'influence ; établir, si
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