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Les mouyements non permanents d’'un liquide dans une
conduite forcée & caractéristiques variables le long de
Paze sont donc régis par le systeme ! :
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ot p, v sont des fonctions inconnues des variables indé-
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Notes sur

Jean-Rodolphe Perronet

a I'occasion du 150™ anniversaire de sa mort,
-P. DAXELHOFER

, ingénieur.

par J.

I. Un grand constructeur d'origine vaudoise.

Il y a cent cinquante ans, mourait a Paris, a I'dge de
quatre-vingt-six ans, Jean-Rodolphe Perronet, un des plus
grands ingénieurs de tous les temps. Com-
me il est plutot rare que I'on rende hom-
mage aux grands constructeurs dont les
ceuvres défient souvent les siecles mais
dont les noms s’estompent vite dans la
mémoire des hommes, nous pensons qu’il
est juste de rappeler celui de Perronet, qui
bouleversa les conceptions de son époque
en ce qui concerne la construction des
ponts et dont les réalisations firent 'admi-
ration de ses contemporains tant par leur
hardiesse que par leurs belles proportions.

Ce fut,

teur dans bien des domaines,

7N

comme nous le verrons, un nova-

un magnilfi-
que organisateur et réalisateur. Comme tel,
ses écrits demeurent intéressants a plus
d’un titre. Mais ce qui doit nous rendre
sa mémoire plus chére et ce qui devrail
rendre son nom plus familier dans notre
pays, c’est qu’il en était originaire.

! Pour obtenir I'équation (12), nous avons divisé

les deux termes de (12°) par a® Ceei est nécessaire

pour Vanalogie, comme nous le verrons plus loin. C'est
dans le méme but que nous avons écrit I'équation de
continuité avant I'équation dynamique.

0 sera en général une constante. Toutefois, pour Fie. 1.
de trés grandes chutes d’eau, la masse spécifique croit -
légérement de haut en bas de la conduite.

Jszzzes
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F'in de Ta lettre autographe adressée par Perronet a M. Reyter & Berne

Le hasard d’une lecture, nous a, en effet, mis sous les yeux
un document fort significatif. Voici comment J.-R. Perronet
s’exprime lui-méme dans une lettre de sa main adressée le
7 aout 1783 — il avait alors septante-cing ans et était au
faite des honneurs — a M. Reyter, & Berne (fig. 1) :

Monsieur et bon ami,

Vous trouverez, Monsieur, dans la méme caisse, un second
exemplaire que je vous prie de voulotr bien présenter de ma
part & LL. EE. les Seigneurs du Canton de Berne. Je les
supplie de vouloir bien U'accepter pour leur Bibliothéque comme
un hommage inspiré par la sagesse de leur gouvernement, et
a Uavantage que j’ar d’en étre originaire, mon pére étant né
a Chiteau-d’ (Ex.

Je suis avec un sincére attachement, Monsieur et bon ami,

potre trés humble et trés obéissant serviteur.
PERRONET.

Ainsi, Perronet, alors Premier Ingénieur des Ponts et
Chaussées de France, Chevalier de I'ordre de Saint-Michel
Membre des Académies des sciences de Paris et de Stockholm,
de la Société Royale de Londres, etc., n’avait pas oublié
son pays d’origine et lui faisait hommage d’une magmﬁque
édition de ses ceuvres complétes.

Et nous avons effectivement retrouvé que sa famille était
bourgeoise de Vevey et d’Aigle depuis le XVIe siécle et que
son pére, né a Chateau-d’(Ex, fut officier suisse au service
de Francel.

C’est pourquoi nous voulons rappeler briévement les prm-
cipales étapes de sa vie :

Il naquit & Suresnes, prés de Paris, le 25 octobre 1708. Son
pere meurt quand il est encore jeune. A quinze ans, un ami de
son pére, le Maréchal Berchiny, détermine sa meére a le faire

t L'Historisches-biographisches Lexikon der Schweiz 1929 ne consacre
que huit lignes a sa famille. — Lesage-Notice pour servir a 1'éloge de
Perronet-1805 indique a tort que sa famille est «originaire de Lauzanne «
— Dans «Miénner der Techniky de Matschoss 1925, V. D. 1. Verlag,
Perronet n’est méme pas mentionné !
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entrer au génie militaire. Aprés examen, il y est admis comme
candidat, mais il n’y a que trois places disponibles et comme
il est peu fortuné, il se décide a étudier I'architecture. A
dix-sept ans, il entre chez M. Debeausire, architecte de la
Ville de Paris, qui ’apprécie bien vite et lui confie la direction
d’importants travaux ainsi que l'organisation de fétes publi-
ques. A trente-sept ans, Perronet passe dans le Corpsdes
Ponts et Chaussées, ou il est appelé par Trudaine. Il est
bientot Ingénieur en chef & Alencgon, Inspecteur général et
premier directeur de I'Ecole des Ponts et Chaussées, que
Trudaine venait de fonder en 1747. Sa réputation s’affirme
rapidement, il construit les ponts d’Orléans, de Mantes, de
Trilport ; en 1763, il est nommé Premier ingénieur des Ponts
et Chaussées et recoit des lettres de noblesse. Il construit
alors les ouvrages qui le rendront célébre : le Pont de Neuilly,
de Sainte-Maxence, et celui de la Concorde a Paris, pour
ne citer que les plus connus. Il mourut a Paris le 27 février
1794.

11 a été 'ami de Diderot, de Buffon, de Bélidor, de Chézy.
Il a son buste a Neuilly et 4 la Société Royale de Londres a
coté de celui de Franklin. — Et chez nous ? pas méme
une petite rue qui porte son nom !?

Il est surtout connu comme constructeur de ponts ; il en
éleva onze et fit le projet de beaucoup d’autres, mais il eut
a s’occuper des grands travaux de son temps comme le Canal
de Bourgogne (fig. 2), quil projeta, des ports du Havre, de
Dunkerque, de Cherbourg, de la grande forme de Toulon. II
inventa des machines et écrivit plusieurs mémoires, en par-
ticulier sur les pieux et pilotis, sur les éboulements, sur la
réduction de I’épaisseur des piles de pont, sur les cintres,
sur les arches de 200, 300, 400 et 500 pieds — 160 m déja
d’ouverture.

Lorsqu’on étudie ses projets, on est frappé de la largeur
de ses vues. Nous n’en citerons qu'un exemple : la description
du Pont de Neuilly comporte celle des avenues qui y ménent
depuis la place de la Concorde, alors Place Louis XVI, jus-
qu’au Rond-Point de la Défense. 1l trace la Place de ’Etoile
et les avenues qui y convergent, en fixe les dimensions, les
rangées d’arbres, ete. Il y a toute une étude a faire sur Per-
ronet « urbaniste » (fig. 3 et 4).

Comme le dit Lesage: « Il s’est constamment occupé
pendant sa longue carriére des connaissances théoriques qu’il
est possible d’acquérir ; de Cart de concevoir les projets en
grand et de les bien rédiger ; enfin de celui des grandes cons-
tructions subordonnées aux régles de la statique et aux
principes du bon goiit et d’une sage économie ».

Nous allons examiner I’ceuvre de Perronet d’un point de
vue plus particulier mais qui nous est plus familier : celul
des fondations.

II. Perronet et les fondations.

L’étude des fondations sur des bases nouvelles a pris un
essor remarquable durant ces vingt-cinq derniéres années,
surtout sous I'impulsion du professeur Terzaghi, du comité
des Fondations de la Société américaine des ingénieurs civils
et de la Commission géotechnique suédoise. Il faut toutefois
reconnaitre que cette branche de Part de l'ingénieur esl
encore trés en retard par rapport a d’autres disciplines,
comme I’électrotechnique par exemple. Kt pourtant, il y a
bien longtemps que I'on enfonce des pilots, que 'on fonde
des constructions et des monuments, que 'on endigue des

! Peut-on souhaiterici que 'on donne le nom de Perronet a1'Avenue de
Cour a Lausanne ot se trouve maintenant la nouvelle Ecole d'Ingénicurs
et I"Ecole d’Architecture 2,

DES PROJETS ET DE LA CONSTRUCTION

DES PO NTSS
De Neuilly, de Mantes, d'Orléans & autres;
DU PROJET :
DU CANAL DE BOURGOGNE,
Pour la communication des deux Mers par Dijon;
ET DE CELUI

7z
i

‘|8 pE L4 cONDUITE DES EAUX DE L'YVETTE |
|8 ET DE BIEVRE A PARIS,
En foixante-fept Planches.
Approwwe par I Acadinie” Royale' des. Seiences
DEDIE AU ROL

Par . PERRON ET, Chevalier de I'Ordre dis Rei, fors ArciceZe, & promier Inglvicur pour les |18
Ponts & Chauffics ; des Académies Reyales des Seiences de Paris, Stocholm, &, re.

TOME PREMIER.

DE L'IMPRIMERIE ROYALE.

M DCCLXXXIL

L

Fig. 2. — Reproduction du titre des ccuvres de Perronet
en trois volumes in folio.

riviéres, trace des routes et des canaux. C'est que dans ce
domaine, il est bien diflicile de faire entrer tous les facteurs
dans des équations et, les théories, sans un controle expé-
rimental permanent, constituent parfois un obstacle, un
frein au développement d’une technique ou d’un art. Or,
en ce qui concerne les fondations, les essais ou expériences
ne sont vraiment concluants qu’a I’échelle naturelle, c’est-a-
dire en vraie grandeur. C’est précisément le grand meérite
d’un Terzaghi d’avoir replacé I'art des fondations sur le plan
expérimental. Comme Ihistoire est le seul champ d’expé-

@
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Fig, 5. — Fondations du Pont d’Orléans (1750-1760),
Epuisement des infiltrations et lutte contre les «sources ».
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rience pour la vie en société, les mémoires anciens sur les
grands travaux, et surtout ceux de constructeurs doués
d’esprit d’observation constituent une source de renseigne-
ments utiles, Ce sont des expériences en grandeur naturelle
qui complétent les renseignements des laboratoires spécialisés.
On y retrouve parfois certaines régles empiriques, résultat
d’expériences séculaires ou la source de formules dont la
vogue n’était pas justifiée ou dont les limites d’application
étalent trés étroites.

A ce sujet, Perronet est vraiment un précurseur ; il est
doué d’esprit critique, il applique lui-méme la méthode
expérimentale et surtout ne craint pas — comme c’est trop
souvent le cas de nos jours — de parler des difficultés qu’il
a rencontrées.

Nous avons eu Uintention — écrit-il dans son discours pré-
liminaire — de ne point dissimuler les fautes qui ont pu
dtre faites et nous avons indiqué les moyens que I'on a employés
pour y remédier.

Voici, tout d’abord, un conseil donné il y a un siécle et
demi et qui est toujours d’une brilante actualité :

Cette considération (possibilité de glissements) doit engager
un ingénieur... a commencer par connaitre les terrains ayant
de décider sans retour Uemplacement de ces ougrages, surtout
lorsqu'il y aura liew de penser qu’il pourrait s’y trouver de
la glaise; pour cet effet, il doit faire faire des sondes et trous
de tariére, ou des puits dans les endroits que U'on ne pourrait
connaitre autrement et ce jusqu’a la profondeur a laquelle les
fouilles doivent étre faites dans I'emplacement qu’il aura pri-
mitivement chotsi...

Si Uon a liew pour lors d’appréhender les inconyénients
mentionnés ci-devant, il ne faudra pas hésiter a chercher un
emplacement plus convenable et ce travail préliminaire
épargnera les frais d’une entreprise qui pourrait devenir trop
difficile et méme tmpossible a exécuter.

Nous connaissons de nombreux cas ot ce conseil aurait
permis d’économiser des millions, en particulier un canal qui
a dit étre abandonné sur la plus grande partie de son par-
cours parce qu’il fut impossible de creuser les derniers meétres,
qui étaient sous le niveau de la nappe phréatique.

Dans son cahier des charges pour la construction du Pont
de la Concorde, il impose :

... 1l sera fait des sondes particuliéres aw moyen desquelles
on puisse fizer la longueur qu’il faudra lewr donner (batardeaw
pour les piles).

... 1l sera plus conpenable et plus solide de commencer par
déterminer la longueur des pilotis d’aprés les sondes du terrain
qu’il sera nécessaire de faire préalablement pour chaque partie
de la fondation.

Lorsqu’il se décide a réduire I'épaisseur des piles du pont
de Neuilly, il se base sur les résultats des sondages :

Lorsqu'il a été question de construire le nouveaw pont de
Newilli, ai beaucoup réfléchi aw parti que je depais prendre;
soit de donner aux piles une épaisseur proportionnée a celle
qu'elles ont le plus ordinairement aux aulres ponts... soil de
réduire de beaucoup lewr épaisseur comme on vient de voir
que cela pouvait avoir liew. Javais reconnu, par le moyen
de sondes, que le pont serait fondé sur le tuf le plus dur, et
Javais aussi considéré que les matériaux que Uon y emploierait
étaient de la meilleure qualité, je n’at point dés lors hésité de
réduire Uépatsseur de ces piles.

Done, alors comme aujourd’hui, nécessité des sondages
préliminaires, importance prépondérante des fondations sur
la superstructure, nécessité de faire I’étude des terrains en
méme temps que le projet.

Au sujet des fondations sur pilotis, Perronet déclare :

Les pieux et les pilotis surtout (il fait en effet la distinction
entre pieuz et pilotis) doivent étre enfoncés jusqu’au roc ou tuf
ou autre terrain assez ferme et solide pour porter le poids dont
on aura a les charger sans jamais pouyoir s’enfoncer davantage
sous le fardeaw. Il faut par conséquent pénétrer les sables et
les terres de peu de consistance et qui seratent d’ailleurs suscep-
tibles d’étre comprimées ou affoutllées par le courant d’eau.

Il a donc la vision claire d’une fondation sur pilotis : elle
doit reporter les charges sur une couche solide. Il n’aurait
guére été partisan des pieux dits flottants et nos conceptions
modernes sur cette question se rapprochent beaucoup de
cette vieille régle. On sait, par exemple, que si les terrains
sont argileux et peu consistants jusqu'a une grande pro-
fondeur et que les dimensions de la construction sont impor-
tantes, les pieux ne servent souvent a rien du tout et qu’ils
peuvent méme — si ce sont des pileux battus — donner
lieu & des tassements plus forts quun radier général.

Toujours dans son mémoire sur les pieux et pilots, il
éerit :

L’usage de la tariére peut aussi étre trés utile pour connaitre
st sous les bancs de rocher ou autre terrain dur, il ne s’en
trouverait pas de trop mous ou caverneuxr qui pourraient occa-
stonner la rupture et Uenfoncement du roc ow autre terrain
supérieur aprés avoir été chargé d’'un grand fardeaw, comme
cela est déja arrivé plus d’une fois a de grands ponts faute
d’avoir usé de cette précaution.

1l ne se fie donc pas uniquement au refus pour juger de
la résistance des fondations et il sait qu’il ne suffit pas de
faire des sondages jusqu’au fond de la fouille ou de la fon-
dation mais au-dessous pour savoir s’il ne s’y trouverait
pas ce que nous appelons aujourd’hui des couches trop
compressibles. C'est encore la un de ces principes qui ne
sont pas trés souvent appliqués, surtout s’il s’agit de fonda-
tions sur pieux. Mais il va plus loin encore et rejoint les
conceptions actuelles sur la valeur des formules de battage.
Il distingue entre le refus absolu et le refus apparent :

... Le terrain est aussi ébranlé circulairement par la secousse
et la réaction des fibres du pilot jusqu’a une certaine distance,
et cela de plus en plus a mesure que le pilot s’enfonce. On
connait qu'il doit se trowver un terme auquel les résistances et
pertes de force, employées pour mettre en mouvement le terrain
qui engironne le pilot pourront se metire en équilibre avec la
percussion du mouton : le pilot n’entrera plus et au liew d'un
refus absolu, on n’aura qu'un refus apparent.

Perronet, qui a vu battre des milliers de pilotis, a fait
I'expérience que si 'on attend quelque temps et qu’on recom-
mence a battre un pilot, il arrive, surtout dans les terrains
argileux, qu’il s’enfonce de nouveau, et qu’il en est de méme
si 'on augmente le poids du mouton. Aussi déclare-t-il :

On a grand intérét a connaitre le refus absolu : pour cet
effet, indépendamment de Uexpédient précédent (battage apreés
un certain temps)... le moyen le plus certain sera de faire préli-
minatrement les sondes qui ont été proposées ci-devant puis-
qu'elles feront connaitre d’avance la nature du fond et la pro-
/(»:1:[01;1' a laquelle les pilots doivent s’arréter.




306 BULLETIN TECHNIQUE DE LA SUISSE ROMANDE

Il ne renonce cependant pas a I'indication utile du refus.

... On aura pour lors une stureté de plus, vu Cincertitude
ow lon peut quelquefois se trouver d’avoir atteint le roc ou
autre terrain ferme.

Il se demande pourquoi on a I’habitude d’enfoncer les
pilotis le petit bout le premier et il fait des essais :

... Des expériences failes avec soin, nous onl fail connaitre
que les pilots ferrés et battus, le gros bout en bas, comparés
avec ceux de méme longueur et grosseur, ballus de sens con-
traire dans le méme terrain et avec le méme équipage, étaient
d’abord entrés avec plus de difficulté, mais toujours assez égale-
ment et qu’ils sont parvenus plus tét d’environ un quart du
temps aw refus d’'un mouton de 510 livres de pesanteur a la
méme profondeur de 19 et 20 pieds. Cela parait provenir de
ce que le frottement qu’éprouvent ces derniers pilots est a peu
prés uniforme, tandis qu’itl augmente toujours pour ceux qui
sont chassés le petit bout en bas et d’ailleurs de ce que le mouton
perd une partie de sa force de percussion en communiquant le
mouyement sur une plus grande étendue aw terrain qui enyi-
ronne et touche tmmédiatement le pilot sur toule sa hauteur
quand il est ainsi chassé la pointe en bas.

Perronet recommande de s’en tenir toutefois a la pratique
courante sauf lorsqu’il faut recéper les pieux sous I'eau. De
nos jours, cette pratique n’est pas appliquée. Pourtant
chaque fois qu’il s'agit d’atteindre une couche solide située
sous un sol de consistance médiocre, c’est la résistance de
la base du pilot qui joue un role prépondérant et il y aurait

oS emay

Fig. 3.

Plan partiel des acces
du Pont de Neuilly-
Avenue des Champs
Elysées-Rond Point-

Place de I'Etoile-
Avenue de Neuilly.

intérét a battre les pieux le gros bout le premier, tout comme
il y a intérét & créer une base élargie aux pieux en béton.

Dans son mémoire : Sur I'éboulement qui arrive quelquefors
a des portions de montagnes et aulres terrains élevés, et sur
les moyens de prévenir ces éboulements et de s’en garantir
dans plusieurs circonstances, Perronet pose clairement le
probléme :

Des événements de celle nature doivent étre attribués a des
tremblements de terre, des volcans, ow des causes qui dépendent
plus particuliérement de la disposition ou de la qualité du
terrain ; celles-ct seulement sont plus a portée d’étre observées
et prévues; il est intéressant d’en faire la recherche pour con-
naitre les terrains qui sont les plus exposés a s’ébouler, afin
de 7’y pas faire d'édifices publics, ni d habitations, et pour
garantir, s'tl y avait moyen, les ouvrages qui s’y trouveratent
établis.

Il constate :

... Une certaine portion de terrain un pew considérable, qui
aura existé un nombre de siécles dans le méme état de repos,
y restera toujours, s’il ne survient quelque changement a son
élat naturel.

Ces modifications peuvent étre de deux sortes : un change-
ment dans la masse du corps ou dans les parties qui la com-
posent. Et parmi les causes qui provoquent un changement
de poids, 1l n'oublie pas l'eau :

La pesanteur de Ueau qui se sera introduite dans la terre
en chargera aussi la partie supérieure. L’équilibre pourra

Fig. 4.

Plan partiel des acces
du Pont de Mantes
(1757-1765).
(Comparer ceux de
I’ancien pont).
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étre rompu et cette cause se trouvant réunie avec la diminution
de la cohésion, il en résultera un plus grand et plus prompt
éboulement du terrain.

Cette derniére observation fera sans doute plaisir & ceux
qui connaissent les dégits causés par les nombreuses adduc-
tions d’eau potable construites sans que I'on ait prévu et exé-
cuté en méme temps un réseau d’évacuation des eaux usées.
Des villazes entiers sont menacés en Sicile et dans le sud de
I’Italie pour n’avoir pas tenu compte de ce danger.

Nous citerons la description qu’il fait d'un cas de glisse-
ment :

C’est a pareille cause, infiltrations d’eau, que je crots deyoir
attribuer les fractions qui se sont faites en 175% aux maisons
des ouvriers de la machine de Marli, dans une portion de la
butte qui se trouve située immédiatement au dela de cette machine,
du coté de Saint-Germain. Cette partie de terrain commengait
a se fendre et @ prendre un peu de mouvement vers la riviére,
ainst que la partie de la grande route de Saint-Germain qui
se trouvait établie aw pied de cette butte, et on eut liew de conce-
vour les plus grandes inquidtudes. Par la visite et les sondes
que M. Gabriel, premier architecte du Roi, feu M. Hupeau,
premier ingénieur des Ponts et Chaussées, mon prédécesseur
et moi, avons faite de ce terrain, on a reconnu qu’il sy trouvait
a peu de profondeur, un banc de glaise incliné; on s aper¢ut
ausst que [ eaw qui s’ était échappée des tuyaux de la machine dans
la partie supérieure, était descendue jusqu’aw banc de glaise :
on a travaillé aussitit a empécher que Ueau de la perte de ces
tuyaur wWarrivdt jusqu’aw banc de terre glaise, et depuis ce
temps on n'a plus remarqué qu’il se soit jait aucun mouvement
dans ce terrain.

En ce qui concerne le talus d’équilibre des terres, il a bien
observé que les grands éboulements ont un talus ou glacis
peu incliné sur I’horizontale et que ce fait contredisait les
expériences d’Armontons — 1699 — citées par Parent et
selon lesquelles le plus faible angle de frottement était
18 degrés 26’. C’est vrai, dit-il, pour des piéces qui ne sont
pas trop grandes, comme les piéces des machines et en pro-
portion avec les essais ; ce n’est plus vrai pour de grandes
masses. Et Perronet de prendre comme exemple, a Pappui
de sa these, I'inclinaison des cales de lancement des bateaux,
qui est comprise entre 3 degrés 58 et 5 degrés 9'. 11 appelle
la moyenne, soit 4 degrés 33°, Uangle de frottement pour les
grandes masses. Ce point de vue est conforme 4 ’observation .
On sait que certains éboulements donnent lieu & une sorte
de liquéfaction ; sous linfluence d’efforts de cisaillement il
y a tendance au tassemenl qui, en libérant une partie de
I'eau interstitielle permet de vrais écoulements inclinés de
quelques degrés sur 1'horizon.

On le voit, il se mélie des généralisations basées sur une
série d’essals exécutés dans des conditions bien détermindes.

Il constate aussi qu’il n’est pas vrai que le glacis d’équi-
libre d’un remblai soit toujours un plan. Il a pu voir, lors
de la construction d’un remblai de 4550 m de hauteur,
«ouvrage vraiment digne des Romains », que les terres prennent
une certaine courbure et que la plus grande fleche, d’environ
5 m, se trouve aux deux tiers depuis le sommet du talus.
Perronet signale ce fait pour qu'on en tienne compte dans
les toisés et parce qu’il en est 1ésulté souvent que les ponts
établis sous de grands remblais furent trop courts.

Il attire encore I'attention sur certaines glaises qui s’al-
terent a I'air ; il conseille de les protéger avant qu'elles aient

t Voir « Bergsturz und Menschenleben» de A. Heim. Zurich 1932,

ew le temps de trop se gercer et, dans ce but, un mur construit
en moellons, le mortier ne fit-il méme que de terre, pourra
suflire. Cette pratique a été redécouverte de nos jours. En
Algérie, par exemple, il est de la plus haute importance
de protéger certaines marnes du contact avec l'air, et on
les recouvre d’'un enduit au cement-gun de mortier ou de
bitume.

Pour terminer, nous dirons quelques mots des difficultés
rencontrées pendant les travaux de fondation du Pont
d’Orléans et quil déerit longuement. Ces travaux durérent
quatre années. Il y eut des «renards » a 'intérieur de chaque
batardeau. Perronet, comme bien des ingénieurs contem-
porains, ignorait les conditions de formation des « renards »,
mais il les décrit, ainsi que les différents remédes qu’il emploie,
du reste sans beaucoup de succeés (fig. 5). La deuxiéme pile
fut la plus difficile & fonder. La dépense des travaux impré-
pus que l'on a été obligé de faire @ cette pile est devenue si con-
sidérable qu’elle a été nommée « la pile d’or ».

La septiéme pile, qui présenta le moins de difficultés,
s’affaissa pendant la construction des votites. Perronet la
fit alors charger de 2 400 000 livres et, sous ce poids, elle
s’enfonca encore de 18 pouces. Pour diminuer le poids mort,
Perronet ménagea des élégissements.

On a ew d'autant plus liew d’'étre surpris de Uaffaissement
de la septiéme pile du Pont d' Orléans qu’on n’avait rien remar-
qué en la fondant qui pit y donner liew : on a pensé qu’il
s’était trouvé un terrain de pew de consistance sous le banc
de tuf ot la pointe des pilots s’ était arrétée...

On a vu précédemment que cette premiére lecon lui avait
profité. Il cite d’autres exemples de cas analogues, en par-
ticulier le pont de Westminster, a Londres, ainsi que des
cas de ponts détruits par affouillement des piles, comme
celui de Moulins-sur-I’Allier. Construit d’aprés les dessins
d’Hardouin Mansard, il s’est écroulé entiérement en 1710
jute en fin de travaux. Et Perronet de conclure : Ce n’est
donc pas encore tant de la grande épaisseur des piles que doit
dépendre la solidité des ponts que de Uattention que Uon doit
avotr pour les bien fonder.

Citons encore, pour sa fraicheur, ce dernier passage; il
examine s’il convient d’écorcer les pieux de bois et poursuit :

Lorsque Uécorce recouvre Uaubier, elle garantit leeuf que la
mouche y a déposé et le ver qui en provient, jusqu’a ce qu’tl
atl acquis assez de force pour abandonner Uaubier, dont la
substance, encore abreuvée de la séve, peut mieux convenir a
la délicatesse de son premier dge que le bois ou il ne pourratt
ni sintroduire ni viere d’abord.

Nous espérons que ces notes inciteront d’autres ingénieurs
plus qualifiés que Iauteur de ces lignes a nous dire quel fut
I'apport de Perronet dans la construction des voites de
ponts, des cintres, des machines de chantier, en ce qui con-
cerne la forme des piles de ponts, la poussée de la glace, etc.

Nous insistons pour terminer sur le fait qu’en rendant
hommage & notre compatriote Jean-Rodolphe Perronet,
nous n’avons eu nullement intention, comme le font parfois
certains de nos collegues, de défendre Pempirisme et démon-
trer par I qu’on avait bati de grands ouvrages sans connaitre
la géotechnique et sans faire des essais de laboratoire. Nous
avons voulu, au contraire, faire ressortir le caractére anoderney
et actuel de Perronet qui, s’il avait eu des laboratoires & sa
disposition, n’aurait pas manqué de les consulter,
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En outre, il est bon de rappeler qu’autrefois, dans des ou-
vrages imprimés par ordre du Roi, on exposait sincérement
les faits sans rien dissimuler. La discussion était ouverte et
Perronet eut a répondre & des critiques publiques. Au-
jourd’hui... est-ce peur des responsabilités ? est-ce que les
mémoires techniques ne sont plus imprimés ornés de belles
gravures aux frais des gouvernements ? ou est-ce quon se
moque de faire profiter les générations futures d’expériences
souvent trés cotiteuses ?

N’est-ce pas manque de courage et vanité personnelle ?

Avouons qu’.l est difficile de croire qu’il n’y a plus aujour-
d’hui de «piles d’or ».

Avril 1944,

BIBLIOGRAPHIE

La mobilité de la main-d’ceuvre et les problémes du
chomage et de la pénurie de travailleurs, par M. Jac-
card, docteur ¢s sciences sociales. Ed. Librairie de I'Université,
F. Rouge & Cle S. A., Lausanne.

Il s’agit de I'édition de librairie d’une thése remarquée,
présentée a I’'Ecole des sciences sociales et politiques de
I’Université de Lausanne, sur un sujet d’actualité : 'amé-
nagement du marché du travail. I.idée défendue est celle-ci :
Les circonstances économiques impriment & la demande de
main-d’ceuvre, qui émane des employeurs, de fortes varia-
tions. C’est tantot dans une région, tantot dans une autre
que la main-d’ceuvre est requise, ¢’est tantot dans une caté-
gorie professionnelle, tantot dans une autre qu’il existe des
possibilités d’emploi. En présence de cette variabilité de la
demande, les travailleurs doivent, dans une certaine mesure,
faire acte de mobilité, mais dans cette opération de déplace-
ment régional ou professionnel ils doivent recevoir aide et
conseil. Avant de présenter ses propositions personnelles,
Iauteur de cet ouvrage a étudié les déplacements régionaux
et professionnels de main-d’ceuvre tels qu’ils se sont présentés
dans I’économie classique et dans les régimes autoritaires
(probléme des transferts de main-d’ceuvre). Toute I'étude
critique et constructive s’appuie sur de solides connaissances
économiques et sociologiques et un sens psychologique averti.
La démonstration se présente avec tant d’ordre et de clarté
et s'exprime dans un style si clair que 'ouvrage attirera et
retiendra I'attention du public le plus vaste, ¢’est-a-dire celle
de quiconque s’intéresse aux problémes économiques et
sociaux de I’heure présente.

Cet ouvrage retient I'attention a4 un autre titre encore : il
est le premier d’une collection mise sous I’égide de la Nouvelle
Ecole de Lausanne. On sait que les économistes et sociologues
Walras et Pareto avaient jeté un grand lustre sur la chaire
d’économie politique de I'Université de Lausanne. Le pro-
fesseur Oules, titulaire actuel de cette chaire, a déja su
grouper autour de lui un certain nombre de jeunes écono-
mistes. La liste de leurs travaux en préparation fait bien
augurer du renouveau de I’Ecole de Lausanne, dont les
tendances et les buts seront d’ailleurs précisés dans un
« Manifeste » signé par le professeur Oulés. En fait, le « Mani-
feste » aurait di paraitre en guise de préface a 'ouvrage de
MlUe Jaccard, mais 'extension qu’il a prise en cours de rédac-
tion a imposé la scission entre les deux ouvrages.

Nouvelle carte des communes de la Suisse.

Intendance des cartes du Service topographique fédéral, Wabern |

Berne. Prix : la feuille isolée, 4 fr.; les 4 feuilles, 12 fr.

Le Service topographique fédéral a établi une nouvelle
carte, Les communes de la Suisse, 1 : 200000, en 4 feuilles
et une seule couleur. Elle comporte les limites des cantons,
des districts et des communes dressées d’aprés les sources
les plus récentes et donne les noms des communes selon
'orthographe officielle. Les communes étrangéres avoisinantes
y figurent également.

Cette carte se préte admirablement aux annotations sta-
tistiques de tout genre.

En plus de 1’édition normale (a plat et en une seule cou-
leur), 1l existe des éditions portant la division des feuilles
de la cacte Siegfried ou de la nouvelle carte nationale.

Erratum.

Dans la derniére partie de 'article « L’essai des locomo-
tives électriques en course »! s’est malheureusement glissée,
a la figure 26, page 292, une légére erreur d’écriture.

La barre de jonction entre la suscription « Rendement »
et la courbe correspondante indique a tort la courbe des
« Ampéres aux prises de courant » qui croise a cet endroit
la courbe des rendements.

Les lecteurs du Bulletin auront sans doute rectifié d’eux-
mémes cette erreur, facilement reconnaissable a la différence
des traits (trait mixtiligne pour la courbe des rendements,
trait interrompu simple pour la courbe des amperes), concor-
dants pour les courbes de méme signification dans les trois
figures 25, 26 et 27. De plus, la suscription anglaise « Effi-
ciency » de la figure 26 est correcte.

Nous prions les lecteurs du Bulletin de bien vouloir excuser
cette inexactitude.

Fr. Dusors.
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Emplois vacants :
Section mécanique.

755. Jeune ingénieur électricien. Fabrication, vente, travaux
de laboratoire. Haute et basse fréquence. Suisse centrale.

757. Construcleur. Mécanique générale. Environs de Zurich.

759. Technicien. Projets, construction, calculs, correspondance.
Suisse centrale.

761. Technicien mécanicien ou dessinateur mécanicien. Cons-
truction et dessin. Petites machines pour l'industrie horlogére.
Suisse centrale.

763. Jeune technicien mécanicien. Construction de
machines. Petite fabrique. Suisse orientale.

765. Radiotechnicieri. Canton de Berne.

767. Technicien en chauffage. Administration communale de
Suisse orientale.

769. Technicien. Construction. Fabrique d’articles métalliques
de Suisse orientale.

771. Technicien électricien. Soudure électrique, banc d’essais.
Fabrique de machines de Suisse orientale.

773. Ingénieur électricien ou technicien électricien Interrup-
teurs, tableaux de distribution, ete. Fabrique de machines de
Suisse orientale.

775. Dessinateur mecanicien. Compresseurs, pompes centri-
fuges ou machines a piston. Fabrique de machines du nord-
ouest de la Suisse.

777. Dessinateur. Appareils électriques. Zurich.

Sont pourvus les numéros, de 1944 : 39, 77, 79, 81, 83, 241,
267, 319, 367, 379, 541, 601, 689, 721, 729, 733.

petites

Section du bitiment et du génie civil.

1552. Technicien en bdliment. Plans et détails d’exécution,
direction des travaux. Bureau d’architecture de Suisse romande,

1558. Jeune lechnicien en bdatiment. Travaux de construction.
devis, éventuellement jeune dessinateur en bdtiment pour I’élabo-
ration des plans et détails d’exécution. Suisse centrale.

1560. Technicien en batiment. Bureau et chantier. Entreprise
du nord-ouest de la Suisse.

1562. Ingéniewr civil, technicien géomélre ou lechnicien en génie
civil, mensurations, constructions de routes. Bureau d’ingénieur
de Zurich.

1564. Dessinateur en batiment. Direction de travaux, décomptes.
Bureau d’architecte du nord-ouest de la Suisse.

1566 a. Jeune ingénieur civil ou technicien en génie civil. Génie
civil en général. De méme :

b. Technicien géomeétre. Administration du nord-est de la Suisse.

1568. Architecte. Bureau et chantier. Suisse orientale.

(Suite page 6 des annonces.)

Rédaction : D. BONNARD, ingéunieur.

Lausanne., — Imprimerie La Concorde.
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