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Sollicitation et danger de rupture des corps solides

par M. ROS et A. EICHINGER, Zurich

Le but de ce rapport n’est pas de déduire les propriétés de
résistance et de déformation des structures particuliéres des
matiéres sollicitées, cette étude étant du domaine de la
physique et de la chimie cristalline. Le présent rapport con-
cerne la mécanique technologique®, c’est-a-dire la discipline
des sciences naturelles qui, a coté de la statique et de la
dynamique des corps rigides ou parfaitement élastiques, est
en mesure de déceler au moyen d’observations sur la matiére
sollicitée, les phénoménes fondamentaux qui régissent la
mécanique des processus d’ordre macroscopique dans le maté-
riau et de définir les notions primordiales qui en découlent.
Parmi ces phénomeénes, citons en particulier la déformation
élastique et la déformation plastique, ainsi que les autres
modifications mécaniques de la matiére jusqu’a Papparition
de dommages, de fissures et finalement de surfaces de rup-
ture. Pour cette maniére de voir macroscopique, W. Thomson
choisit le qualificatif «molaire», afin de la distinguer de
Pappréciation microscopique qu’il appelait « moléculaire » 2.

Le but de la théorie de U'écoulement et de la rupture exposée
ci-aprés est donc de reconnaitre comment on peut déceler le
genre et le degré de perturbation d’équilibre des efforts
internes dans les corps solides, c’est-a-dire d’indiquer quelles
sont les caractéristiques extérieures décisives de la sollicita-
tion pour un systéme de contraintes quelconque d’un corps
solide soumis a des efforts mécaniques.

Pour résoudre ce probleme, on s’appuie en général sur la
notion d’état de contrainte et de déformation, notion issue de

notre maniére de voir dans Uespace. Suivant le genre de rela-

1 Dénomination introduite par le professeur P. Lupwik, Vienne. Voir
Eléments de mécanique technologique, Berlin 1909,

2 Cours sur la dynamique moléculaire et la théorie de la lumiére. Traduction
allemande de B. WeinstriN, Leipzig et Berlin 1909.

tion entre I’état de contrainte et I'état de déformation qu’il
engendre, on est en présence soit d’une déformation élastique,
soit d’une déformation plastique résultant de glissements,
comme dans le cas des matiéres tenaces. C’est uniquement
de cette derniére que nous nous occuperons dans la suite.
Nous admettrons encore que nous avons affaire a des corps
métalliques polycristallins, compacts et quasi isotropes,
dont le comportement A la traction et a la compression
(fig. 6) est identique jusqu’a des sollicitations bien supé-
rieures a la limite apparente d’élasticité, si I'on rapporte
dans chaque cas I'effort 2 la section déformée et si I'on déter-
mine logiquement les composantes correspondantes de la
déformation plastique selon I'équation
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1 (fig. 4)

Dans le cas d’une matiére macroscopiquement quast isotrope,
méme si les cristallites constituant le corps, orientés d’une
maniére désordonnée, sont microscopiquement antsotropes, la
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traction monoaxiale engendre un allongement spécifique e=

dans la direction de Peffort et, simultanément, une déforma-
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tion spécifique de sens contraire et de grandeur — - dans
m

la direction perpendiculaire a cet effort (direction transver-
sale).

La caractéristique £ de la matiére est le module d’élasticité
de Young, exprimé en kg/em® ou en kg/mm?* et m est le
coellicient de contraction transversale de Potsson. Pour les
métaux, ce dernier varie entre 3 et 4 pour la déformation
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