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SUR UNE MÉTHODE INTERFÉRO-PHOTOÉLECTRIQUE POUR LA MESURE
DES TENSIONS EN ÉLASTICITÉ PLANE

ET SUR SES POSSIBILITÉS D'APPLICATION A LA DÉTERMINATION DES

EFFORTS AU VOISINAGE DE LA SURFACE D'UN CORPS SOLIDE
ET A LA MESURE DES TENSIONS THERMIQUES >

par HENRY FAVRE et WALTER SCHUMANN, Ecole polytechnique fédérale, Zurich

§ 1. Introduction.

L'objet de la photoélasticité bidimensionnelle est la
détermination des tensions dans un modèle transparent

(lame à faces parallèles) à l'aide de rayons lumineux

polarisés, en utilisant les propriétés de la
biréfringence accidentelle. La mise en charge du modèle
engendre des variations de marche de ces rayons, dont
la mesure permet de déterminer les tensions intérieures
cherchées.

Dans la plupart des méthodes utilisées, la principale
grandeur observée est la variation relative de marche Ss.

Cette grandeur est la différence des variations absolues

1 Traduction française libre d'une communication en anglais*
faite au Symposium international de pltotoèlasticité, organisé du 29 au
31 octobre 1961 à VlUinois Institute of Technology, à Chicago, sur
l'initiative et sous la présidence du professeur M. .M. Frochi. Le
mémoire original paraîtra dans les « Proceedings » de ce symposium..

2 53 peut être déterminé soit en plaçant le modèle entre deux
polaroldes croisés et en repérant les franges d'égale intensité lumi-

de marche 5j, 52 des deux composantes, suivant les

directions 1, 2 des tensions principales ct1( cj2, d'un
rayon traversant orthogonalement la 'lame 2. Entre ct1}

ct2 et 53 existe la relation, appelée loi de Wertheim :

(1)

où e désigne l'épaisseur de la lame et c, une
constante dépendant de la matière utilisée et de la
longueur d'onde À du rayon incident, supposé mono-
chromatique. Pour obtenir ax et aa — pour «séparer
les tensions principales $ — il est nécessaire de com-

neuse (isochromes), soit à l'aide d'un compensateur. Il va de soi
qu'une mesure préliminaire est nécessaire, Celle de l'azimut d'une'des
deux directions principales 1, 2. Cette dernière mesuré peut être,
faite, par exemple, en photographiant les lignes d'égale inclinaison des
directions principales (isoclines), ou encore en repérant, en un certain
nombre de points de la lame, la direction d'extinction des polaroïdes
croisés.
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