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collecteurs principaux. Le bon fonctionnement de ce
réseau et des stations de pompage dépend en grande
partie de I'entretien et de la surveillance ; le fonctionne-
ment des pompes est signalé par des commandes a dis-
tance jusqu’au central « police, feu, sanitaire» de
I'Exposition nationale. Uniquement durant les 179
jours de I'Exposition, il faudra refouler de cette maniére
60 000 000 litres d’eau polluée.

e) Réseaw eaw potable : aprés des études approfon-
dies qui prévoyaient a I'époque trois réseaux dilférents,
soit eau potable, eau industrielle et eau pour lutte
contre le feu, nous n’avons, finalement, installé qu’un
réseau unique raccordé sur celui de la Ville et en partie
sur la nouvelle station de pompage et de filtrage de
Bellerive. Nous comptons avec une consommation totale
d’environ 1,7 a 2,0 millions de m3 d’eau potable. Etant
donné que, en 1961, les besoins de la majorité des expo-
sants n’étaient pas encore connus, nous avons di laisser
aux ingénieurs-conseil et aux services de la Ville le soin
d’estimer et de calculer cet important réseau totalisant
environ 5 km de canalisations.

f) Réseau du gaz : I'étude pour le réseau principal
de canalisations de gaz a été faite en méme temps que
celle pour Ie réseau d’eau. Celui-ci doit permettre d’ali-
menter environ cinquante établissements (restaurants),
ainsi que de couvrir les besoins des exposants et de
I'Exposition elle-méme. La consommation totale en gaz,
durant I'Exposition, a été estimée a environ 1,0 a
1,5 million de m?, avec des pointes de débit, aux envi-
rons de midi, de 1200 m3/h. Ce réseau comporte environ
4 km de canalisations au total.

g) Courant fort : les Services industriels de Lausanne
ont dit prévoir une station de 50 kV destinée a fournir
Iénergie aux stations de 6 kV de I'Exposition, réparties
sur nos terrains. Tous les cibles sont posés dans des

b) LES COMBLEMENTS DU LAC

Généralités. Historique

La recherche de terrains suflisamment vastes pour
y construire les installations de I'Exposition nationale
suisse 1964 a proximité méme du lac suscita idée de
créer une surface importante en comblant le golfe de
Vidy ; sise en retrait du delta du Flon, cette anse natu-
relle était peu profonde et la vase envahissait peu a
peu les gréves qui en constituaient le fond. L’opération

paraissait intéressante, puisqu’elle gaonait de nouvelles
terres sans nuire a la beauté du site et reconstituait
une rive en eaux plus propres, emprisonnant du méme
coup les dépots organiques sous les remblais, ce qui
contribuait a I'assainissement du lac.

S'il était relativement aisé de construire des ouvrages
de protection pour la nouvelle rive, une grosse difliculté
se présentail toutefois ; les autorités lausannoises dési-
raient en effet recréer de nouvelles gréves de sable, se
prétant a la baignade el évitant la monotonie d’un
rivage ceinturé d’enrochements. Lopération élait ris-
quée, puisqu’il fallait  construire quelque six cents

canlveaux, permettant ainsi une récupération apres
I’Exposition.

Tous ces travaux ont commencé immédiatement
apres la remise des terrains par la Ville, soit au début
de 'année 1962 ; ils ont été terminés, en partie, 4 fin
1962 et, en partie, début 1963. Ainsi, chaque entrepre-
neur et chaque responsable d’un secteur ou d’une tiche
a trouvé sur son chantier les installations et les acces
nécessaires & un avancement normal des travaux.

Aux abords immédiats de I'Exposition, les travaux
préparatoires ont été faits et se font encore par les soins
de I'Etat de Vaud ou de la Ville en fonction des pro-
grammes d’avancement des travaux. Ces travaux com-
prennent la route de Provence, en haut de la vallée
du Flon, la couverture du Flon, le giratoire de la Mala-
diere, 'autoroute entre la Bourdonnette et le giratoire,
les passages souterrains pour 'Exposition dans le gira-
toire, les comblements dans la région des secteurs « Joie
de vivre» et « Eduquer et créer», la construction du
port de petite batellerie, ainsi que la préparation des
surfaces destinées aux places de parc durant I’'Exposi-
tion. Cet énorme volume de travail est, en grande partie,
terminé ou sur le point de I'étre.

L’élément critique, pour les ingénieurs-conseil et les
responsables, a été, & un moment donné, 'absence des
futurs exposants, du fait que, pour étudier des réseaux
économiques pour une organisation aussi vaste, avec des
budgets limités, il est vraiment diflicile d’estimer et de
calculerles besoins pour des clients qui ne sont pas connus.

I faut souhaiter que nous ne serons pas obligés,
aprés I'Exposition nationale, de rouvrir ces innombra-
bles foullles et d’enlever les kilomeétres de canalisations,
mais que ces réseaux servent, dans la mesure du pos-
sible, & la ville de Lausanne, qui sera & nouveau pro-
priétaire de ces magnifiques terrains.

. par A. BONIFACE, ing., chef du Bureau des études spéciales de la Commune de Lausanne

meétres de gréve et n’avait, & notre connaissance, jamais
¢té réalisée sur une aussi vaste échelle : un échec et eu

de graves consc

quences [inanciéres.

Une commission d’experts Pestima toutefois possible ;
les services de la Direction des travaux de la commune
de Lausanne établirent alors un avant-projet et le devis
correspondant. Dans sa séance du 14 octobre 1958, le
Conseil communal accorda un crédit de 9 710 000 fr.
destiné aux travaux de comblement seuls, les aménage-
ments portuaires annexes devant faire Pobjet d’¢tudes
complémentaires exigeant de longs délais ; vu le volume
considérable des matériaux a mettre en place, 1l fallait
en effet démarrer rapidement avee une premiére tranche
des travaux.

Le projet dexéeution fit Iobjet de nombreux essais
sur modeles réduits exéeutés au laboratoire d'hydrau-
lique de I'Ecole polytechnique de I'Université de Lau-
sanne ¢ ils permirent de dimensionner les digues de pro-

tection de rive ainsi que les jetées. Par contre, seule
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Fig. 4. — Plan général des comblements.

la stabilité de I'infrastructure des gréves put étre véri-
fiée, la tenue du sable & mettre en surface ne pouvant
étre étudiée sur modele réduit, la similitude ne jouant
plus dans ce cas particulier.

Mis en soumission entre les entrepreneurs suisses, les
travaux furent adjugés en mars 1959 et débuteérent
immédiatement ; les premiers matériaux furent mis en
place le 13 mai 1959.

Dans sa séance du 28 février 1961, le Conseil com-
munal de Lausanne accorda un deuxiéme crédit de
9 382 000 fr. destiné a la construction de deux nouveaux

A

ports pour la petite et la grande batellerie et a la
transformation de celul existant & Ouchy.

Projet

Le projet d’exécution comporte, d’ouest en est, les
éléments que nous décrivons ci-aprés (voir plan géné-
ral).

A la pointe et sur rive est du Flon, un premier com-
blement bordé du coté du large par une digue rectiligne,
en enrochements, de quelque 250 m de long, protége
un port de petite batellerie dont le bassin a, en moyenne,

Fig. 5. — Etat des travaux au 1¢r février 1960 ; vue prise de I'ouest.

Au pnrnwl plan, 'ancien port de Vidy, puis le comblement protégé par un trongon de digue et par la nouvelle grcve en cons-
truction. Le large chenal traversant la plate-forme sera ultérieurement asséché pour pelmellre la construction d’un déversoir
d’orage.
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225 m de longueur et 170 m de largeur ; lorsque, apreés
I'Exposition, toutes les estacades intérieures seront
construites, 750 canots et voiliers y trouveront place.

Un comblement important occupe toute la partie
centrale de 'aménagement ; il est délimité, a 1'ouest,
par un des quais de I'ouvrage précédent et, a I’est, par
le fond du port marchand. Du ¢oté du large, une gréve
de sable le borde sur environ 560 m de longueur ; elle
s’appuie sur une nouvelle digue en enrochements qui
la prolonge vers I'est sur 190 m. La distance entre
I'ancien et le nouveau rivage est considérable et varie
suivant les sinuosités de ces lignes entre 120 m et 260 m.

Le bassin qui lui fait suite a, en moyenne, 325 m
de longueur et 160 m de largeur ; il est destiné au trafic
lourd et abritera toute la flotte de la Compagnie géné-
rale de Navigation sur le lac Léman, ainsi que les cha-
lands ravitaillant en sables et ballasts les chantiers de
la wville.

L’ancien port d’Ouchy constitue enfin le dernier
ouvrage a4 aménager ; construit en 1887 pour recevoir
les bateaux et les ateliers de la Compagnie de Naviga-
tion, il sera transformé a I'intention de la petite batelle-
rie. La digue le protégeant sera rehaussée, une nouvelle
jetée fermera son extrémité orientale, deux passes seront
créées et un qual a deux étages le bordera du coté de
la terre. L’ouvrage terminé permettra l’amarrage de
quelque 700 canots.

La surface totale gagnée par les comblements est de
I'ordre de 250 000 m2. La protection des nouvelles terres
est assurée du coté du large par des ouvrages d’une
longueur totale de 1710 m environ, se décomposant en
600 m de digues de protection de rive, 560 m de gréves
et 550 m de jetées ; ces chiffres ne tiennent pas compte
des constructions, quais, digues, moles, etc., sises a
Pintérieur des ports. Le volume global des matériaux
mis en ceuvre est de l'ordre de 1050 000 m3, dont
190 000 m?® pour les ouvrages de protection et 860 000 m3
pour les remblais.

Exécution

Les travaux ont été conduits de la maniére suivante :
le vent dominant étant celui du sud-ouest, le chantier
a débuté a son extrémité ouest. Pour toute la partie
centrale, une levée de terre exécutée sous la couverture
d’une digue existante a permis d’atteindre la zone de
travail ; un bon accés terrestre étant ainsi assuré, les
machines, pelles mécaniques et bulldozers ont pu pro-
céder a la mise en place des matériaux amenés par
chalands, exception faite du filtre et de certains enroche-
ments transportés par camions. Les ouvrages de pro-
tection ont ainsi progressé d’ouest en est, sans étre pris
a revers par les vagues de vent; la plate-forme créée

A

a 'avancement avait une largeur suflisante pour assurer

Fig. 6. — Etat des travaux au 27 février 1961 ; vue prise de est.

Slavancant dans le lac, la digue sur laquelle s’appuie la nouvelle gréve qui s’éloigne en direction de 'ouest ; sur la gauche, se
reflétant dans 'eau, les balises du piquetage et, le long de la gréve, les épis de retenue du sable. Au centre, le comblement
devant Bellerive-Plage ; trois mois plus tard, les « lagunes » intérieures auront disparu, le terrain sera réglé et en majeure partie
engazonne.




la circulation et le croisement des engins. Le remblayage
s’est fait ensuite dans le méme sens a l'intérieur d’une
«lagune » artificielle, I'ouvrage de protection conservant
toujours une avance de quelque 100 m. Le comblement
s’effectuait ainsi, méme par tempéte, dans des eaux
relativement calmes et les boues produites par le déla-
vage du front de décharge se maintenaient toujours a
I'intérieur de la «lagune», se déposaient par temps
calme et étaient recouvertes par les nouveaux apports.
Le chantier a I'avancement était totalement indépen-
dant de celui du comblement, ce qui était essentiel
pendant la mauvaise saison ot les intempéries ont par-
fois paralysé les remblayages. Mis a I'eau par déverse-
ment direct des camions ou poussés au bulldozer, les
remblais refoulaient devant eux les eaux du lac et
étalent serrés par le passage des machines; il n’a pas
été nécessaire de procéder a des compactages particu-
liers.

Cette méthode a permis également de maintenir la
plage municipale en exploitation durant tous les tra-
vaux. Au début de mai 1960, les remblayages furent
interrompus, le front de décharge réglé et recouvert de
sable ; la construction de la gréve se poursuivit par
contre durant tout I'été, cependant que la baignade
s'effectuait dans un lac intérieur ouvert a son extrémité
est. Grace aux mesures prises, I'état tant chimique que
biologique des eaux s’y est révélé au moins égal a ce
qu’il était auparavant. Deés la fermeture de la plage,
les comblements ont été activement poussés et la bai-
gnade s’est faite sur la nouvelle gréve dés 'ouverture
de la saison de 1961.

Les devis envisageaient I'exploitation et le transport
d’une certaine quantité de matériaux de remblai; les
apports provenant des chantiers de la région lausannoise
ont été sullisamment importants pour qu’il soit possible
de renoncer a ces fournitures.

c) LES FONDATIONS. LES BASSINS

par H.-B. de CERENVILLE, ingénieur-conseil

I. Organisation des études et des contrédles

Les études préliminaires des problemes de fondation
ont débuté des 1960 par un inventaire des renseigne-
ments disponibles sur la nature des sols a l'emplacement
de 'Exoosition. 1l s’agissait alors de donner aux archi-
tectes el ingénicurs des divers secteurs et taches spé-
ciales les premicres indications utiles pour les guider
dans une certaine mesure dans le choix des implanta-
tions et des types de structure les plus appropriés. On
espérait ainsi éviter des erreurs et contribuer a I'éco-
nomice des projets de fondation.

Ce n’est qulapres implantation définitive des ouvrages
quiune trentaine de sondages tubés et d’essais de péne-
tration et plusicurs essais de charge ont été exéeulés
aux emplacements les plus délicats. Va Pétendue de
"aire couverte par I'lixposition, il n’eut pas é1é possible
de procéder a des sondages plus 10U sans risquer des

dépenses iutiles.
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Le programme primitif prévoyait d’achever les com-
blements pour le 31 décembre 1962 ; la Direction de
I'Exposition demanda par la suite de terminer les tra-
vaux pour le 31 décembre 1961, ce qui raccourcissait
de douze mois le délal de quarante-cing mois prévu. Il
a été possible de satisfaire cette exigence, sauf pour la
surface occupée par le port de Vidy ; elle ne fut mise
a disposition que le 1€ juillet 1962, le remblayage du
bassin ne pouvant s’effectuer qu’aprés avoir assuré,
dans le nouveau port du Flon, 'amarrage des quelque
250 canots qui se trouvaient dans 'ancien.

Utilisation des terrains

Les terrains conquis sur le lac restent domaine public
puisqu’ils remplacent des eaux, elles-mémes domaine
public. Ils sont donc inconstructibles, sauf pour des
ouvrages d’'intérét général (installations sportives, éta-
blissements balnéaires, chantiers de la Compagnie de
Navigation, ete.).

La destination de deux secteurs est clairement définie.
La partie centrale du comblement est réservée a
I'agrandissement de Bellerive-Plage, dont la surface
ancienne sera quadruplée ; les travaux y sont en cours.
La zone orientale est attribuée a la Compagnie générale
de Navigation pour y construire ses nouveaux chan-
tiers ; ces installations seront achevées a la fin de cette
année.

Le solde des comblements sera entiérement utilisé,
pour I'instant, par I'Exposition nationale, le secteur du
port en constituant la zone attractive, la partie centrale
étant destinée a des pavillons et les surfaces sises a
I'est de la plage municipale permettant la construction
d’un parc a voitures provisoire pour quelque deux mille
véhicules.

Les aménagements définitifs sont a 1'étude et seront
entrepris dés que le terrain aura été libéré, soit des 1965.

ET LAGUNES

Les ingénicurs des secteurs et des taches spéciales ont
done disposé, le plus souvent sullisamment a I'avance,
de données sur la nature des sols de fondation et leurs
caracléristiques, de preseriptions sur les taux de travail
admissibles sur le sol, et enfin d'indications sur les
types de fondation appropriés.

Une fois établis les projets de fondation, ceux-ci ont
fait Tobjet d’un contrdle ausst bien du point de vue
géotechnique que du point de vue statique et résis-
tance. Les résultats des controles ont également servi
a renseigner les autorités chargées de enquéte admi-
nistrative a laquelle étaient soumis les projets de cons-
Lruction.

La surveillance de Dexécution des travaux a été
assumdée par le Service des constructions de I'lixpo-
sition, avee le concours des ingénieurs auteurs des

projets.




	1. La préparation du terrain: b) Les comblements du lac

