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CONSTRUCTION METALLIQUE Ingenieurs et architectes suisses n° 13 19 juin 1986

Nouvelle halle du Musee des transports
de Lucerne

Prix europeen de la construction metallique 1985

par Dominique Langer, Grandson
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Le point de vue du directeur
du Centre suisse
de la construction metallique

La Convention europeenne pour la
construction metallique dont les membres
sont les organisations nationales de la
construction metallique (pour la Suisse:
Centre suisse de la construction metallique,

Zürich) decerne tous les deux ans
les prix europeens de la construction
metallique pour des realisations
remarquables se distinguant surtout par les
Performances, les aspects economiques
et esthetiques.
Le 12 septembre 1985, ä l'occasion de
l'assemblee pleniere annuelle de la Convention

europeenne pour la construction
metallique qui s'est tenue ä Luxem-
bourg, le Prix europeen de la construction

metallique a ete decerne ä la halle
«Navigation, tourisme, telepheriques»,
au Musee suisse des transports, ä

Lucerne.
L'eloge du jury etait formule comme
suit:

«La definition du corps de bätiment, le

rythme des struetures portantes apparen-
tes et le choix des couleurs creent une
perfection d'aspect soulignee par la qualite

de chaque detail. L'ensemble de cette
realisation donne une impression de
retenue et de parfait equilibre.»
Tous les bätiments d'exposition du
Musee des transports de Lucerne sont
construits cn acier. Les raisons en sont

multiples. Au premier rang, on trouve la
liberte de creation de l'architecte, une
faible charge du sol de fondation, un
entretien maitrisable et la possibilite
pour le maitre d'oeuvre de proceder ä des
modifications ulterieures concernant
l'exploitation et l'amenagement.
Par ailleurs, l'acier n'est-il pas symboli-
quement le materiau de construction le
plus utilise pour les moyens de transport
par terre, mer et air?
Mais pourquoi l'acier, precisement?

Cet article a ete redige sur la base de differents

textes, certains etant traduits de l'al-
lemand. Leurs auteurs en sont:
- M. Urs Wyss, ingenieur diplöme EPF,

directeur du Centre suisse de la
construction metallique;

- M. Hans U. Gübelin, architecte
diplöme EPF, architecte de l'ouvrage;

- M. Ueli M. Eggstein, ingenieur di¬

plöme EPF, ingenieur de l'ouvrage;
- M. Franfois Frochaux, ingenieur di¬

plöme EPF, directeur de l'entreprise
de construetions metalliques Geilinger

SA.

Les proprietes suivantes sont demandees

aux materiaux de construction des

moyens de transport:

- possibilite de realiser n'importe
quelle forme;

- faibles dimensions, mais resistance
elevee;

- grande precision dimensionnelle;
- coloration facile et illimitee;
- entretien maitrisable;
- liaisons demontables;
- possibilite de remplacer et de renforcer

certaines parties;
- facilite d'installation;
- resistance ä la fatigue.
L'acier repond ä toutes ces exigences qui
sont, en outre, identiques ä celles que
nous imposons aux bätiments.

Le point de vue de l'architecte

L'architecte de la halle de musee primee
decrit son ceuvre comme suit:
«Concevoir et construire avec l'acier est
motivant et fascinant et, pour moi, une
veritable passion. Aucun autre materiau
comme l'acier n'oblige le createur et le
constructeur ä des coneepts clairs et
ordonnes et ä des realisations sans
compromis; l'acier ne souffre ni les demi-
mesures, ni les improvisations.
»La halle «Navigation, tourisme,
telepheriques» constitue le dernier eiement
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Liberte du parti architectural, audace dans la juxtaposition des volumes: la nouvelle halle du Musee
des transports de Lucerne. (Photographies: B.+M. Dermond, Zürich, et Geilinger SA.)
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La structure metallique en cours de montage, de haut en bas: mi-fevrier 1983, 22 mars 1983.
II avril 1983.

de la deuxieme generation de bätiments
du Musee suisse des transports ä

Lucerne. Cette generation de bätiments,
entierement metalliques, est basee sur
un coneept general datant de 1964. Elle a

su s'adapter au developpement technologique

et esthetique et complete parfaitement

l'ensemble du musee. Certains
bätiments comportent des construetions
audacieuses, en particulier des elements
cylindriques qui temoignent de
l'influence de l'ingenieur et du constructeur
dans la sphere de l'architecte. Nous sai-
sissons ici l'occasion d'exprimer notre
gratitude aux autorites competentes pour
leur attitude de comprehension et de
souplesse concernant la protection
contre le feu. Elle a contribue ä parfaire la
reputation de l'acier en tant qu'element
de creation.»

Le point de vue de l'ingenieur

Au debut, on attendait de l'ingenieur
qu'il traduise intellectuellement et
techniquement les idees de l'architecte pour
cette construction d'un type particulier.
II lui incombait de realiser une charpente
pouvant satisfaire pleinement aux con-
ceptions de l'architecte tout en repondant

aux exigences de la statique, de la
physique des construetions et des techniques

d'exposition. Pour l'ingenieur civil,
une täche aussi inhabituelle represente
une veritable aubaine. Elle lui permet
d'investir toute sa creativite et son savoir-
faire dans une construction de bätiment
peu frequente.
Des conditions marginales imperatives
etaient en outre ä prendre en compte: un
sous-sol de mauvaise qualite, une nappe
phreatique, des construetions environ-
nantes, des canalisations et des moyens
financiers limites, entre autres. Ces
derniers ont oblige l'ingenieur ä prendre
des risques contröles en ce qui concerne
certains coüts suppiementaires, en
accord avec le maitre d'ouvrage.

Les superstructures
Les superstructures sont constituees en
principe d'une construction metallique
ou mixte. Ce type de construction n'a pas
ete impose par les seules conditions du
sous-sol, mais aussi par les intentions
convaincantes de l'architecte. Nees
initialement du programme d'ensemble,
celles-ci ont ete interpretees en une mul-
titude de cubes et elements, creant ainsi
une veritable ceuvre d'art. Par ailleurs, la
destination particuliere du bätiment, les
vastes toits ä grande portee et la
souplesse d'adaptation des objets exposes
ont incontestablement parle en faveur de
l'acier. Sans lui, cette elegante construction

n'aurait certainement jamais vu le
jour.
La charpente metallique est constituee
d'un Systeme simple de poutres et de
piliers disposes selon un module de 3 m,
impose par l'architecte. Les planchers
sont constitues d'une construction mixte
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Maitre Musee suisse des transde

l'ouvrage: ports, Lucerne.
Architecte: Hans U. Gübelin, archi¬

tecte SIA, Lucerne.
Ingenieur: Ueli M. Eggstein, inge¬

nieur civil SIA, Lucerne.
Construction Geilinger SA,
Wintermetallique: thour, Bülach et Yvo¬

nand.
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en töle recouvrant des poutres secondaires

d'une portee de 5 m et des poutres
principales en profile lamine de 600 mm
de hauteur et de 9 m de portee. La
construction du toit est similaire ä celle des

planchers. Les lanterneaux, les construetions

annexes et les objets exposes ont
conduit ä un certain nombre de modifications

et de solutions statiques originales.
La stabilite horizontale du bätiment est

assuree par les planchers. Les forces
laterales s'appuient contre une cage d'escalier

massive et les forces longitudinales
contre des elements de facade prefabriques

en beton, qui les transmettent aux
planchers du rez-de-chaussee.
Le cylindre de 20,5 m de diametre et sans

piliers abritant le Swissorama a pose un
Probleme technique particulier.
Differentes variantes de charpentes ont
ete etudiees pour cette partie du
bätiment. Une construction autoportante a

permis de resoudre simplement le
Probleme pose par la portee developpee de

19,4 m du cylindre, supportant un poids

propre et des surcharges importantes.
La machine ä cintrer les profils de la Maison

Geilinger, capable de cintrer des poutres

laminees HEB 600 selon leur axe
faible en elements de cercle, permit
finalement de realiser la Solution la plus
elegante et la plus economique. Deux profils

ä caissons, realises sur la base des

HEB 600, places Tun au-dessus de

l'autre, forment, ä l'aide des elements
verticaux de liaison, une charpente circu-
laire de 4,75 m de hauteur totale. Deux
piliers en V ajoutes pour des raisons
economiques completent de maniere
elegante l'harmonie de cette construction.
Dans l'ensemble, on constate que les
elements de charpente et les parties plus
architecturales coneues en fonetion des

techniques d'exposition se completent
harmonieusement.

Le point de vue de l'entrepreneur

Pour un entrepreneur, l'attribution du
Prix europeen de la construction metallique

temoigne qu'il a rempli certaines
exigences:

- il maitrise la technologie dans ce
domaine et a su faire preuve d'un
esprit innovateur qui lui a permis de

realiser l'ouvrage prime de fagon
optimale quant ä la securite et aux coüts;

- il a su gagner la confiance du maitre de

l'ouvrage par la demonstration de ses

capacites;
- il s'est revele capable de prendre des

risques financiers afin d'offrirdes prix
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Une autre vue du chantier (mi-fevrier 1983).

competitifs, indispensables pour
obtenir des commandes;

- enfin, il lui a aussi fallu avoir un peu
de chance!

Toutes ces conditions etaient remplies,
le 5 aoüt 1982, lorsque la Commission des

construetions du Musee suisse des transports

a passe commande ä Geilinger SA
des travaux de construction metallique
de la nouvelle halle «Navigation,
tourisme, telepheriques».
Cette realisation a implique la fabrication
et le montage de plus de 300 tonnes
d'elements metalliques ainsi que la pose de

13000 boulons et de 4000 m2 de töles de

toitures ou de planchers. Cela correspond

ä un volume de travail de 60 hom-
mes-mois dans les bureaux techniques,
les ateliers, le montage et l'administration.

Cette commande n'a represente que
2% de la capacite annuelle de Geilinger;
toutefois, pendant la duree de fabrication
de deux mois, eile a oecupe dans un ate¬

lier les moyens correspondant ä 15% de la
capacite.
Les travaux ont fait appel k de nombreux
fournisseurs, parmi lesquels differents
laminoirs europeens, la maison Josef

Meier, ä Lucerne, des fabricants de visse-
rie, d'electrodes, de laques et colorants,
des transporteurs, des exploitants de
machines de chantier, entre autres.
Dans une premiere phase, il s'est agi
d'etablir le programme de la construction
en vue d'un deroulement optimal, ce qui
a exige une collaboration etroite entre
l'architecte, l'ingenieur et l'entreprise de

construction metallique.
La fabrication a debute en decembre 1982

dans les ateliers de Bülach, ä l'abri des

intemperies, ce qui a permis de garantir
une qualite irreprochable des soudures et
du traitement contre la corrosion. Pour
l'execution de cette commande, il a ete
possible de mettre en ceuvre une
machine ä cintrer les profils, capable de
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decintrer des profiles de 300 mm de
hauteur.

Le montage a commence en fevrier 1983,

par des conditions meteorologiques
souvent penibles, ä l'aide de grues de chantiers

ainsi que d'une grue de 60 tonnes
sur pneumatiques. La poutre la plus longue

qu'il a fallu poser atteignait 19 m,
alors que la plus lourde pesait 5,1 tonnes.
Ce ne sont pas moins de 850 pieces qui
ont ete assemblees au moyen de 3600
boulons pour former le squelette de la
halle. Les conditions meteorologiques
ont conduit ä abandonner le soudage in
situ. La reeeption de l'ouvrage a eu lieu le
20 avril 1983, soit deux mois et demi
seulement apres le debut du montage.
La realisation de cette halle a mis en
evidence plusieurs avantages de la construction

metallique:

il a ete possible de realiser une
charpente satisfaisant ä des exigences
elevees, independamment des conditions

meteorologiques. Le squelette
metallique de la halle a ete fabrique et
monte pendant les mois d'hiver;
le sol de fondation ne supportant que
de faibles charges, la construction
metallique a permis de realiser un
ouvrage leger avec un materiaux
lourd, l'acier;
la construction metallique offre ä
l'architecte une tres grande liberte dans le
choix des formes: ici, la halle integre
sans probleme des elements droits,
obliques et circulaires;
rien ne limite la liberte de choix des

couleurs, par le jeu de la protection
anticorrosion et de la peinture, adaptees

ä l'aspect souhaite du bätiment;

- dans les annees qui viennent, il sera
necessaire de modifier l'affectation et
la disposition des locaux abrites par la
halle. Le recours ä l'acier offre en
prime cette souplesse ä l'utilisateur de

l'ouvrage.
L'attribution du Prix europeen de la
construction metallique ä la halle
«Navigation, tourisme et telepheriques»
couronne une realisation qui fait honneur ä

la construction metallique, tout comme
au maitre de l'ouvrage, ä l'architecte et
ä l'ingenieur.

Adresse de l'auteur:
Dominique Langer, ing. civil. SIA
Geilinger SA
1642 Yvonand

36e Rencontre des Prix Nobel
k Lindau

La partie scientifique de la
36e Rencontre des Prix Nobel ä

Lindau — qui aura lieu du 30 juin
au 4 juillet 1986, sera ouverte par
des exposes de MM. Max Ferdinand

Perutz (Grande-Bretagne,
chimie) et Gerard Debreu (Etats-
Unis, sciences economiques).
Reparties sur les trois journees
suivantes sont prevues douze
autres Conferences, consacrees
pour une large part ä des themes
de portee generale de ce domaine
ä multiples facettes qu'est la
chimie. Selon un communique du
curatorium, dirige par M. le com-
te Lennart Bernadotte, les Prix
Nobel de chimie 1985, MM. Herbert

A. Hauptman (Etats-Unis) et
Jerome Karle (Etats-Unis) ont
accepte d'etre au nombre des
orateurs.

Themes d'une actualite brülante
Lors de cette rencontre, deux
themes seront traites en priorite :

la cristallographie aux rayons X
et ce qu'il est convenu d'appeler
l'ingenierie des proteines. La
cristallographie aux rayons X ne
peut plus desormais etre disso-
ciee de la chimie; on doit
essentiellement cette realite aux
travaux des deux Nobel de chimie
1985, Hauptman et Karle,
lesquels s'en expliqueronl ä Lindau.
Par la meme occasion, le debat
portera sur l'utilisation de cette
methode pour elueider la structure

des enzymes. Elle constitue
sans doute pour Pheure le preala-
ble oblige au succes des recherches

menees dans une voie toute
nouvelle de la chimie: l'ingenierie

des proteines. Les scientifiques

s'efTorcent de comprendre
les rapports qui lient les struetures

et les fonetions des substances

appelees enzymes. Ces
importants catalyseurs biologiques
se composent de milliers d'ato-
mes qui, selon un processus
encore mysterieux, s'organisent en

180

une molecule active. Gräce aux
techniques du genie genetique, il
est possible d'induire des modifications

speeifiques dans la structure

des enzymes et d'etudier
ainsi leurs influences sur les
fonetions de ces substances. Des
analyses semblables sont effectuees

sur des molecules d'aeides
nucleiques, dont des decouvertes

tres recentes ont montre
qu'elle deployaient egalement
une activite enzymatique. Divers
laureats s'exprimeront sur ces
sujets d'une brülante actualite.

L'Allemagne et ses Prix Nobel
On sait que l'Allemagne a fourni
un nombre impressionnant de
laureats dans les domaines des
sciences; depuis 1901, ce pays
compte 52 Prix Nobel de physique,

de chimie ou de medecine,
parmi lesquels on releve des
noms aussi celebres que Wilhelm
Röntgen, Max Planck, Robert
Koch, Albert Einstein, Otto
Hahn ou Werner Heisenberg.
Recemment, le ministre
allemand de la recherche et de la
technologie Heinz Riesenhuber
a reiju Klaus von Klitzing, Prix
Nobel de physique 1985 avec les
autres laureats allemands con-

temporains pour un echange
d'idees sur le röle des technologies

de pointe dans ce pays. De
1979 ä 1983, les moyens engages
annuellement par la RFA (Etat,
Länder et institutions scientifiques)

pour les sciences ont passe
de 48,2 ä 63,1 milliards de DM.
Pour 1984, ils sont estimes ä

66 milliards de DM, soit un
accroissement de pres de moitie en
cinq ans. La RFA se situe ainsi
parmi le trio de tete dans ce
domaine, immediatement derriere
les Etats-Unis et devant le Japon.

Gestion des dechets speciaux

La Societe suisse des industries
chimiques (SSIC) salue avec en-
thousiasme les initiatives qui
sont prises tant par les autorites
federales que par les differents
gouvernements cantonaux pour
venir ä bout du probleme des
dechets speciaux dont souffre notre
pays. Certes, il est toujours possible

d'exporter ces dechets, et il
existe des Conventions
internationales sur le trafic frontalier des
dechets dangereux. En principe,
cependant, on s'aecorde ä reconnaitre

que chaque pays devrait

m

Les Prix Nobel allemands (de droite ä gauche): le professeur G. Koehler
(medecine. 1984). Klaus von Klitzing (physique, 1985), le comte Bernadotte.

organisateur des rencontres de Lindau, le ministre Riesenhuber, le
professeur Otto E. Fischer (chimie. 1973), le professeur RudolfMoessbauer
(physique. 1961) et Tambassadeur de Suede ä Bonn, M. Eckerberg.

s'efforcer de trouver des solutions

sur son propre territoire. La
plupart des Etats industrialises
sont d'ailleurs confrontes ä ce
meme probleme.
Si les entreprises artisanales et
industrielles ne parviennent pas en
temps utile ä se rendre independantes

de l'etranger en matiere
d'evacuation des dechets
speciaux, leurs activites et partant
leurs emplois risquent de s'en
trouver menaces ä moyen terme
dejä.
L'industrie chimique apporte
son soutien au coneept propose
selon lequel les dechets contenant

des substances organochi-
miques doivent etre mineralises
avant d'etre achemines vers des
installations d'incineration pour
dechets speciaux. Ce coneept
correspond aux principes d'eli-
mination exposes par la SSIC lors
de la Conference de presse qu'elle
avait donnee ä Berne le 31 janvier
1984.
En plus de nouveaux lieux de
decharge pour dechets speciaux, il
faut s'assurer egalement deux
Sites suppiementaires pour l'inci-
neration de ces dechets.
Aussi vrai que l'elimination des
dechets menagers nous parait
aller de soi, aussi indispensable est-
il de prendre resolument en main
le probleme des dechets
speciaux. Chaque menage, chaque
habitant contribue indirecte-
ment et de multiples facons ä la
production de dechets speciaux.
Une societe moderne et exigean-
te comme la nötre se doit de relever

egalement ce defi. Fort heu-
reusement, l'etat actuel de la
technique permet d'apporter des
solutions tout ä fait satisfaisantes
aux problemes des depöts et de
l'incineration de ce type de
dechets.

La necessite de trouver des
solutions appelle un debat ouvert et
objectif sur ce probleme
complexe. Pour sa part, la SSIC est
egalement persuadee qu'il est
tout ä fait possible d'envisager
des solutions qui se traduisent
par des avantages economiques
durables pour les communes ac-
ceptantd'entreposerou de traiter
des dechets speciaux sur leur sol.
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