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GEOTEXTILES Ingenieurs el architectes suisses n" 26 18 decembre 1986

Les geotextiles: un materiau de construction
aux proprietes remarquables

par Charles Schaerer, Würenlos

II n'y a encore pas trente ans que les geotextiles existent. Lorsqu'ils sont appa-
rus sur le marche, il y a quinze ans, ils n'ont pas ete reconnus d'emblee. Toutefois,
les milieux de la geotechnique se sont depuis lors penches intensivement sur ce
nouveau materiau de construction. Trois congres intemationaux — Paris en 1977,
Las Vegas en 1982 et Vienne en avril 1986 — ont mis en evidence les proprietes
et l'importance technique des geotextiles dans la construction, aussi bien pour
l'ingenieur charge d'elaborer des projets que pour l'entrepreneur et le maitre de

l'ouvrage.

A l'echelle mondiale, ce sont 300
millions de m2 de geotextiles qui ont ete mis
en oeuvre en 1984 sur plus de 100000

chantiers, comportant pres de 90 types
d'applications.
II y a dejä des millenaires que des systemes

ont ete developpes en vue de conso-
lider le sol. En Chine, par exemple, ce
sont les bambous et la paille qui ont ete
utilises ä cet effet. Ces materiaux presen-
taient toutefois Pinconvenient d'etre
putrescibles ä plus ou moins longue
echeance.
La decouverte et la production en masse

par l'industrie textile, au cours de la
premiere moitie de ce siecle, de fibres
synthetiques imputrescibles, telles que
polyester et polypropylene, se sont revelees
d'une importance determinante. La
fabrication d'une nappe textile non tis-
see, resultant d'une liaison mecanique
(aiguilletage), thermique ou chimique
entre des Filaments Continus, a marque
une autre etape de la revolution qu'a
constitue, en geotechnique, l'introduction

dans le sol d'un eiement continu,
resistant ä la traction, extensible, defor-
mable et poreux.
Dans sa brillante Conference qui a inau-
gure le 3e Congres international des

geotextiles, ä Vienne, M. Jean-Pierre
Giroud, Dr es sc. techn., definit le röle
joue par les geotextiles de la maniere
suivante : « Le röle du geotextile reside dans
une action toute particuliere de ce materiau,

resultant d'une combinaison unique

de proprietes qu'il offre.»
Les relations entre les proprietes des
geotextiles, les fonetions qu'ils doivent assurer

et lebut recherche sont definisdansle
tableau 1.

Dans la plupart des cas, un geotextile
assure plusieurs täches, comme le fait
apparaitre le tableau 2. Pour des raisons
pratiques, on distingue six domaines
d'applications:
— le drainage;
— le contröle de Perosion;
— les coffrages;
— les supports de geometnbranes;
— les voies de communication (tous les

lypes de struetures destinees au trafic)
et

- le renforcement des sols.

Le tableau 2 met en evidence trois röles
predominants suivants:

— dans les ouvrages hydrauliques (drai¬

nage et contröle de Perosion): transport

de fluides et filtration;
— dans les struetures geosynthetiques

(coffrages, support de geometnbranes)

: röles de membrane tendue et de

protection;
— dans les struetures geotechniques (voies

de communication et renforcement
du sol): eiement tendu et röle de
protection.

Dans cet ordre d'idees, mentionnons le
Manuel des geotextiles publie par l'ASPG,
dont il est question ailleurs dans la
presente publication.
Le röle de membrane tendue apparait
clairement comme le plus original pour
les geotextiles. II resulte de la combinaison

unique de deux proprietes principales,

soit la continuite et la resistance ä la
traction. II n'est donc pas etonnant que le

developpement impressionnant du marche

des geotextiles ait debute dans les

applications routieres, pour les chaussees

sans revetement, oü le röle de membrane
tendue est determinant.

Quelles sont les raisons du succes
rencontre par les geotextiles? En premier
lieu certainement l'energie et le
dynamisme avec lesquels les producteurs ont
pousse la fabrication de ces produits et en
ont entrepris la promotion par une publicite

intelligente et intense. D'autre part,
il s'est trouve des entrepreneurs, des

ingenieurs de projets et des maitres
d'ouvrages prets ä utiliser les geotextiles.
Dans ce domaine aussi, comme c'est
souvent le cas pour les innovations techniques,

la pratique, par ses reussites speeta-
culaires, a devance la theorie; au debut,
les Performances des geotextiles de-
fiaient les methodes de calcul classiques.
Outre les raisons techniques et economiques,

il convient d'en mentionner d'autres,

qui ont conduit ä l'application des

geotextiles (ainsi que des geomembra-
nes) au domaine du genie civil.
La premiere en est que l'ingenieur en
geotechnique eprouve un besoin bien
reel de disposer d'un materiau de
construction offrant des proprietes semblables

ä Celles d'une membrane:
— les struetures geotechniques sont

constituees de materiaux granuleux,
pour lesquels les proprietes d'un
materiau analogue ä une membrane
offrent manifestement le complement

recherche. En effet, Pintegrite
des couches d'un materiau meuble est
sensible ä Perosion, aux tassements et
aux tremblements de terre, alors
qu'une couche de geotextile conserve
sa continuite;

— les struetures geotechniques comportent

frequemment d'importantes
masses, incluant des couches particulieres.

De ce fait, des materiaux bidi-
mensionnels minces se revelent tres
utiles, comme couche intermediaire,
comme revetement etanche ou comme

protection de surface d'ouvrages
en terre;

Tableau 1. - (© J.-P. Giroud, 1985)1

Propriete1 RöIe/fonction] But recherche Emplacement

Epaisseur
Transmission
de fluides4 Expulsion d'eau Inclusion

Permeabilite

Filtration
Prevention
de renard hydraulique

Interface

Continuite

Separation
Prevention
de meiange

Interface

Protection Prevention
de dommages

Interface

Membrane tendue5 Renforcement Interface
Resistance
ä la traction

Frottement Element tendu5 Renforcement Inclusion

'Seules les relations principales sont mentionnees (l'epaisseur a aussi une certaine influence sur
la filtration et le röle de protection, par exemple).
2 Le tableau n'est pas seulement valable pour les geotextiles, mais pour tous les produits
geosynthetiques, excepte les geomembranes.
3Les trois proprietes principales sont soulignees.
4Le röle de transmission de fluides est frequemment appeie drainage, ce qui peut preter ä confusion

(voir tableau 2).
5 Les membranes tendues et les Clements lendus assument tous deux le röle de renforcement.
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Tableau 2. — Relations entre applications et röle des geotextiles (© J.-P. Giroud, 1985).

Categorie
d'application

Domaine d'application Type d'application Transmission

de

.fluides

Filtration Protection
Separation Membrane

tendue
Element

tendu

Travaux
hydrauliques

Drainage Drains geosynthetiques sans filtre
Drains geosynthetiques avec filtre (geocomposite)
Drains de gravier, tuyaux

X
X X

X

Contröle d'erosion Revetement de talus
Nappe contre Perosion
Barriere antilimon, rideau antilimon

X

X
X

X

Construetions
geosynthetiques

Coffrage Moule pour beton, sac de sable
(remblai hydraulique)
Gabions, sacs de sable

X X

X

Support de geomembrane Pontage
Capitonnage X

X

Struetures
geotechniques

Voies de communication Revetement asphaltique
Route sans revetement (grande deflection)
Infrastructure (faible deflection)

X
X
X

X
X

Renforcement du sol Massifs renforces ä paroi enveloppee
Talus, remblais et digues

X
X

'Pour chaque type d'application, seuls les röles les plus importants sont mentionnes.
2Les voies de communication incluent toutes les struetures destinees au trafic, telles que les routes, aires de parcage et de stockage, voies ferrees,
etc.

les struetures geotechniques sont
flexibles et sujettes ä des tassements
differentiels. Les materiaux utilises
dans de telles struetures doivent eux
aussi etre flexibles. Les geotextiles
(tout comme les geomembranes)
satisfont ä cette exigence de deforma-
bilite et de flexibilite sans perdre leurs
proprietes. Ils sont donc tout ä fait
appropries ä des struetures geotechniques.

Toutefois, les ingenieurs mandates pour
les etudes doivent concevoir d'une
maniere nouvelle les bases de leurs projets

afin de les etablir conformement aux
proprietes et aux Performances du materiau

composite sol + geotextile, ce qui pre-
suppose une remise en cause des methodes

de travail.
Ce sont quelque 950 partieipants qui ont
assiste au 3C Congres international des
geotextiles en avril 1986 ä Vienne. Les

r

t r

cinq volumes de comptes rendus de ce
congres1 ne rassemblent pas seulement
les exposes qui y ont ete presentes, mais
encore 70 Communications qui n'ont pu
l'etre.
Cette manifestation etait placee sous
Pegide de P International Geotextile
Society (/GS), groupement professionnel
fonde en novembre 1983 et s'etendant au
monde entier. En Suisse, VAssociation
suisse des professionnels des geotextiles
(ASPG) a ete constituee en 1981. Le sous-
signe a participe ä la fondation de ces
deux associations professionnelles et a

eu Phonneur d'en etre le premier
President.

Adresse de l'auteur:
Charles Schaerer
President de l'ASPG
Buchenweg 2

8116 Würenlos

'En vente ä VÖsterreichischer Ingenieur- und
Architekten Verein (ÖIAV), Eschenbachstr. 9,
A-1010 Vienne. Prix: 2200 Schillings.
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