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Fig. 1 : Projet OWL, coupole coulissante, diamètre 250 m Document ESO)

Fig. 2 et 3 : Coupole avec structure tensairité, diamètre 250m

En 2005, un consortium d’ingénieurs composé de Airlight,

Helbling Engineering et Passera Pedretti & Partners a été dési-gné

pour étudier la réalisation d’une coupole de 250 m de

diamètre qui devait accueillir le futur télescope géant OWL

Over Welmingly Large) de l’European Southern Observatory

ESO)1. Cette coupole devait avoir une grande ouverture et
pouvoir coulisser de 300m en 30 minutes sur des rails, afin

de libérer totalement le télescope pour les observations de

nuit fig. 1). La porte, d’une largeur de 160 m à la base,

devait s’ouvrir en 20 minutes.

Cette étude a fourni l’opportunité d’envisager plusieurs

variantes de tensairité et de montrer qu’une structure repo-sant

sur ce principe ne pèserait que 4000t par rapport aux

30 000t qu’imposerait une solution traditionnelle en char-pente

métallique. Ce gain de poids se traduisait par une

réduction des coûts de l’ordre de 50%.

Parmi les diverses solutions envisagées, l’ESO s’est mon-tré

très intéressé par une variante proposant une coupole

« déployable » qui pouvait s’ouvrir complètement, évitant de

la sorte d’avoir à faire coulisser l’abri du télescope lors de cha-que

mise en service fig. 4 et 5). Les études laissaient entrevoir

que la structure tensairité serait suffisamment rigide et pour-rait

se montrer très efficace dans de nombreux domaines :

moins chère, très simple, d’ouverture rapide, nécéssitantpeu
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Coupole WEB Wind Experiment Breadboard) aux canaries

1 Ce projet, qui prévoyait la mise en place d’un miroir de 100 m de
diamètre, a depuis été abandonné en raison de son coût excessif. On

parle aujourd’hui plus modestement de ELT Extremly Large Telescope)
avec un « petit » miroir de 40 m de diamètre.
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Fig. 4 et 5 : Variante de structure tensairité, coupole « déployable » diamètre 300 m

Fig 6 : Ossature métallique de la coupole WEB

Fig 7 : Vue extérieure de la coupole WEB
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Fig. 8 : Vue intérieure de la coupole WEB

Sauf mention, tous les documents illustrant cet article ont
été fournis par le bureau Airlight, droits réservés.)

d’entretien. La solution prévoyait que la coupole se ferme

simplement en remplissant d’air les boudins à l’aide de ven-tilateurs

d’une puissance totale de 500 kW dans la solution

initiale, les moteurs nécessaires pour déplacer la coupole

avaient une puissance de 6000 kW). On pourrait ouvrir et
fermer la coupole en 20 minutes seulement. Sur la base de

cette étude prometteuse et afin de valider notre concept,

l’ESO nous a attribué le mandat de réaliser une petite cou-pole

pour le projet WEB2.

Sensiblement plus modeste que le projet initial, la coupole

réaliséepour WEB a un diamètre de 11,8 m pourune hauteur

de 6,3 m. Elle consiste en deux demi-coupoles identiques,

formées de poutres tensairités ayant une forme de banane.

L’intersection de chacune de ces «bananes» se fait sur deux

arcs métalliques tenus entre eux par une série de tirants

fig. 6). Ces derniers remplacent la membrane qui doit assu-rer

la liaison entre les deux arcs nécessaire au bon fonction-nement

de la tensairité. La pression maximaleà l’intérieur des

bananes est de 100 mbar. Comme prévu pour le projet grand

format, l’ouverture et la fermeture se font en diminuant ou

en augmentant la pression. Le temps d’ouverture/fermeture

est de 5 minutes seulement.

Si la réalisation de la coupole n’a pas posé de problèmes

statiques particuliers, elle a en revanche été plus délicate au

niveau des détails de construction. Le principal problème

était de définir le dessin de la membrane qui autoriserait une

ouverture et une fermeture rapide de la coupole sans générer

de mauvais plis. Cela concernait tout particulièrement les

zones de rotation à proximité des appuis des bananes, des

zones dans lesquelles s’ajoutaient par ailleurs des problèmes

d’étanchéité.

Actuellement, la coupole fonctionne parfaitement bien.

Elle est malheureusement toujours vide, la livraison des équi-pements

qu’elle est censée protéger ayant pris du retard.
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Données du projet :

Nom : WEB Enclosure

Situation : Tenerife, Iles Canaries

Client : ELT-ESO-SPE, <www.eso.org >

Ingénieur : Airlight Ltd., Biasca, Suisse

Constructeur : Canobbio SpA, Castelnuovo Scrivia, Italie
Construction : Mai 2008

2 Un autre projet de l’ESO pour tester le système de réglage des miroirs
des futurs grands télescopes
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