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PONTS EN COURBE PREFABRIQUES
ET CONSTRUITS EN ENCORBELLEMENT

(EXEMPLE DE CHILLON)
La construction des viaducs de Chillon avait

fait l'objet d'un article de Jean-Claude Piguet,

professeur ä l'Ecole polytechnique federale
de Lausanne, paru dans le Bulletin technique

de la Suisse romande en 1969.

Nous en publions ici quelques extraits.

Extraits choisispar Jacques Perret

Comme
le raconte Jean-Claude Piguet dans un

article paru dans le Bulletin technique de la Suisse

romande en 1969, les viaducs ont du etre construits
tres rapidement: «Le 13 juillet 1966, un contrat
d'adjudication pour la construction de l'ensemble des

viaducs de Chillon etait passe avec un consortium
d'entreprises. Le 9 octobre 1968, [...], la premiere piste
des viaducs de 2150 m de longueur pour une largeur
de 13 m etait achevee. Le 13 mars 1969, sept travees
sur 22, de la deuxieme piste, etaient construites. II
s'agit d'une performance au point de vue des delais.
Un tel resultat est du ä l'urgence de la mise en service
de la N9. En raison du trafic actuel, l'urgence est en
effet telle qu'en ce qui concerne certains tron^ons de

cette autoroute, chaque mois de retard amenera non
seulement de serieux desagrements ä notre economie
locale mais aggravera les risques d'accidents.»

Ensuite, l'ingenieur explique les raisons qui ont
conduit ä construire les ouvrages par encorbellements
successifs, au moyen de voussoirs prefabriques mis en

place ä l'aide d'une poutre de pose: «[...] il etait quasi
ineluctable d'envisager la prefabrication pour respecter
les delais impartis. Prefabrication s'etendant non
seulement ä l'ouvrage lui-meme, mais egalement ä l'ins-
tallation de chantier, sans negliger la necessite d'une

pose acceleree des elements prefabriques. Etant donne
le projet de base, il s'agissait de fabriquer des elements

transversaux destines ä composer des series d'encorbel-
lements en geometrie variable dans l'espace. Compte
tenu des imperatifs techniques, la condition primordiale

etait d'aller vite, ce qui signifiait, entre autres,
une depense d'environ un million de francs par mois,
repartis sur l'ensemble du contrat. Pour repondre ä

cette condition, il s'agissait, au Stade de la fabrication,
de standardiser au maximum la construction, de meca-

A Pose du voussoir 2L ä la pile 19 du pont lac

B Les piles avant la construction du tablier
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niser toute la partie coffrages et de concevoir le tout
industriellement.»

Plus loin, il precise encore que «le principal
Probleme ä resoudre etait celui de la fabrication de pieces
semblables dans leur principe et dans leur forme gene-
rale, pour un ouvrage d'art dont le trace varie dans tous
les sens dans l'espace. Nous etions en presence de pro-
blemes geometriques dont les donnees de base etaient
definies, d'oü la necessite de concevoir la fabrication
de chaque piece dans l'espace. Ces donnees etaient:
la forme choisie pour le tablier, c'est-ä-dire construction

en encorbellement, a inertie variable et juxtaposition

de consoles symetriques de portees variables, au
nombre de trois, en fonction du Systeme statique de la

construction; le materiau: beton dose ä 350 kg/m3 de
ciment portland, prechauffe et etuve en hiver, avec tous
les effets dus a son retrait, au fluage et aux effets de

temperature; la geometrie de l'axe; les contredeforma-
tions dues au poids mort, au Systeme de montage et au
fluage. [...] Le chantier de fabrication a done ete congu
comme une usine foraine avec sa propre alimentation en
beton et ses propres moyens mecaniques (fig. 4). Cette
fabrique devait satisfaire ä la condition de fournir [...]
22 ä 25 voussoirs par semaine, ces derniers representant
une section transversale du pont de 3.20 m de longueur,
pesant entre 25 t et 75 t chacun. II a done ete prevu cinq
fosses de fabrication (fig. 5)».

La suite de Particle evoque le Systeme original de
mise en place qui a du etre developpe ä cette occasion:
« De ce stock, les pieces necessaires ä l'avancement du

pont sont extraites ä l'aide d'un portique mobile d'une
puissance de 801 et posees sur un chariot place sur rails
qui permet d'amener les voussoirs ä pied d'oeuvre, e'est-
ä-dire ä l'extremite en travail du pont. A cet endroit,
une machine speciale, en fait meme extraordinaire,
une grue portique, met en place les voussoirs (fig. 8).
Des machines d'un type similaire, moins puissantes,
avaient dejä ete congues et construites mais ne servaient
qu'ä une pose rectiligne, sur une surface de roulement
plane. Dans notre cas, les viaducs presentent courbes
et contrecourbes et des devers importants. On pouvait

Phase 7

Position normale j"
Realisation de la courbure en plan

Phase 1

Realisation de la courbure en plan

Phase 2

Etancon

Sapjne

Phase 4

Lancement

„I |||||
LLLU-2P nrjmjimTr

Fig"- 8. — Principe el phases de pose du tablier.

Pied central Pied arr/ere

Virinsjde nivellement
des boggies

Virins de nivettemeti,
des doggies

X

¥7
%/. -1

^ ii ULIAuAl
CTrb

1 -V. -V
f IK 7F\~^m

J || \/|!
] A '

COUPF inwniiniHAiF

I'ig. 5. — Moulcs
de pret'ahricnlion.

A droitc :

coupe longiLudinale.

A gauche :

c.oupe transversale
d'un inoule.



24 TRACES n° 19 / 3 octobre 2014

Fig. 11. — Portique ä gcomclrie variable. Defiiiilitm des
systemes d'axes. I'ifl; 12. — Porlique a geometric variable. Principe d'orien-

talion (Pun voussoir-moule.

Fig. 4. — Plan ct elevation des installa
1 Stockage des acicrs
2 Preparation des cages d'armalnres
3 Stockage des cages d'armaturos
4 Portiquc 5 I.
5 Fosses de prefabrication
6 Centrale ä beton
7 Stockage des aeiers de la preconlvainte
8 Preparation des cählcs de preeonlrainlc
0 Poi'ticjuc 80 I

ions de prefabrication.
1U Voio de roulenuMil des porliques
11 SLockage dos voussoirs
12 Voie do montage do la poutre de lanecment
13 Voio de lanecment poutre ct chariot
14 Route d'acees au cliantier
15 Magasin
10 Bureau
17 Route de ehnnticr

C Construction du pont montagne
D Construction du tablier lac entre les piles 18 et 17

E Stockage des voussoirs prefabriques
F Zone de prefabrication des voussoirs

(Toutes les photos illustrant cet article ont ete fournies

par le bureau MONOD-PIGUET + ASSOCIES IC S.A.)



se demander s'il etait indique d'utiliser un tel type de

portique et si nous serions en mesure d'absorber ces

courbes et ces devers. [...] Des systemes de verins ont
permis de maintenir la poutre dans une position verti-
cale quel que soit le devers, et le deplacement lateral de

la poutre sur son pied central a resolu le probleme de la

pose en courbe.»
Finalement, l'ingenieur explique comment la precision

du trace a pu etre garantie: «Au debut de la fabrication,
nous avions suppose que la precision du coffrage et les

indications tres precises de dimensions des voussoirs places

sur la trajectoire seraient süffisantes pour l'exactitude
du trace. Mais nous nous sommes rapidement apergu,
des la pose des premiers elements, que, pour garder la

trajectoire, certains joints exigeaient malgre tout une
correction obtenue par recharge du joint colle. II fallut done

concevoir une theorie permettant de corriger des erreurs
mesurables ä la fabrication dejä. Une theorie generale fut
elaboree, grace ä laquelle il etait possible de suivre d'une

part et de prevoir d'autre part 1'evolution geometrique de

chaque partie des la fabrication jusqu'a la pose. Le
Systeme est base sur la translation et la rotation d'un triedre
d'axe affecte ä chaque voussoir et repere par rapport ä un
Systeme de reference exterieure. Ceci permet un calcul
tres bref au chantier puisqu'il s'agit, pour garder la
trajectoire, d'un continuel changement d'axe resolu par un
calcul matriciel et par l'utilisation de programmes pour
une machine electronique de bureau ä cartes magne-
tiques (fig. 11 et 12).»

Plus d'images d'archives du bureau MONOD-PIGUET + ASSOCIES

IC S.A. sur notre site espaJium.
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