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Kurt Schlotz, Kornwestheim

Klimaanlagen
fur die Industrie

Gesichtspunkte fir Bemessung
und Forderungen an das Gebéude

Einleitung

Klimaanlagen finden in standig stei-
gendem MaBe Anwendung in der
Industrie. Sie haben unter anderem
die geeigneten technologischen Be-
dingungen flir einen moglichst sto6-
rungsfreien Ablauf von Fertigungs-
vorgangen und technischen Verfah-
ren zu schaffen. Es gibt heute Ver-
fahrensablaufe, die ohne die Auf-
rechterhaltung konstanter klimati-
scher Bedingungen in den Fabrika-
tionsraumen nicht mehr durchfihr-
bar sind. Im Normblatt DIN 1946,
Blatt 1, «Liftungstechnische An-
lagen, VDI-Liftungsregeln — Grund-
regeln», ist der Begriff Klimaanlage
so definiert: «Klimaanlagen sind
liftungstechnische Anlagen, die
wahrend des ganzen Jahres die
Lufttemperatur und die Luftfeuchte
in einem Raum selbsttatig auf vor-
gegebenen Werten halten, und zwar
in einem Betriebsbereich, der durch
vereinbarte Grenzwerte flr die War-
me- und Feuchteentwicklung im
Raum sowie durch die in diesen
Regeln festgelegten Grenzwerte der
Temperatur und Feuchte der AuBen-
luft gekennzeichnet ist. Klimaanla-
gen besitzen daher Einrichtungen
zum Reinigen, Erwarmen, Kuhlen,
Befeuchten und Entfeuchten der Zu-
luft sowie zur selbsttatigen Tempe-
ratur- und Feuchteregelung.»

Ein zweckméaBiger Aufbau der An-
lagen und ihre Unterbringung im
Gebaude beeinflussen den gesam-
ten Baukorper nach Gestaltung und
Lage. Sie stellen auch nicht auBer
acht zu lassende Anforderungen an
die Baustoffe selbst. Eine einwand-
freie Gesamtfunktion von Fabrika-
tion, Gebaude und Klima kann nur
erreicht werden, wenn Bauherr, Ar-
chitekt und Klimaingenieur schon im
frithen Entwurfsstadium eng zusam-
menarbeiten.

Grundlagen

Zunachst ist es wichtig, daB der
Bauherr als Grundlage fiir die Be-
rechnung und Bemessung der Kili-
maanlage klar definierte Angaben
iber RaumgroBe, Fabrikationsablauf
und erforderliche Raumklimazustén-
de festlegt und zusammen mit dem
Architekten Angaben Uber die Bau-
ausfihrung macht. Die Raumzu-
stande sind durch die Angabe der
gewiinschten Raumtemperatur, der
notwendigen relativen Raumluft-
feuchte, der geforderten Reinheit der
Luft und in Sonderfallen der im
Raum oder an den Maschinen zuge-
lassenen Luftgeschwindigkeiten be-
stimmt. Bei Arbeitsablaufen, bei
denen Schadstoffe anfallen, muB die
in der Zeiteinheit anfallende Schad-
stoffmenge beachtet werden. AuBer-
dem ist die Kenntnis der ortlich auf-
tretenden  AuBenklimaverhaltnisse
notwendig. Flir eine Vielzahl von

Orten haben die meteorologischen
Beobachtungsstationen die entspre-
chenden Werte zusammengestellt.
Die wichtigsten GréBen fir die
Kennzeichnung eines Luftzustandes
sind: Trockentemperatur, Feucht-
temperatur, Taupunkt, relative Luft-
feuchte, Warmeinhalt (Enthalpie),
Wassergehalt.

Die Zuordnung dieser GréBen wurde
von Mollier im i-x-Diagramm darge-
stellt. Fiir die Klimatechnik hat sich
die Verwendung des in der Darstel-
lung etwas abweichenden t-x-Dia-
gramms (Bild 1) als zweckméaBig er-
wiesen. Dieses Diagramm enthalt
auf der Abszisse die Werte fiir den
absoluten Wassergehalt und auf der
Ordinate die Trockentemperatur. Die
Zustande gleicher relativer Luft-
feuchte stellen sich als Kurvenschar
dar, Zustande gleicher Feuchttem-
peratur liegen auf den schriag ver-
laufenden Linien. Die Linien glei-
chen Wéarmeinhalts verlaufen nahe-
zu parallel zu den Linien gleicher
Feuchttemperaturen.

Bestimmung des Volumenstromes

Fir die Ermittlung des Volumen-
stromes einer Anlage gilt die Be-
ziehung:

Q
e y e cp e At ™
V = Luftmenge (m3/h)
Q = Warmeanfall (kcal/h)
v = spezifisches Gewicht (kg/m?)

ct = spezifische Warme
(kcal/kg °C)

At = Temperaturdifferenz zwischen
Raumtemperatur und Eintritts-
temperatur der Zuluft in den
Raum

In der Gleichung (1) ist das spezifi-
sche Luftgewicht von Meereshdhe
und Temperatur abhangig. Die spe-

Wassergehalt x in p/kp
0

zifische Warme kann als Konstante
mit 0,24 kcal/lkg °C angenommen
werden. Die Temperaturdifferenz A t
ist vom herzustellenden Raumzu-
stand abhangig. Der Klimatechniker
kann grundséatzlich jede geforderte
Bedingung herstellen. Aus dem t-x-
Diagramm kann man aber ersehen,
daB zu einer hohen relativen Raum-
luftfeuchte eine kleine Temperatur-
differenz und somit ein groBerer
Volumenstrom gehért, wéahrend
einer niedrigeren Raumluftfeuchte
infolge der groBeren Temperatur-
differenz eine kleinere Luftmenge zu-
geordnet ist (siehe Bild 1). Es ist
also nicht sinnvoll, eine Klimaanlage
fir hohere Raumluftfeuchten zu be-
messen als fiir den Verfahrensab-
lauf unbedingt erforderlich. Ande-
rerseits ist zu beachten, daB bei
reiner Verdunstungskihlung die
Herstellung niedrigerer Raumfeuch-
te — groBere Temperaturdifferenz —
héhere Raumtemperaturen ergibt,
die jeweils um die Temperaturdiffe-
renz At lber der Feuchttemperatur
der AuBenluft liegen.

Bei Arbeitsvorgédngen, bei denen
auBer der sensiblen (trockenen)
Warme auch latente Warme (Feuch-
tigkeit) anfallt, ist zur Ermittlung des
Volumenstroms die allgemeine Be-
ziehung glltig:

Q
7l — 1 aa)
Dabei sind:
i+ = Enthalpie (Warmeinhalt)
Zuluft in kcal/kg
iz = Enthalpie der Raumluft
in kcal/kg

der

1

t-x-Diagramm. Eingetragen sind ver-
schiedene Raumzusténde mit den zuge-
horigen Temperaturdifferenzen (At) bei
Verdunstungskiihlung.
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Von entscheidender Bedeutung ist,
wie aus der Gleichung (1) ersicht-
lich, der

Warmeanfall

Dieser setzt sich zusammen aus:
der im Raum von den installierten
Maschinen abgegebenen Warme-
menge; der im Sommer durch
Transmission und Strahlung in das
Gebaude gelangenden Warmemen-
ge; der Uber Beleuchtung anfallen-
den Warmemenge; der anfallenden
Personenwarme.

Bei der Erfassung der Warmeent-
wicklung der Maschinen sind der
Gleichzeitigkeitsfaktor und die effek-
tiv von den Antriebsmotoren aufge-
nommene elektrische Leistung zu
beachten. Ferner muB beriicksich-
tigt werden, ob die Antriebsmotoren
mit  Fremdbellftung ausgeriistet
sind, da in diesem Fall ein Teil der
Verlustwarme, ohne Belastung des
Raumes und damit der Klimaanlage,
direkt abgefiihrt wird. Auch auf an-
dere Weise koénnen - ohne die
Klimaanlage zu belasten - Warme-
mengen abgefliihrt werden, wie zum
Beispiel bei Werkzeugmaschinen
durch die KiihIflissigkeit. Der effek-
tive Wéarmeanfall tber die Maschi-
nen errechnet sich nach der folgen-
den Beziehung:

Z+Ng - ey ey, 860

Q Hire @
Z = Anzahl der Maschinen
N, = Leistung am Typenschild
in kW
ey = Gleichzeitigkeitsfaktor
¢, = Belastungsfaktor

Umo = Motorwirkungsgrad

Der Warmeanfall von auBen wird
durch die Begrenzungsflachen, also
Wande, Dach, FuBboden und Fen-
ster, bestimmt. Er errechnet sich
ohne Bertlicksichtigung der Sonnen-
bestrahlung jeweils aus der bekann-
ten Gleichung:

Q=F-k:(ta=1) 3
Es bedeuten:
k = Warmedurchgangszahl
(kcal/m2h°C)

F — Durchgangsflache (m?)

t, = AuBentemperatur (°C)

t; = Innen- (Raum-) Temperatur
(°C)

Die durch Strahlung Uber Wande
und Dach anfallenden Warmemen-
gen haben auf die Bemessung der
Klimaanlage sehr unterschiedlichen
EinfluB. Sie sind auBer der Abhén-
gigkeit von der geographischen
Breite und der Lage der bestrahlten
Flachen wesentlich durch die Spei-
cherwirkung der Bauteile bestimmt.
Diese wiederum ist vor allem von
den verwendeten Baustoffen abhén-
gig. Im einzelnen soll hier auf diese
Zusammenhéange nicht eingegangen
werden. Es wird dazu auf die ein-
schléagige Literatur verwiesen.

Ein beachtlicher Anfall von Warme
durch Strahlung - das soll noch be-
merkt werden - kommt vor allem
liber Fenster, abhéngig von deren
Lage nach Himmelsrichtung und den
vorgesehenen Sonnenschutzein-
richtungen. Es ist deswegen anzu-
streben, den Fensterflachenanteil so
niedrig wie méglich zu halten.

Der Warmeanfall Uber die Beleuch-
tung gewinnt in neuerer Zeit standig
an Bedeutung, da immer héhere
Lichtstarken an den Arbeitsplatzen
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verlangt werden. In Fabrikations-
betrieben wird man heute im Mittel
mit 25 bis 35 W/m? rechnen miissen.
Eine Nachpriifung ist in jedem Ein-
zelfall erforderlich.

Die (iber die Personen anfallende
Warme istin der Regel im Vergleich
zu den anfallenden Maschinenwar-
men gering und praktisch bei Indu-
strieanlagen ohne Bedeutung auf
den Gesamtwarmeanfall.

Der ermittelte Volumenstrom be-
stimmt die GesamtgroBe der An-
lage, deren Einrichtungen, ihre An-
ordnung und Ausflihrung. Die Fest-
legung der Luftfiihrung muB auf der
Grundlage eines Maschinenaufstel-
lungsplanes erfolgen, der fiir die
Planung der Klimaanlage in jedem
Falle vorliegen muB3.

Haufig wird versucht, die Luftlei-
stung der Klimaanlage lber Luft-
wechselzahlen zu ermitteln. Dieses
Verfahren ist dort, wo aus Fabrika-
tionsraumen hohe Wéarmemengen
abgefiihrt werden missen, abzuleh-
nen. Flr ihre Festlegung ist primar
der Warmeanfall maBgebend. Aus
dem gegebenen Rauminhalt und
dem Volumenstrom der Klimaanlage
ergibt sich sekundar die Luftwech-
selzahl, die vom klimatischen Stand-
punkt allein keine Bedeutung hat.
Anders ist es bei Rdumen, in denen
eine gewisse Luftverschlechterung
durch den Anfall von Schadstoffen
auftritt. Hier muB auBer der Warme-
abfuhr noch beachtet werden, daB3
der  AuBenluftvolumenstrom  so
groB ist, daB die Konzentration der
Schadstoffe unter die Schadlich-
keitsgrenze fiir den Menschen ge-
bracht wird. Die MAK-Werte (maxi-
male Arbeitsplatzkonzentration)
sind in der einschlagigen Literatur
zusammengestellt.

Aufbau einer Klimaanlage

Fur die Abfihrung von in der Regel
groBen anfallenden Warmemengen
werden heute vorwiegend Zentral-
klimaanlagen eingesetzt. Schema-
tisch ist der Aufbau einer Anlage in
Bild 2 gezeigt. In eine Mischkammer
stromt lber geregelte Jalousieklap-
pen 1 und 2 AuBenluft und Umluft.
Das Luftgemisch gelangt lber das
Luftfilter 3, die Diisenkammer 5, die
Jalousieklappe 6 zum Zuluftventila-
tor8 und wird durch diesen tiber den
Luftnacherhitzer 9 in das Zuluft-
kanalsystem 10 gefiihrt. Uber das
Abluftsystem 11 fordert der Abluft-
ventilator 13 Giber ein Luftfilter 12 die
Abluft aus dem Raum. In der Druck-
kammer nach dem Abluftventilator
wird durch automatische Betatigung
der Jalousieklappen 2 und 14 die
Verteilung der Abluft als Fortluft
oder Umluft geregelt. Bei der sche-
matisch dargestellten Anlage wird
die Diisenkammer durch einen By-
paBkanal Uber Luftfilter 4 und Ja-
lousieklappe 7 umgangen. Mit dieser
Einrichtung kann bei geringerem
Warmeanfall im klimatisierten Raum,
beispielsweise durch teilweise still-
stehende Maschinen, die Zuluft mit
einer geringeren Temperaturdiffe-
renz eingeblasen werden. Ein sol-
cher BypaBbetrieb kann auch dann
zweckmaBig sein, wenn im Raum ein
Luftwechsel aufrechterhalten wer-
den muB, der héher ist als derjenige,
der sich lber die Berechnung des
Volumenstromes auf Grund der an-
fallenden Warmemengen ergibt.
Die im Schema (Bild 2) dargestellte
Anlage arbeitet als «Sauganlage» —
die Luft wird, wie Bild 3 zeigt, vom

Zuluftgeblase 8 durch die Diisen-
kammer gesaugt. Bei der Leistungs-
ermittlung ist zu beachten, daB die
Lufterwdrmung im Ventilator zur
Herabsetzung der Temperaturdiffe-
renz zwischen Taupunkt und Raum-
luft und damit zu einer Verminde-
rung der verfliigbaren Kiihlleistung
fihrt. Sauganlagen scheiden auch
dann aus, wenn hohe Anforderun-
gen an den Reinheitsgrad der Zuluft
gestellt werden missen, da die Ge-
fahr besteht, daB infolge Undichtig-
keiten im Bereich zwischen Filter 3
und Ventilator 8 ungereinigte Luft
angesaugt wird. Wenn in solchen
Fallen in Anpassung an variable
Warmebelastungen aus dem Raum
trotzdem die Sauganlage gewahlt
werden muB, ist die Nachschaltung
eines Feinfilters auf der Druckseite
des Zuluftventilators notwendig.
Haufig wird die Anordnung als
«Druckanlage» gewahlt, das heiBt,
der Zuluftventilator driickt die Luft
durch den Luftwéascher.

Zur Luftbefeuchtung werden bei In-
dustrieklimaanlagen in der Regel
Disenkammern (Luftwéscher) ein-
gesetzt, deren Gehause aus verzink-
tem Stahlblech, glasfaserverstark-
tem Kunststoff, Mauerwerk oder Be-
ton und - in Sonderfallen - auch aus
rostfreiem Stahl hergestellt werden
kann (Bild 3). Zur Reinigung des
durch eine Kreiselpumpe umgewalz-
ten Wassers dienen feststehende,
ausziehbare Siebe oder aber Trom-
melsiebe mit kontinuierlicher Reini-
gung. Um Eindickungen im Wa-
schertank durch ausfallende Salze
in ertraglichen Grenzen zu halten,
speist man zweckmaBigerweise dem

umgewalzten Wasser standig eine
gewisse Menge Frischwasser zu, so
daB damit eine FI6B- beziehungs-
weise Abschlammwirkung erreicht
wird.

Neben der Verwendung von Diisen-
kammern ist auch die Befeuchtung
mit Dampf moglich, wobei beachtet
werden muf3, daB ein der Disen-
kammer zum Teil zufallender Reini-
gungseffekt und die Méglichkeit der
Ausnitzung der Abklihlung der Luft
durch Verdunstung beim adiabati-
schen Befeuchtungsvorgang in der
Diisenkammer verlorengehen.

Die Ventilatoren fir Zuluft und Ab-
luft werden sowohl in radialer als
auch in axialer Bauart verwendet.
Vielfach wird dem Axialventilator
wegen seiner kiirzeren Einbaulange
der Vorzug gegeben. Beide Venti-
latorbauarten kénnen mit automati-
scher Anstromverstellung (Drall-
drosseleinrichtung) fir stufenlose
Luftmengenregulierung ausgeriistet
werden. Der Einbau einer solchen
Mengenregeleinrichtung ist dann
sinnvoll, wenn die Last vom instal-
lierten Maschinenpark her schwankt
(siehe auch «Sauganlage») oder
wenn Schwankungen der Kiihllast
im Verlauf der Anderung der AuBen-
einflisse (liber die verschiedenen
Tages- und Jahreszeiten auftreten.
Zur Erwarmung der Luft werden
Warmeaustauscher eingesetzt, die
verschieden ausgebildet sein kén-
nen. Verwendet werden Lufterhitzer
aus stahlberippten Rohren, aus
Kupferrohren mit Aluminiumberip-
pung oder Kupferberippung oder
aber unberippte, glatte Rohre aus
Kupfer oder Stahl. In gleicher Weise

-
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2
Klimazentrale (Erlauterung siehe Text).
1 Jalousieklappe AuBenluft

2 Jalousieklappe Umluft

3 Luftfilter

4 BypaBluftfilter

5 Diisenkammer mit Pumpe

6 Jalousieklappe Diisenkammer

7 Jalousieklappe BypaB

8 Zuluftventilator

9 Luftnacherhitzer
10 Zuluftkanal
11 Abluftkanal unter dem FuBboden
12 Luftfilter fiir Abluft
13 Abluftventilator
14 Jalousieklappe Fortluft

3
Disenkammer  (Luftwascher-Volumen-
strom 320 000 m*/h (Héhe 5,50 m).



sind auch die Luftkiihler aufgebaut.
Das Zuluftkanalsystem mu3 so ge-
plant und ausgeristet sein, daB eine
gleichméaBige, zugfreie Verteilung
der Luft Uber den einzelnen Maschi-
nengruppen moglich ist. Die Luft-
mengen und die Regelzonen sind
auf die im Raum durch den Maschi-
nenpark anfallenden Warmemengen
abzustimmen. Die Kanéale kénnen
aus feuerverzinktem Stahlblech, aus
Aluminiumblech oder aus anderen
geeigneten Baustoffen gebildet wer-
den. In vielen Fallen - vor allem bei
Neubauten - erweist es sich als
zweckméaBig, Bauelemente in Form
von Hohlkastentragern oder Shed-
rinnenkanalen fir die Luftfithrung zu
beniitzen und dementsprechend
auszubilden (Bilder 4 und 5). Die
Abmessungen solcher luftflihrender
Bauteile werden wesentlich durch
die GroBe der Klimaanlage beein-
fluBt und sind diesen Forderungen
anzupassen. Den Wiinschen der
Architektur und Statik kann Rech-
nung getragen werden. Zur Fest-
legung solcher Bauteile muB in je-
dem Fall der Klimaingenieur hinzu-
gezogen werden. Dies gilt beson-
ders auch fir die Festlegung der
Ausfihrung der Durchlasse fir die
Zuluft. Je gleichméaBiger die Luft in
den zu behandelnden Raum einge-
fuhrt und auch abgesaugt wird,
desto kleiner kénnen Schwankun-
gen in Temperatur und relativer
Luftfeuchte gehalten werden.
Wahrend frither der Abluftfiihrung
verhaltnismaBig geringe Bedeutung
beigemessen wurde und diese in der
Regel an einer in der Nahe der
Klimazentrale gelegenen Stelle zen-
tral abgefiihrt wurde, wahit man
heute dezentralisierte und weitver-
zweigte Abluftsaugesysteme, die
den Vorteil bringen, daB im Raum
die ortlich auftretenden Luftge-
schwindigkeiten wesentlich herab-
gesetzt werden konnen, was die
Erfillung der Forderung nach Ver-
meidung von Zugerscheinungen we-
sentlich erleichtert. Darliber hinaus
ist eine solche dezentralisierte Ab-
saugung auch wichtig, um den még-
licherweise beim Arbeitsproze an-
fallenden Flug, Staub oder Schad-
stoffe auf kiirzestem Wege zu erfas-
sen und abzufiithren. Allerdings ist
durch solche Lésungen ein System
von Bodenkanalen - soweit es sich
um eingeschossige Hallenbauten
handelt - oder Abluftkanale an den
Decken der unter den klimatisierten
Bereichen liegenden Raume bei
Stockwerksbauten erforderlich. Die-
se Systeme miissen rechtzeitig ge-
plant und kostenmaBig erfaBt wer-
den.

Bei Fabrikationsverfahren, bei denen
Schadstoffe anfallen, die schwerer
sind als Luft und die in entspre-
chenden Konzentrationen gesund-
heitsschadlich wirken (zum Beispiel
Tiefdruckbetrieben), mu3 ein ge-
wisser Anteil Luft in FuBbodennahe
abgefiihrt werden. Diese Forderung
gilt im Gbrigen auch bei der Be- und
Entliiftung von Tiefgaragen.

Wie aus Bild 5 ersichtlich, wird nor-
malerweise die Zuluft von oben her
in den Raum eingeflhrt und die Ab-
luft in Bodennéhe entnommen. Es
gibt aber auch Fabrikationsverfah-
ren, bei denen auBergewdhnlich
hohe Warmemengen anfallen. Hier
kann es notwendig sein, das System
der Luftfihrung grundsatzlich zu
andern und die Zuluft von unten her
einzufiihren, wahrend die Abluft -
der natilirlichen Thermik entspre-
chend - in Deckennahe abstromt.
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In solchen Fallen muB der Klima-
ingenieur zusammen mit dem Ver-
fahrenstechniker sehr sorgféltig die
Anordnung der Luftfiihrung, die
Wahl der Temperaturdifferenz fur
die einzublasende Luft gegenlber
der Raumtemperatur und die Aus-
bildung der Zuluftdurchlasse Uber-
leben.

Regelung

Die automatische Regelung hat die
Aufgabe, die RegelgroBen Lufttem-
peratur, relative Luftfeuchte und
gelegentlich auch Druck und Volu-
menstrom in festgelegten Grenzen
konstant zu halten. Als Hilfsenergie
wird am haufigsten Druckluft ver-
wendet. Einzelheiten lber die Ge-
samtkonzeption der Regelanlagen
sollen in diesem Zusammenhang
nicht behandelt werden.

Anordnung der Klimazentrale

Infolge der meist hohen installierten
Maschinenleistungen ergeben sich
Klimaanlagen mit groBem Volumen-
strom. Fiir ihre Unterbringung ist
eine ganze Reihe von Problemen zu
bewaltigen. Bei Neubauten lassen
sich die Anlagen bei frihzeitiger
Kontaktnahme zwischen Bauherr,
Architekt und Klimaingenieur von
vornherein organisch in die Gesamt-
konstruktion einbauen. Schwieriger
ist es, wenn solche Anlagen fir die
Behandlung von Altbauten instal-
liert werden miissen. Dort ergeben
sich bei der Einplanung meist sehr
umfangreiche und zeitraubende
Uberlegungen, besonders bei der
Wabhl des Aufstellungsortes fiir die
Klimazentrale. Es ergeben sich drei
grundsatzliche Mdoglichkeiten der
Unterbringung: auBerhalb des Fa-
brikationsraumes, im Untergeschof3
des Gebaudes oder im oberen Teil
des Gebaudes.

Die Unterbringung auBerhalb des
Fabrikationsraumes und des Gebau-
des ergibt architektonisch oft keine
ansprechende LOsung, bringt aber
andererseits verhaltnismaBig we-
nige bauliche Probleme und wird
vorwiegend dann gewéhlt, wenn bei
Altbauten nachtraglich Klimaanla-
gen notig werden.

Bei der Unterbringung der Klima-
zentrale im Untergeschof3 ist Vor-
aussetzung, daB keine Schwierig-
keiten bezliglich des Grundwassers
bestehen und daB die AbfluBmaog-
lichkeit fiir Wasser gegeben ist.
Gepriift werden muB3, welche Még-
lichkeiten fiir die Heranflihrung der
AuBenluft und fir die Abfiihrung
der Fortluft bestehen. Dazu werden

4
Klimatrager im Bau.
Druckereisaal.

Zuluftkanal  fiir

5

Blick in die Druckerei. Zuluftkanédle mit
runden Luftaustritts6ffinungen, an der
Kanalunterseite Facherauslasse.

6
Klimazentralen im Mitteltrakt (Schema).

7

Shedbau mit Mitteltrakt fir Klimazentra-
len. Shedrinnen als Zuluftkanéle ausge-
bildet.

8
Ruckkiihlwerke. Aufstellung auf einer

Briicke tiber WerkstraBe.

(Samtliche Bilder: Werkphotos LTG)
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entweder Schachte und Boden-
kanale auBerhalb des Gebaudes
oder aber innerhalb der Fertigungs-
grundflache notwendig.

Die Anordnung der Klimazentrale
im oberen Teil des Gebaudes be-
ziehungsweise einem Mitteltrakt
zwingt dazu, friihzeitig mit Architekt
und Statiker zusammen Uberlegun-
gen anzustellen, da die Ausfiihrung
des Geb&udes dadurch in seiner
Gesamtkonstruktion maBgeblich be-
einfluBt wird. Die Bilder 6 und 7
zeigen Bauten, bei denen in einem
Mitteltrakt samtliche Klimazentralen
untergebracht sind. Von hier aus
werden die nach zwei Seiten ab-
zweigenden Zuluftkanéle gespeist.
In die Zentralen im Mitteltrakt miin-
den auch die zahlreichen Abluft-
kanale aus den Raumen ein.

In DIN 1946, Blatt 1, Abschnitt 3,
sind die baulichen und sicherheits-
technischen  Anforderungen an
Klimazentralen im einzelnen fest-
gelegt. Zu diesen Normen ist zu
bemerken, daB sie Mindestforde-
rungen darstellen, die aber vielfach
bei der Ausflihrung nur unvollstan-
dig berlicksichtigt werden.

Im Bereich der Klimazentralen ist
mit Belastungen zwischen 800 und
1500 kcal/m? zu rechnen. Die Bau-
lange richtet sich sehr wesentlich
nach der Ausstattung mit den ver-
schiedenen Aggregaten (Filter in
Abhéangigkeit vom geforderten Rein-
heitsgrad, Luftkiihler und anderen).
Sie liegt zwischen 10 und 20 m. Die
Breite der Zentrale richtet sich nach
der verfiigbaren Raumhohe, wobei
fir Anlagen in Industriebetrieben,
die in der Regel hohe Luftleistungen
haben, Raumhoéhen von 4 m nicht
unterschritten werden sollten. Nicht
zu libersehen ist die Schaffung eines
ausreichend bemessenen Bedie-
nungsganges, dessen Breite nicht
geringer als 1,5 m sein sollte, zumal
in diesem Gang meistens Heiz-
mittelverteiler, Druckluftanlage und
ahnliche, zusatzlich bendtigte In-
stallationen untergebracht werden.
Eine ordnungsgemé&Be Wartung der
Anlagen hangt sehr wesentlich vom
Vorhandensein ausreichender Be-
gehungsméglichkeiten ab. Bei den
Uberlegungen zur Unterbringung
der Klimazentrale sollte in Anbe-
tracht der meist hohen Volumen-
stréme angestrebt werden, die An-
lagen im Schwerpunkt des Luftver-
brauchs anzuordnen. Dies gilt auch
fiir die gesamte Energieversorgung,
wie Strom, Wasser, Abwasser
usw. — Die Verbindungswege wer-
den damit kiirzer und die Gesamt-
installation fir die Wartung tliber-
sichtlicher.

Anlagen mit kiinstlicher Kiihlung

Es gibt Arbeitsprozesse, die aus
technologischen  Griinden dazu
zwingen, Uber das ganze Jahr
gleichbleibend niedrige Tempera-
turen - 17 bis 20°C - und niedrige
relative Feuchten von 30 bis 40%
herzustellen und konstant zu halten.
Solche Klimazustande kénnen allein
durch Ausniitzung der Verdun-
stungskiihlung im Luftwascher nicht
erreicht werden. Hier miissen Ein-
richtungen zur kilinstlichen Kiihlung
Anwendung finden. Die Unterbrin-
gung von Kalteanlagen mit den er-
forderlichen Riickkiihlwerken fir die
Kondensatorwasserklhlung  stellt
den Planer und Architekten oft vor
nicht geringe Probleme. Die Wabhl
des Standortes der Kalteanlagen

VIl 10

wird durch die Bauart der Maschi-
nen stark beeinfluBt. Im wesent-
lichen kommen drei Bauarten zur
Anwendung:

Anlagen mit Kolbenkompressoren
bis zu einer Kalteleistung von etwa
400000 kcal/h. Sie sollten wenn
moglich in den Untergeschossen
aufgestellt werden, da die sich be-
wegenden Massen (Kolbenkompres-
soren) sehr haufig akustische und
schwingungstechnische Probleme
dann bringen, wenn die Aufstellung
in Obergeschossen oder auf dem
Dach erfolgt. Diese Anlagen sind
in der Regel in Form von Kalt-
wassersatzen im Herstellerwerk zu-
sammengebaut und an der Bau-
stelle wasser- und stromseitig anzu-
schlieBen.

Turbokompressoren kommen im
Leistungsbereich zwischen 300000
und etwa 1200000 kcal/h einstufig
und bis zu 6000000 kcal/h zwei-
stufig zum Einsatz. Beziiglich ihrer
Aufstellung gelten dieselben Uber-
legungen wie fir die Anlage mit
Kolbenverdichtern.
Kéaltemaschinen, die nach dem Ab-
sorptionsprinzip — mit Abwéarme -
arbeiten, bringen bezliglich ihres
Aufstellungsortes kaum Probleme,
da keine wesentlichen bewegten
Massen vorliegen. Sie sind fiir Lei-
stungen zwischen 300000 und
4000000 kcal/h anwendbar. Beachtet
werden muB, daB die Maschinen ein
verhaltnisméBig hohes Gewicht ha-
ben, das bei Aufstellung in Ober-
geschossen statisch untergebracht
werden muB. Einbringungs- und
Transportmoglichkeiten missen ge-
wissenhaft geprift werden.

Die Rickkiihlwerke sind ein wichti-
ger Bestandteil der Gesamtkélte-
anlage. In der Wabhl ihres Stand-
ortes ist man frei. Allerdings muB3
bedacht werden, da3 nicht unerheb-
liche Wassergewichte auftreten und
Verbindungsleitungen zwischen
Kaltemaschine und Rickkihlwerk
notwendig sind, die bei groBen
Kélteleistungen Abmessungen in
der GroBenordnung von 200 bis
400 mm Rohrdurchmesser bedingen
kénnen. Selbstverstandlich kann die
Gesamtleistung in mehrere Einzel-
leistungen unterteilt werden, so daB3
die Moglichkeit besteht, kleinere Ein-
heiten in groBerer Zahl aufzustellen
(Bild 8).

Fir die Rickkihlung des Konden-
satorwassers kénnen auch luftge-
kiihlte Einheiten aufgestellt werden.

Forderungen an das Gebaude

Eine Klimaanlage kann nur einwand-
frei funktionieren, wenn bei der
Konstruktion des Baukodrpers die
herzustellenden Raumluftzustéande
beachtet werden. Hier sind physi-
kalische GesetzmaBigkeiten bestim-
mend, die nicht allein von der Klima-
anlage beherrscht werden koénnen,
auf die vielmehr die Bauausfiihrung
im einzelnen Ricksicht nehmen
muB. Zundchst ist es die relative
Luftfeuchte, auf welche die Isolation
der AuBenflichen - Waéande und
Dach - abgestimmt werden muB.
Nur durch fachmannisch richtig an-
gelegte lIsolation kann vermieden
werden, daB an den genannten Fla-
chen Tauwasserbildung auftritt.
Leider werden auch heute noch in
dieser Hinsicht konstruktive Fehler
begangen, die, Uber langere Zeit
gesehen, zur Schadigung und sogar
zur Zerstorung von Bauteilen fiihren
kénnen.

Fir die Bestimmung der maximal

zulassigen Warmedurchgangszahl
gilt folgende Beziehung:
_ ti—ty) -
k= — 4
k = Warmedurchgangszahl
(kcal/m?/h/°C)
t; = Innentemperatur (°C)

tr = Taupunkttemperatur bei der
verlangten relativen Luft-
und Raumtemperatur (°C)

t, = tiefste AuBentemperatur (°C)

oy = Warmeibergangszahl auf der
Innenseite (kcal/m?/h/°C)

Die schwierigste Frage bei Anwen-
dung dieser Gleichung (4) ist die
richtige Wahl der GroBe «q. lhre
Bestimmung ist Aufgabe des Isola-
tionsfachmannes zusammen mit
dem Architekten. Zur Verhinderung
von Tauwasserbildung ist bei der
Baukonstruktion zu beachten, daB
Kaltebriicken, das hei3t Stellen, an
denen Konstruktionsteile mit hoher
Warmeleitzahl (Stahl) ungentigend
geschitzt, von auBen nach innen
durchgefiihrt sind. Besonders sorg-
faltig muB die richtige Anordnung
einer Dampfsperre geprift und tber-
legt werden, die verhindert, daB
feuchte Luft infolge von Dampf-
druckunterschieden zwischen In-
nenraum und auBlen in die Isolier-
schicht gelangen kann und diese
unwirksam macht.

Die Starke der Isolierung errechnet
sich nach DIN 4701 nach der Glei-
chung

1 1 1 (31 “ o
P + T 7 + 2 7 (5
Dabei sind:
a; = Warmelbergangszahl

Innenseite in kcal/m?/h/°C
o, = Warmelibergangszahl
AuBenseite in kcal/m?/h/°C

3y = Dicke der Isolierung in Metern

v1 = Warmeleitzahl des Isolier-
stoffes in kcal/m/h/°C

3 = Starke der einzelnen Bauteile
in Metern

v = Warmeleitzahl der einzelnen

Bauteile in kcal/m/h/°C

Mit Gleichung (4) ergibt sich dann
fir die Bestimmung der Dicke der
Isolierschicht die Beziehung

()1_ ti—ta 1 1v(3
T ow -ty Oﬂ_aﬁ;i‘—y-'z(e)
In bezug auf die IsolationsmaBnah-
men darf der FuBboden nicht liber-
sehen werden. Auch dort durfen
keine Oberflachentemperaturen auf-
treten, die tiefer sind als die Tau-
punkttemperatur im Raum. Allein
die Absaugung der Luft am FuB-
boden lber Abluftkanale der Klima-
anlage gentigt in vielen Fallen nicht.
Eine Isolation des FuBbodens ist oft
unumganglich.

Besonders kritisch betrachtet wer-
den miissen die IsolationsmaB-
nahmen fir Raume, in denen die
relative Raumluftfeuchte bis zu 90%
und sogar noch dariiber liegen muB.
Falls sich bei der Einordnung sol-
cher Raume in die Baukonstruktion
an die AuBenluft grenzende Flachen
nicht vermeiden lassen, empfiehlt
sich der Einbau von Doppelwanden,
deren Zwischenraum bei tiefen
AuBentemperaturen durch einfache
Anlagen geheizt werden muB, da-
mit Tauwasserbildung auf der Raum-
innenseite vermieden wird.

Der Gestaltung der Fenster ist be-
sondere Aufmerksamkeit zu wid-
men, denn auch bei Doppelvergla-
sung ist bei tiefen AuBentempera-

turen Tauwasserbildung an der
Innenseite der Scheiben nicht zu
vermeiden. Man muB deswegen
Wassersammelrinnen und AbfluB-
moglichkeiten fir das Tauwasser
vorsehen, um die unter den Fen-
stern liegenden Wandflachen vor
Durchfeuchtung zu schiitzen. Aber
nicht nur bei niedrigen AuBentem-
peraturen bringen Fenster Nachteile;
im Sommer fallt durch sie auch zu-
satzliche Warme ein. Ganz grob
kann gesagt werden, da Gber 1 m?
doppeltverglaste Fensterflache etwa
0,5 kW in den Raum gelangen. Die
Strahlungswarme, die durch Fen-
ster einfallt— zum Beispiel bei Stock-
werksbauten, bei denen nicht nur
nach der Nordseite Fenster liegen —,
kann nur durch kostspielige Ein-
richtungen, am wirksamsten mit
auBenliegenden Sonnenschutzjalou-
sien, ferngehalten werden. Hohe
Anschaffungskosten und hoher
Wartungsaufwand sind damit ver-
bunden. Besondere Glasarten, wie
Thermolux oder beschichtete Gla-
ser, bieten keinen vollkommenen
Schutz gegen Strahlung, sie redu-
zieren lediglich mehr oder weniger
den einfallenden Strahlungsanteil.
In diesem Zusammenhang scheinen
einige Bemerkungen zu grundséatz-
lichen Bauformen angebracht. Fur
Fertigungsvorgénge, die in einer
Ebene ablaufen, ist am weitesten
verbreitet der

Hallenbau

Er kann in der lange Zeit bewéahrten
Form eines Shedbaues erstellt wer-
den. Die nach Norden gerichteten
Fensterflachen bringen einerseits
eine meist gleichmaBige, jedoch
auch von den auBeren Lichtverhalt-
nissen abhangige Ausleuchtung.
Andererseits ist hier, wie oben be-
merkt, der Tauwasserbildung an den
Fenstern Rechnung zu tragen.
Fensterlose Bauten bringen bezlig-
lich der Tauwasserbildung bei rich-
tiger Bemessung, Anordnung und
sorgfaltiger Ausfliihrung keine Pro-
bleme. Diese Bauform wahlt man
auch vielfach, um standig - unab-
hangig von der Tageszeit - gleiche
Belichtungsverhaltnisse an den Ar-
beitsplatzen zu haben. Haufig wird
bei diesen Bauten mit Zwischen-
decken gearbeitet, die, abgesehen
von der optischen Wirkung, den
Vorteil haben, Staubablagerungen
auf Kanalen, die sonst frei an der
Decke verlaufen, zu verhindern.
AuBerdem sind Zwischendecken
fir eine gleichméBige Ausleuchtung
der Raume von Vorteil. Vielfach
werden auch Anforderungen an die
Schallabsorption zu stellen sein.
Die Gesamtkonstruktion kann auf
zwei verschiedene Arten geldst
werden:

Ausfiihrung mit Warmdach, Aus-
fihrung mit Kaltdach

Bei der Ausfiihrung mit Warmdach
liegt die erforderliche Warmedam-
mung auf der duBeren Dachflache.
Eine Zwischendecke ist nicht nach
warmetechnischen Gesichtspunkten
auszulegen, sondern kann nach rein
optischen, akustischen und licht-
technischen Uberlegungen gestaltet
werden. Die Luftkanalsysteme liegen
meistens im Raum Uber der Zwi-
schendecke. Dort muBl dafiir ge-
sorgt sein, daB im Sommer eine
Durchliftung stattfindet und im



Winter die Dachtemperatur nicht
unter die Taupunkttemperatur des
Fertigungsraumes sinkt. Letzteres
kann durch Anordnung einer stati-
schen Dachraumheizung erreicht
werden, oder aber dadurch, daB die
Zwischendecke so ausgebildet ist,
daB sie eine ausreichende Luftzirku-
lation zwischen Fabrikations- und
Dachraum zulaBt.

Bei der Ausfiihrung als Kaltdach
liegt die Warmedammung in der
Zwischendecke selbst, wahrend das
AuBendach lediglich als Wetter-
schutz angelegt ist. Der Dachraum
ist also den AuBentemperaturen
unterworfen. Diese Ausfiihrung ist
dann problematisch, wenn die Ka-
nalsysteme fiir Zuluft und Abluft im
Dachraum verlegt werden sollen;
das wird im allgemeinen aus opti-
schen Griinden angestrebt. Prak-
tisch ist es kaum zu erreichen, daB
die Durchfiihrung fir die Verbin-
dungsstutzen zwischen den im
Dachraum verlegten Kanalen und
den Luftdurchlassen unter der Saal-
zwischendecke luft- und dampfdicht
ist. In solchen Fallen werden immer
wieder Schwierigkeiten mit Tau-
wasserbildung im Bereich des Kalt-
daches auftreten. DaB auBerdem die
lber der isolierten Zwischendecke
im kalten Dachraum verlegten Ka-
nale hochwertig isoliert werden
missen, ist bei der Ermittlung der
Gesamtkosten zu beachten. Eine Be-
und Entliftung des Dachraumes,
auf natirliche oderkiinstliche Weise,
muB sorgfaltig angelegt werden.
Um die Arbeiten im Dachraum ein-
wandfrei durchfiihren und auch eine
spatere zeitweise Uberpriifung vor-
nehmen zu kénnen, muB man auf
ausreichende Installationshdhen
Wert legen.

Ein Kaltdach liegt auch vor, wenn
direkt auf der isolierten Dachflache
eine AuBenhaut, beispielsweise in
Form von Welleternit, gewellten
Aluminiumblechen und &hnlichem,
liegt. Hier kann nur durch ausrei-
chende natiirliche Beliftung der
Profilhohlraume Tauwasserbildung
vermieden werden. Die Beliiftungs-
querschnitte liegen in der GréBen-
ordnung von einem Vierhundertstel
der ebenen Dachflache. Es empfiehlt
sich, zur Festlegung einer solchen
Ausflihrung die Beratung einer er-
fahrenen Fachfirma oder eines Bau-
physikers in Anspruch zu nehmen.

Stockwerksbauten

In mehrstockigen Bauten gestaltet
sich die Installation der Luftkanal-
systeme - insbesondere wenn es
sich um Altbauten handelt - oft
durch geringe Raumhéhen sehr
schwierig. Bei neu zu errichtenden
Bauten ist hier bereits bei der Ent-
wurfsplanung die Stockwerkshéhe
so zu bemessen, daB fiir die an der
Decke liegenden Installationen eine
genligende Bewegungsfreiheit (In-
stallationshohe) verfligbar ist. Die
Klimazentralen werden hier ent-
weder im UntergeschoB oder im
DachgeschoB3 unterzubringen sein.
Auf genligend groB bemessene
senkrecht verlaufende Installations-
schachte ist zu achten. Bei Auf-
stellung der Klimazentrale auf dem
Dach beziehungsweise im Dach-
geschoB sind Vorkehrungen zur
Verhinderung von Schwingungs-
und Schalliibertragung zu treffen.
Die Beiziehung eines Schwingungs-
fachmannes ist in solchen Fallen zu
empfehlen.
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Gerausche

Wenn FabrikationsbetriebeinWohn-
gebieten erstellt werden, missen
die Forderungen des zugelassenen
Gerauschpegels in der Umgebung
beachtet werden. Kritisch sind in
dieser Hinsicht die AuBenluftan-
sauge- und FortluftausstoB6ffnun-
gen der Klimaanlage sowie die Ge-
rausche der Kihltirme. In den ge-
nannten Luftwegen muB der not-
wendige Raum fiir die Unterbrin-
gung von Schalldampfern freigehal-
ten werden. Die Schalldampfer
selbst werden am besten erst dann
ausgelegt und eingebaut, wenn
nach der Inbetriebsetzung der
Klimaanlage Gerduschmessungen
durchflihrbar sind. Einzelheiten Gber
zulassige maximale Gerauschpegel
sind in der Richtlinie VDI 2058 fest-
gelegt.

Brandschutz

Immer haufiger werden beim Einsatz
von Klimaanlagen durch die Brand-
schutzbehdrden besondere Auf-
lagen gemacht. Bis jetzt gibt es
leider keine auf Bundesebene giil-
tige allgemeine Vorschrift. Die zu-
standigen Behodrden wenden meist
die Richtlinien «Entwurf DIN 18610 —
Luftschachte, Luftkanale und Lif-
tungszentrale fir Gebaude - Richt-
linien fir ihre Anordnung und Aus-
bildung» an. Derartige Auflagen
missen in jedem Falle mit dem
Klimatechniker besprochen werden,
der die erforderlichen MaBnahmen
durchzufiihren hat und darauf ach-
tet, daB die Absicherung einzelner
Brandabschnitte, soweit diese die
Klimaanlage betreffen, durch zuge-
lassene Schutzeinrichtungen - zum
Beispiel anerkannte Sperrvorrich-
tungen in Form von Brandschutz-
klappen - gewahrleistet ist.

SchluBbemerkung

Es wurde versucht, in gedréngter
Form grundlegende Gesichtspunkte
fiir die Bemessung von Klimaanla-
gen aufzuzeigen und einige Hin-
weise auf die Auswirkungen not-
wendiger klimatischer Raumzustén-
de auf die Baukonstruktion zu geben.
Wenn mit den Ausfiihrungen klar-
gemacht werden konnte, daB die
Anwendung von Klimaanlagen bei
Industriebauten auf die Gesamt-
konzeption dieser Bauten entschei-
denden EinfluB nimmt und eine
friithzeitige Zusammenarbeit zwi-
schen Bauherr, Architekt, Statiker
und  Klimaingenieur  notwendig
macht, ist ihr Zweck erreicht.

Schriftennachweis

VDI-Liftungsregeln (Grundregeln)
DIN 1946, Blatt 1.

DIN 4701 - Regeln fir die Berech-
nung des Warmebedarfs von Ge-
bauden.

Richtlinien VDI 2058 - Beurteilung
und Abwehr von Arbeitslarm.
Recknagel-Sprenger, «Taschenbuch
fir Heizung, Liftung und Klima-
technik».

Fritz Steimle, «Klimakursus».
Professor A. W. Boeke und F.
Zimmermann, «Eine manuelle Me-
thode zur Berechnung der Kiihllast
von Vielraumgeb&uden unter Be-
ricksichtigung der Warmespeiche-
rung», Heizung (Luftung), Haus-
technik, Bd. 20 (1969), Nr. 11.

Mitteilungen
aus der Industrie

Abwasser-GroBBversuchsanlage

Die im Januar 1970 in Betrieb ge-
nommene Abwasser-GroBversuchs-
anlage bei Geberit steht ganz im
Dienste einer zukunftsgerichteten
Forschung und Entwicklung, aber
auch einer umfassenden, praxis-
nahen Kundenberatung.

In dem soeben fertiggestellten 18 m
hohen Lager- und Fabrikationsbau
wurde in einem Schacht von etwa
3 x 4 m eine sieben Stockwerke
zéhlende Versuchsanlage einge-
baut. Die Etagenbéden bestehen
aus Gitterrosten und erméglichen
innerhalb eines Koordinatensystems
die Durchfiihrung von Fallstrangen
an jeder gewlinschten Stelle. Auf
den Stockwerkboden kénnen Appa-
rate aller Art, wie Waschtische,
Badewannen, WC, Spliltische usw.
montiert und an den Fallstrangen
angeschlossen werden. Aber auch
eine Pumpenanlage mit stufenloser
Regulierung erméglicht die Einspei-
sung bis 1000 I/min. An jeder be-
liebigen Stelle in den Fallstrangen
und Geruchverschliissen kénnen
Unter- und Uberdruckpressungen
durchgefiihrt werden. Auf der ober-
sten Etage wurde ein MeB- und
Steuerpult mit Ubersichtstableau
fiir alle Stockwerke montiert.

Die Anlage ermdglicht es, auBer den
genannten Druckmessungen Ab-
fluBleistungen bei verschiedenen
Rohrdimensionen und Leitungsfih-
rungen zu untersuchen. Auch Uber-
und Einspllversuche bei den ver-
schiedensten AnschluBarten wer-
den durchgefihrt. Fir die Entwick-
lungsabteilung dient die Versuchs-
anlage auch der Priifung verschie-
dener Formgebungen fir die Kon-
struktion der Abwasserformstiicke
und Geruchverschliisse.

AuBer einem mit interessanten Bei-
spielenversehenen Demonstrations-
strang fur die Beratung der Kunden
ist Platz genug vorhanden, Ver-
suche fiir Kunden selbst durchzu-
flihren.

Geberit beweist mit dieser Anlage
erneut, dal eine fortschrittliche Ent-
wicklung und eine gute Kunden-
beratung unerlaBlich sind.

Die Geschichte eines Teppich-
hauses

Am 9. April 1970 beging das Tep-
pichhaus Meyer-Miller & Co. AG,
StampfenbachstraBe 6, Zurich, das
Jubilaum seines hundertjahrigen
Bestehens.

Kurz nach Europas groBem Um-
sturzjahr, am 23. Februar 1849, kam
der Griinder, Carl Meyer, als Sohn
einer behabigen Bauernfamilie zur
Welt.

Sommer 1870. Der Deutsch-Fran-
z6sische Krieg bricht aus und setzt
der lehrreichen Auslandszeit des
jungen Schaffhausers ein jahes
Ende. Heimgekehrt, eroffnet er -
schon friih ein echter Unternehmer-
typ - noch im gleichen Jahr in
Schaffhausen sein Geschéaft fur
Manufakturwaren und Teppiche.

Pioniertaten

Was heute der Spannteppich ist,
das war damals das Linoleum: ein
ganzlich neuer, sehr moderner, in
England erfundener und entwickel-
ter Bodenbelag. Grande nouveauté
auch in den GroBstadten des Kon-
tinents, vo6llig unbekannt noch in der
Schweiz. Carl Meyer-Miiller er-
kannte die Bedeutung dieser Neu-
heit so frith, daB er der erste Lino-
leumimporteur und -spezialist der
Schweiz wurde.

Nicht nur die Firma wuchs, es
wuchs auch die Familie. Zwei
Soéhne traten 1899 ins Geschaft:
Carl Georg Meyer-Plnter und sein
jingerer Bruder Ernst Paul Meyer-
Biirgi.

Ein Hobby und was daraus wurde

Eigentlich wollte Carl Georg Meyer
studieren. Noch auf dem Winter-
thurer Gymnasium entschied er sich
dann doch firs véaterliche Unter-
nehmen, reiste zur Fachausbildung
nach Italien und Frankreich und
machte in England die Entdeckung
seines Lebens: Er stieB zum ersten-
mal auf echte orientalische Tep-
piche. Dazumal waren Orienttep-
piche wenig und hauptsachlich in
Landern mit Kolonialbeziehungen
bekannt, und so war Carl Georg
Meyer der allererste, der echte
«QOrientalen» in die Schweiz brachte.
Was anfanglich nach Hobby aussah,
wurde zur groBen Leidenschaft
eines Lebens: Carl Georg Meyer
unternahm 1904 seine erste Orient-
reise, um in Teheran und Istanbul
die wichtigsten Produktionsstatten
und Umschlagplatze fiir Teppiche
aus eigener Anschauung kennen-
zulernen. Er baute den Orient-
teppichhandel erst recht eigentlich
aus und wurde zum Sammler alter,
herrlicher Exemplare. Ihm verdanken
die Familie und die Schweiz ihre
bedeutendste Teppichsammlung.
Die Beschaftigung mit Orientteppi-
chen machte ihn zum Fachmann
eines damals noch wenig beachte-
ten Gebiets. Persien ernannte Carl
Georg Meyer 1917 zum Konsul und
1921 zum Generalkonsul fir die
Schweiz.

Und so sieht heute die Hundert-
jahrige aus

Als Carl Georg Meyer 1949 in den
wohlverdienten  Ruhestand trat,
Gbernahm sein tlichtiger Sohn Karl
Georg Henri Meyer-Widmer als um-
sichtiger Chef die Leitung des Hau-
ses. Nur kurze Zeit war ihm freilich
vergénnt, maBgebend an der Weiter-
entwicklung mitzuarbeiten. Er erlag
1958 plétzlich und allzufriih einem
Herzschlag.

Jetzt leitet Ferdinand Blaesi-Meyer
die Geschicke des traditionsbewuB-
ten Unternehmens, dem er 1962
auch eine Filiale in Solothurn anglie-
derte. In Bern besteht schon seit
1898 die Zweigniederlassung am
Bubenbergplatz. 165 Mitarbeiter zahlt
das hundertjahrige Geschaft heute.
Es hat fiir sie 1942 eine Firsorge-
stiftung gegriindet und deren Lei-
stungen in mehreren Etappen groB-
zligig ausgebaut.

Redland-Betonziegel

Seit Jahren bew&hren sich Redland-
Betonziegel im In- und Ausland
auf Gebauden aller Art und in jeder
Lage. Dieses Jahr kommt der Red-
land-Pfannenziegel auf den Schwei-
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