Zeitschrift: Cahiers d'archéologie romande
Herausgeber: Bibliotheque Historique Vaudoise
Band: 61 (1993)

Artikel: Archéomeétrie des scories de fer : recherches sur la sidérurgie ancienne
en Suisse occidentale

Autor: Serneels, Vincent
Inhaltsverzeichnis
DOl: https://doi.org/10.5169/seals-836182

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 23.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-836182
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Vincent Serneels  Archéométrie des scories de fer

TABLE DES MATIERES

INEROBUCTION M iaeb i v naiSmbowe T el ool o0 Bionds 25 e ta WOE © melell W 50 yuoidioluy] it 7
Pourquorios Scorics Pl S sk ielt Jinet . SR o Ll i e et e e 7
IEe cadrerdnitrayaillts trad - dn o s e e A e L TP S e e e b
Aperet dellhisteire ld ellaside MEsIe e N B U RO R . i e i e T g
1 LES SCORIES LES MINEBRAIS EFLES TECHNIQUES - 1 e o o i 11
Chapitre 1: Les scories : aspects chimiques et minéralogiques ... 13
Chimles. .. ulnal s llasiaia e dalaiiond oL S L i S e 13
[Fes analysesichimiques e m Bl . Sl s e e e e i L 13
La composition chimique des scories et le systeme Si0;-Al,03-Ca0-FeOn ......ccoccovieiiiiiciiiiiniiiiie e 14
Caleulide PrOdUCHION i i (i e otk ar s hatn e ahboh s sl shssiva s’ Shamsves sao b Sh ek eh i st GE s B st s s samw s ohns 17
Mingralogie daovi. il DR NI R R e LU sl s D ine il e L RS L 9l 19
IDéterminationsimineralogiques Bl Eatiseria BB L e e e 19
[ie fer meétallique etisesialliages . - o e 20
Iesioxydeside terietilesispinellesarnst e cvvmliy L 8 n a0 e 22
Lesisilicatest .o s o meid o it N B i s e e S 24
Saturation en oxydes O (i BT D e el S e e Sl s e e R TR PR Y T 29
esamnerapesatiures= 5t 0 s W iy isien T L sl ity sl o ia B il e aviBeus B 2 EUT ol 29
Rolesidesidifferents cations. Uhlvasatanhanel - Do e i alan b an L i i e ol e ol 29
Indice de saturationefroxydeside fer b vl o tie e RN e LR d ey e e L e 30
@alculidemerme (o al s e s S e e e e e B B 2l
Chapitre 2o liespiinerais geder . o0 e i d 8 i i e s 32
Lesmineiauxcdessineris deilor o . oo L ISR e e i et o 32
Classification des minerais de fer d'apres les conditions de fOrmMAation..........c..occooveiriiriiiniiineniinre e ere e e e eseenees 33
Leemmerdis de fotsuinses. ool sl s e e e e e R st Modena, 34
lesideminhigque - ot e e R IR et e 30
[Eesiproduits:siderolithiquesieioeiae das e pial bi - St e e L sl i el Dol enin s e LSl 236
Lesmodesideioisement 2 bt m i e e e e e e R 36
Aceetformation duSiderolithique. - =oine - o ool ol el G e D e e 37
Repartitionidil Sideroliaue e e e 37
IEestformationsia pisolithes ferm cinenxaplio-qUale I aIres o i e 37
@aracteresichimigues etiaspests miniers. ..t e e il o8 vl o 0L s B e e e 40
Les mmeraisophithiges: - o0 w0 o e e e et 40
[lesioolithessss i aiivaan i i e e oon i S Bl el il el e melil G e 40
Repartitionistratisraphique et geosraphiqlie sl o iaiinc i D e 40
@aracteresichimiclics principatix ctlesiaspectsmInIErs el aie e 41
szl nenh ot olen v Dol R e D A oR et s s R SR el e o T e G e R 41
Laimoenite duValanginienc s o h . wv e e e e e S e e 41
IEe MonE@Eheminiciles amas de magnetle L o e 41
ILeiGonzenietiles mineraisia hematifeleRsideniie S8 e 0 e e e 41
Bivers el e LS T T s R 42
Archéologie miniere et histoite de l'exploitation des MINETAIS SUISSES ... i oo inisiess o irssssmosseassitsiasinss 42
liesirares ecollvertesarchcolocigEs MInIEres = s i e L i e 42
e S P S A S O e R S D e e 42

234



Table des matiéres

Chapitre 3: La chaine opératoire de la sidérurgie.................... . ... 43
Eal chaineopéiatoife . i mosmaimsiminminineii s mer e IO IR D0 2ol100 ¢ 43
[HExtrabiDAANAICIC snminndermodmiendwibaeiao e BRI Ao BRUE OIS Sl HIR L R0 T S i o e 43
lesiraitcments preliminairesiduminerai et fie e enidnmnain n T e L B L e 44
Eareduchionsidamin s i bsnniat i dinomimn il ol muiioicnoss it IR IR MBRUOE 0ol 44
leratfinagesstatam lav siimmnarsoae s o ettt St dice o s EGRERE RO BRI il o b 47
[Eatforse sinane et B e e s B O R DREE B sl S R D e S e 48
Le comportement des éléments chimiques au cours du processus Sidérurgique ...............c..cooeeeveereeereresreenen. 49
Lasrcductions snrnemmemimmsiansine st s b b s s iR IR B SRR G R el 49
[es-travanrepostieductionsse s dihamiasanion et nm sl el b sl paa MRS il e ERiR o 49
Essarde:modelisationsn . i e av s movl oo s lose e sGO e NS iy e i s 0 onindiialle o © 49
I LES VESTIGES METALLURGIQUES DE SUISSE OCCIDENTALE ... 53
AvErtissement i e st s s s b s bt e B A R e L 85
Chapitre 4: Le district sidérurgique du Mont Saleve (Savoie, France).................... 57
Fo MontSaleve. sl siliiadiiio s eon b ey, Srdbs piu s Hihoal adab it staasialh o 57
Ee mineraicvo b iR i e s a e SNSRI 4 33 OO SRS SUDERRITDe UURES 150
FormationidesioresidusSiderolithiquers =i se e s daniicteeaniie o o CRBERGUD T S S0 v 59
lee fepdansilesiores duiSiderohthique sy e e SRS BL DRSS el sia e 60
lEesratitres facies du Siderolithignelns s o D L R L 61
Fies sitesmictal Inesigiese P MTIe s v e oo 101 B0 BREIIT 808 10 TORTINIVL SE daioee o o6 Seidie o) 7 62
@atilogueldesisitesimmiers etimetallingiguess. oo o 0 s L e 62
Repasiiion desisites minicrsiet metallutoicues tantio st i S BN S = S Sk Sl i 70
Lesdotitneatin &0 v naihan oo b oist st aalo s e alove Sps aattens saiiian s g 72
Ecs seariesdu §alovedomnn o il i et e R T s s e TEIDEIEL 73
[eessSVINEsconiesiconleesivitreusesinoiresmmeia: L oo v i ool o) SUELER OIS b SO iaoe et 75
EesiSGD sasconesicouléesianises densesassrav oo anni o il on IR B L i e i 0 75
Fesrscoficsinonicoulecsinnmaiidmm saisn n s s it ohonn e ST S SRR B e 7
Sicnitication:et repattitiontdes diff€rentesicatégories deiscores -t o W £l S S e e 79
Kelations entre le minerai et le8 S€atles vl v i Snl i no i i i Rt eesivs 81
lsesandlyses chimiguiestes susnadiainliiens v rai e nat Clitanenlaai i o on (BRI b 81
Reactionavee la paroilct appoitidela cendrer ot ie i b ibii b il i i el BES e R e 83
Eesselements minentsietitraces ieasmdiminia sl sapnierididlmae SO Lo Sl B IR R Sl Lol 83
Eancientie-mndustrie dufee dansla riégion du Saleve oo s s nimiman i e sl 83
Problemedeidatation des ateliersidercduction s vn - ol G s sn I EEAEB il W e 83
124 Production biesdivnliede e taa di b R il e i e T OO T L e T 84
Lesa@oions-de'GeliCvel et ABRCEY = o s nnic s e sco s BHSIG A9 I08 B adaiidld sudiaoe . (B ot 0 85
L& Siderolithique dellaichaine diiReculetct duVinache (v i ie i ie BBl S Bl i i e s 85
Beswvesticessmetallurgiquesianciens de GeneveietduiGeneyoisy e St i 85
e Siderolithique de laMentagne de Mandallazoce et s aidus ISR A0 TS Be Sl s Thel Donlianaiids - 86
[Ces vestisesimeétallurgiquesianciens de larégiondAnnecy b 0 Tia i S S 86
Chapitre 5: Le district sidérurgique du Mormont (Vaud, Suisse)..........................ccc....... 88
Lo mnerar & v annisolih iiiininni i SRR e e e e S IO AU 2GS ¢ 89
Lestatfletirtementside la'eolline duMermont et dupiediduluras 0 o i e 0 e 90
EesaffleurementdansilellicduiPalentnn ot o vals o mane o ne e R o1
Leiterdans lesSiderolithiquessss i o v v av miimes wnondm i Al SR G SR L BRI N B s 91
Ile Siderclithique-comme minerarde fer. s aniivide i at I sb B dlv Bl e S e 93
lessilosmclorqes et midlliers ... o0 - o a o Sl L L e e 97
Besdonsledu fal B0 i 040 DR 100 G DU B aBin S B IR U S b TR b o N PR 101
Eesttonnneaiiiconsirnitss A scoriesconlees o a e = i e s D e o e 101
Iefourneau ldide-Bellafren-soreomamansinimie sainddinmiielmiai o it il edi g il il Sorst i aen 30 103
Festoyerssesiivn wareg a2 iinain e iavss el oot aaatyl o olasiial s ienl Selbe ol MBS CHE LR et ne s 103

235



Vincent Serneels  Archéométrie des scories de fer

Laventilation . ..ol s niain snbica  esaiisline R s (LIS B B iE e Gsniseealan o T R ki pe 105
LeSiparoisisiie s sain i et eI D e e e e s e e 105
Ligs scoriesdeteduction . a . b il i e et Gl 108
IEes SIVIN = searies ol e s Ve US s oI eS o 108
Les SGD : scofies coulEes OrSCSIAENSES s it ciiieieiodens s oo ettt S M e S B e e B 110
Les seories IterMEdIAITes ..o o i e B 111
Iesiscories nonieonlees o b e Bl a i e e e e 111
Reépartition des différentes catégories de SCOries de TEAUCTION ..o it eoimissisnrssnsssnesisnssstsnassass ssssrtsnasssseisis iz smsabtsssnes 111
Relations.entre lo mineral ot 188 SCONIBS i . crniiiiimnsbiis i iie i i bl T b0 b s b vt s 112
Eesianalysesichimaques .o e Se i ey L e e 112
Caleulide ProducHOn L e e e L)
Influence'de’la natire dellaiparoliSuEle Caleul e 114
Lesiclements minelrs etiiraces s e e L e 114
Ihe mictal assecieaixisentics e reQlielon e 10000 o D el e L 115
Lies vestides postaréducifonia deil i i b e i se el LT L DA TSRS S N B 118
lesmachelcimodenaer v ielo s ol R s L E e e e s 119
L ancicnne industric du Ier dans la region du MOTIMORT ..ol i vn i i il utinmesistSiasst oo iasvosssins 121
[Datation des sitesumetalluroiquess e et icna e foaal it sa il S sa s aiiens i s s el e D e i 121
Eapreduchont sremliace e e e e D e e e e 122
Relationsispatiales entre lesidifferentsisites nac it e b le e i e e e e e e 123
Ea facade lemanigue eiiite Nyen et Bausaline .00 ol oot ce o no o S e 124
Lestindices IMNICTISE St s e e s e st i e i et s 124
Eesitiaceyde metallusoie extrachive (feduction) sk 8 snis LR aie o SRl Sl ol iy ol i e 125
[Ees tracestde metalluspicide transformationt (post-reducHon)E I ST RErt L e e Se I as Sel Rl L 126
IEcsiatclicrs deicductiontdy Mormont ctiles forges deaVid v o T e e o e L 130
Chapitre 6: L'atelier de réduction de Montcherand et sa région (Vaud, Suisse)......... 131
e minglpl eed o o e T s e S e ik s s 131
lEeiSiderolithique deslarie giomidi@mbe o s o e L e e L R 131
IEesSiderolithigie comme minerdaisde Teptie oSl pes S rim s e i Ce s e e e e e 132
Ifesaulressonrees de mineralpossibles e o s to e Ll e R s e e 138
Ecs fouilles de L'atelier de reduction de Montcherand-1.a LEChOre .. oo aeiis. oo semis isasive s sers b iiuossstbhosses o 134
Treteiterse i e s e S L e e T e T R el Rl s sy ol T S0 e o 134
Pesifoumeanma ot e mee o e e e e e L i i e e R 134
Iles pareisidefoutnear:l o vl munl s n s e el s e s R e e 135
Lerseanics ce Monteherand=La Lechere ... ... i il e e e ook e S B o 138
1.e5iSVINIISCOTIES TOITES VITEUSES  ve.ssi inesirrnisnsmieissstssnniilksd Toinh sls et s e it 8 Louaint Ly sy ey ik T s sa EU Gk 10 K s Vi 138
Ies SIJ i scories InteAMEdIAIIES JAUNAMES oooice oot et i el e S 138
Les SGID seomesinSes denses o oo L e b i 140
Les SBD!:sconies denses areflets bleus ..o s i e 141
Iesiseonies orisesidensesinon conlees e e o cuaee g el el e e s b e s 143
@uielques casideiscoriesiexceptionnellesiy. o cvni rs e sl S lal L L R 143
Reparttifiontdesiscoties ctiquantificationsaos oot e i i BEtRi R s e e s e 144
Relations entre leimineral et [es scories de reqUCHON s iiiion | o o e s alt i oo oot i o 145
Eesianalyses Chimiquessd iiainhie Sl iam o e i i e s i e e il e e 145
Iies clements:minenrsiel tracesise bulcains o samial 8l et nieeibmnandi s deamia i de o 1 a@ pailien 147
Lesmenilansocic oy scotle st Tell U - i it i i o it i Lt st oS s 147
g ee e L e ot AT e R e e e e SR s e R e 148
Isatelicnde NIonteherand St SO COMETIE o ail o i o ol s Sl S i e i o il 148
lFaprodiction snss s i gt ateanl oot STl S0 L L S e e e et o e S s X T 148
Relatonsientte Montcherand efle MemmonE s s i il e e e e e 148
L iczivhide Vallorbe et | imdustiie medicvale ef MOUOHIE | ... .. iGob simbin. menisto s omsasbil wabdedih b 149
Chapitre 7: Les trouvailles de scories dans la région des lacs de Neuchatel et Bienne.......150
L oE teSSoUrces MIMMBTEs pOLERHCHES . L s albr ol e el i b bk vivsi 150
Ietsiderolithiguers seeilenv 2t sd e daesamm on i e atiinn S e sl e L e G e R 150
lestaumresiressoureesipotentiellesste Su sk fE G e i tne ey LR L s e 152

236



Table des matiéres

Les sites llesalarcduction dumineEli. L BT B A i i i v e trea e s 153
Leasifes liepanigvall deposigeduction . . . 0 Lo o o b 153
Lesisites protomstotiquestic s e G ie ot los Sle s r oL s e e e 153
LessiteStanmaliSesdoiin s e s a s e e e e e s i e 153
[ies sites dutElant MoyenwAse etidu MoyentNoe sttt 2l oo e ol i il v e e i e 1 57/
Les scories disbiavml posticdiction o 008 ar e e L e e e 150
IEessiterdeiBaulmes Vi) s sre Bhne el et s e e e e e 158
Liesiateliersyenlesisconipssd:Avenches  caaiitiiersi i 0l e e e i S e b o s s e 163
La région des lacs de Neuchétel et Bienne et ses relations avec les régions vOiSINEs..........c.occoeviiinirciienninns 167
Leslimgotside fer= a®atde Sor baus e Sl e an sl i Seen il dotieasne i AL R s Hessta L el iie Dl b ss i e 167
Chapitre 8: Les scories de la forge de Marsens, En Barras (Fribourg, Suisse) ............. 170
Lamine de terdde Hantaudonoyao . dhn DL s aishie gl tanociniailon ) i s 171
Leisiterde NMardens . 0. i i e e R L L L s e R 171
Lairoute etelesibatimentsit S UG L B MEE L e e R T R L S 171
Répartition'des Sconies el SHMCIIIesIass0CIers o . 172
Lesmeoiicsde Nisens b o0 sl 0l e T B T S i s 172
Eespatoisdefoyer - i s g s i e D et e e 173
es:SAS = sconiesarpilozsableusess® B it il R N e e 173
Ees scomiesienforme deealotier =i a0 e e 173
Lesbattitures ..l i e s e e L 178
Les analyses chimiques des seoties de NSRS, o ..oni bt i i et oot s intie 178
Principanxicdracteresichimigues t S e s it ol e il e o e 178
Lafornnation/des,séotics enicaleficsil Eadnad ot - S T plinis sl el Dise s e e L i e 178
Boroincdellamnaticie pre GRS S EimGs - 0l el L b ol sl s e Sl Sl L s 180
Lamétalhuroic-dans lesvieussde Mt spnsoe: e i ok aldminn it om0 0 e b s i i Ty i il 180
Chapitre 9: Les recherches sur la sidérurgie ancienne dans les autres régions.......... 181
de Suisse
Eavaleedelelemont o 0 0 L et L 181
Ees territaires suleurois. argovicn et DAlOIS .o o i i i e e s St ks 182
becamign de SomabloNae s uor o De s e o g e G e e e 182
Leidomainetalpin e -n b esiaiaier e Ldiinanaile e ol D e B e U S e S s 183
Etat.des recherches:ct petspectives s 0 e it Ln s e e R s 183
CORCLOSION -2 So ot 7 es i des bl IR0 0 b e o o 184
l:Appoitsa’l etnde des vestivesipaléasideruraiques. ... 50 i e LRl D S A 184
2 Appotts ol Ristowetde [ sidertiepie s i Ul - 0l S el S S i e S 185
ANNEXBE L et R e T 187
Aanexed s Clhimie EERMNCEIEDIR  wir f s Ll e e 189
Methodeid analyse chimique XIRE elfapplicationatix corpsrichesien fers o ity il o iis s B e 190
Méthode de détermination des minéraux par diffraction TaYONS X «.covvveosiiniinieiis ot s ot b e 194
Methode d andlyse chimidquc dessmincranxa laimicrosonde &l e i 194
Anpexe l sChienplogic. o v Denlinr e e pilin Ba L L S i b 196
Annexcsiha ¢ idalyieschitmiquesag = o suancnnt. L Smn i aitaes s e airi ot it niien g 198
Nomenelatiiie desiscories et mMateHanR associes. 1o i o e e e s L 198
b e X Ay e o e L 19
BiBLIOGR AP G et i & wnto o smmionn oy L T R 223
TBEESNAEIRES el 234
BEunibe comnien e mee sl il 0 e o 238
SUMMARY . 2l B e e 239
D i 90 T s 0T s o s e s O O A IR RS T S 240

237



	...

