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G. Stéssel und H. Schlatter, Zirich

Fernsehen im Dienste der Radioiibertragung

621.396.712.3:621.397.6

La télévision au service de la transmission radio

1. Einleitung

Jede Tonaufnahme die ausserhalb der Studiordum-
lichkeiten gemacht werden muss, gleichgiiltig, ob es
sich um eine Bandaufnahme oder um eine Direkt-
sendung handelt, bedingt mindestens zwei akustisch
moglichst gut voneinander getrennte Rédume. Der
eine von ihnen wird als behelfsméssiges Studio, der
andere als Aufnahme- und Apparaturenraum be-
niitzt. Die ortliche Lage der zur Verfiigung stehenden
Raume soll ferner derart sein, dass im Aufnahmeraum
die Darbietungen moglichst in der originalen Laut-
stirke mitgehort werden konnen, ohne dass dabei
akustische Riickwirkungen auf die eingeschalteten Mi-
krophone auftreten. In den meisten Féllen kann man
dieser Bedingung mehr oder weniger gerecht werden.

Bei grossen Veranstaltungen ausserhalb des Stu-
dios, wie bunten Abenden, Konzerten und Konkur-
renzen mit bunter Programmfolge, ist von den Radio-
leuten schon immer die fehlende Sicht zwischen den
behelfsmiéssigen Betriebsrdumen als ein grosser und
die Arbeit sehr erschwerender Nachteil empfunden
worden. Viele Aufnahmen und Ubertragungen hiitten
besser gemacht oder gar gerettet werden kénnen, wenn
der Programmablauf vor den Mikrophonen vom Auf-
nahmeraum aus direkt visuell zu iiberwachen ge-
wesen wire. Die Verantwortlichen hétten dann in das
Geschehen eingreifen und korrigieren konnen. Ks
kommt eben immer wieder vor — und das wird sich nie
restlos vermeiden lassen—, dass sich Programmaus-
fithrende bei der Auffithrung nicht an die vereinbar-
ten Anordnungen halten und sich entweder vor ein
falsches Mikrophon oder in eine falsche Position
stellen. Das fithrt dann dazu, dass ein Einsatz nicht
richtig «kommt» oder dass etwa ein Solist schlecht
horbar ist. Tonmeister und Techniker versuchen in
solchen Fillen verzweifelt und mit allen moglichen
Kombinationen der Mikrophone, den «Fehlbaren»
doch noch einigermassen «hereinzubringen». Diese
Bemiithungen bleiben meistens unbefriedigend. Wire
die Moglichkeit vorhanden gewesen, den Auffithrungs-
raum visuell zu iiberwachen, so hétte sich von Anfang
an die Mikrophoneinstellung den verdnderten Ge-
gebenheiten anpassen lassen und die Ubertragung oder
Bandaufnahme wére ganz normal verlaufen. Passieren
solche Betriebsunfille wihrend einer Veranstaltung,
die vom Radio selber organisiert wird, ist das nicht so
schlimm, denn man hat in diesem Fall immer noch die
Moglichkeit der Wiederholung der Programmnummer,
um die Sache richtigzustellen. Unangenehm und oft
recht peinlich kann es aber werden, wenn solches
wihrend einer Direktsendung oder wiahrend einer ein-
maligen 6ffentlichen Auffithrung vorkommt.
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1. Introduetion

Toute prise de son effectuée hors des locaux du
studio exige, qu’il s’agisse d'un enregistrement sur
bande ou d’'une transmission en direct, au moins
deux locaux séparés aussi bien que possible du point
de vue acoustique. I.’'un d’entre eux sert de studio de
fortune, l'autre de local pour I'enregistrement du son
et le placement des appareils. Ces locaux doivent en
outre étre situés de maniere que, dans le local d’en-
registrement, les productions soient autant que pos-
sible entendues avec l'intensité de son originale, sans
effets acoustiques sur les microphones connectés.
Dans la majorité des cas, cette condition est plus ou
moins bien satisfaite.

Pour les manifestations se déroulant hors du studio
(soirées de variétés, concerts, concours, ete.), le per-
sonnel de la radio a toujours considéré comme un
inconvénient important et compliquant son travail le
manque de liaison optique entre les locaux de fortune.
De nombreux enregistrements et transmissions au-
raient été meilleurs ou auraient parfaitement réussi
si I'on avait pu, du local d’enregistrement, en sur-
veiller visuellement le déroulement devant les micro-
phones. Les personnes responsables auraient pu inter-
venir utilement et corriger les défauts. Il arrive et il
arrivera toujours que les exécutants du programme
ne s’en tiennent pas exactement aux dispositions
prises et se placent soit devant un faux microphone,
soit dans une fausse position. Il s’ensuit que I'entrée
en jeu n’est pas correcte ou qu'un soliste est trés mal
entendu. Le régisseur et le technicien tentent alors
désespérément, par toutes les combinaisons possibles
des microphones, de «sauver» la transmission. Leurs
efforts restent cependant presque toujours inopérants.
Si le local de prise du son était surveillé visuellement,
on pourrait deés le début régler les microphones d’aprés
les changements intervenus, la transmission ou l’en-
registrement se dérouleraient normalement. Lorsque
de tels accidents arrivent pendant une manifestation
organisée par la radio elle-méme, la chose n’est pas
tres grave, car on peut en pareil cas répéter le numéro
manqué et réparer ainsi ce petit malheur. La chose
est plus désagréable et souvent pénible lorsque I'acci-
dent arrive pendant une transmission en direct ou
une manifestation publique unique.

On ne trouva une solution & ce probléeme qu’au
moment ou apparurent sur le marché de petites
caméras de télévision de qualité suffisante, au moyen
desquelles on put surveiller & distance le déroulement
des opérations. L’emploi d’installations industrielles
de télévision est utile partout o il s’agit de surveiller
et régler simultanément a distance une opération ou
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Eine Losung wurde erst moglich, als auf dem Markt
kleine und preiswerte Fernsehkameras erhéltlich
waren, mit denen eine Ferniiberwachung von Betriebs-
abldufen vorgenommen werden kann. Die Anwendung
solcher industrieller Fernsehanlagen ist iiberall da
gegeben, wo irgendein Vorgang gleichzeitig an einer
entfernten Stelle iiberwacht, geregelt oder unter Um-
stdnden einer grossern Anzahl Personen vordemon-
striert werden soll. Solche «Fernaugen» werden heute
schon in allen nur denkbaren Anwendungsbereichen
mit grossem Erfolg eingesetzt, zum Beispiel bei der
Verkehrsregelung von einer zentralen Stelle aus; bei
der Kontrolle von Fabrikationsvorgingen, die sonst
nur unter Gefahr oder mit grosser Mithe moglich
wire; in der beim Bank- und Postcheckverkehr noti-
gen Dokumentenkontrolle; in Unterricht und For-
schung usw.

Das Radio-Studio Ziirich hat sich nach eingehen-
den Untersuchungen und etlichen Demonstrations-
proben ebenfalls dazu entschlossen, eine solche Fern-
sehanlage anzuschaffen. Es hat diese Uberwachungs-
anlage nun schon verschiedentlich und mit gutem
Erfolg eingesetzt.

2. Der Einsatz der Fernsehanlage

Die betriebsbereite Anlage, iiber die im dritten Teil
eingehender berichtet wird, besteht aus folgenden vier
Teilen:

— Aufnahmekamera mit Wechseloptik und Universal-
stativ,
— Netzgerdt fir die notwendigen Wechsel- und

Gleichstromspannungen,

— Koaxialkabel zwischen Aufnahmekamera und Bild-
empfinger,
— Bildempfinger.

Bei Aufstellung und Einrichtung der Anlage ist der
Standort der Aufnahmekamera der wichtigste und
ausschlaggebendste Punkt. Von der Auswahl des
Ortes hingt es ab, ob die Anlage ihren Zweck erfiillen
kann und ob Tonmeister und Techniker im Aufnahme-
raum das Geschehen vor den Mikrophonen gut ver-
folgen konnen. Bei der Festlegung des Kamerastand-
ortes ist darauf zu achten, dass der zu iibertragende
Bildausschnitt in Lénge, Breite und vor allem auch
in der Tiefe des Bewegungsraumes vor den aufge-
stellten Mikrophonen erfasst wird. Diese Forderung
bedingt, dass die Aufnahmekamera immer seitlich
und, wenn irgendwie moglich, auch erhoht montiert
wird. Die zur Verfiigung stehenden verschiedenen
Kinoobjektive gestatten, sich allen vorkommenden
ortlichen Gegebenheiten anzupassen. In fast allen
Fillen kommt man mit einem Normalobjektiv aus,
wodurch die Distanz zwischen der Kamera und den
vordersten noch zu iiberwachenden Mikrophonen un-
gefihr der ganzen Breite des zu iibertragenden Rau-
mes entspricht (Fzg.1).

Das an eine Lichtsteckdose anzuschliessende Netz-
gerdt wird in unmittelbarer Nahe der Kamera auf-
gestellt. Ein steckbares Mehrfachkabel stellt die Ver-
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encore de la démontrer devant un grand nombre de
personnes. De telles «vues a distance» sont employées
avec succes dans tous les domaines possibles, par
exemple pour régler la circulation & partir d’un poste
central, pour contréler des opérations de fabrication
qui autrement ne pourraient ’étre sans danger ni
peine, pour controler les documents dans le service
des banques et celui des chéques postaux, dans I’en-
seignement et la recherche, ete.

Apres maintes expériences et démonstrations, le
studio de Radio-Zurich a décidé d’acquérir également
une telle installation, qu’il a déja employée plusieurs
fois et avec succes comme installation de surveillance.

2. L’emploi de P’installation de surveillance téiévisuelle

L’installation préte au service, qui est décrite plus
en détail sous le chiffre 3, comprend les quatre parties
suivantes:

— caméra de prise de vue avec optique interchan-
geable et support universel;

— appareil de raccordement au secteur pour les ten-
sions alternatives et continues nécessaires;

— cable coaxial entre la caméra et le récepteur
d’image;

— récepteur d’image.

I’emplacement de la caméra est le point le plus
important & considérer pour établir et aménager I'ins-
tallation. Son choix est déterminant pour que l'ins-
tallation atteigne son but et que régisseur et techni-
cien puissent suivre convenablement ce qui se passe
devant le microphone. Il faut veiller en particulier &
ce que I'image & transmettre montre la longueur, la
largeur et plus encore la profondeur de ’espace libre
devant les microphones. Il est donc indispensable de
monter la caméra de coté et aussi haut que possible.
Les divers objectifs dont on dispose permettent de
s’adapter & toutes les situations possibles. Dans la
plupart des cas, on peut s’en tirer avec un objectif
normal, la distance entre la caméra et le microphone
placé le plus en avant correspondant & peu pres a la
largeur totale de l'espace dont l'image doit étre
transmise (fig 1).

L’appareillage pour courant fort, qui se raccorde a
une prise de courant de lumiere, est placé a proximité
immédiate de la caméra. Un cable a plusieurs con-
ducteurs, pourvu d’une fiche, assure la liaison avec
la caméra et lui ameéne les tensions continues et alter-
natives nécessaires.

Pour conduire les signaux d’images de la caméra au
récepteur placédans le local de controle et d’enregistre-
ment (fig. 2), on recourt & un céble coaxial d’une im-
pédance caractéristique de 60 ohms. Ce céble doit
encore étre adapté électriquement au genre de ré-
cepteur employé.

En mettant l'installation en service et en réglant
son niveau, il importe d’adapter et de fixer 'ouverture
de Tobjectif d’apres les valeurs de luminance. Ce
travail est grandement facilité par les diaphragmes
d’exploration montés dans les objectifs. Il peut se

Bulletin Technique PTT N° 8 [1961



bindung zur Kamera her und liefert die notwendigen
Gleich- und Wechselstromspannungen.

Fiir die Zufithrung der Bildsignale von der Kamera
zum Bildempfinger im Kontroll- und Aufnahmeraum
(Fig. 2) wird ein Koaxialkabel mit 60 Ohm Wellen-
widerstand verlegt und angeschlossen. Dieses Kabel
muss noch, je nach dem Bildempfinger, elektrisch
angepasst werden.

Bei der Inbetriebsetzung und Einpegelung der
«Fernaug-Anlage» ist es sehr wichtig, dass die Objek-
tivoffnung der Kamera den herrschenden Helligkeits-
werten angepasst und fixiert wird. Diese Arbeit wird
durch die in den Objektiven eingebauten Raster-
blenden sehr erleichtert. Die Durchfithrung dieser
Justierarbeit. ist schnell vorgenommen und kann
schon wihrend den Auffithrungsproben gemacht wer-
den, wihrend denen auch die Beleuchtungsproben

Fig. 2.

Im behelfsmissig eingerichteten Kontroll-
und Aufnahmeraum befindet sich der
Bildempfanger im Blickfeld von Regis-
seur und Techniker. Die verfiigharen
Mikrophone lassen sich so jeder Situation
auf der Biihne bestmoglichst anpassen

Dans le local de fortune pour le contrdle
et 'enregistrement, le récepteur se trouve
dans le champ visuel du régisseur et
du technicien. Les microphones peuvent
ainsi étre adaptés a toute situation se
présentant sur la scéne
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Fig. 1.

Beispiel eines Einsatzes der «Fern-
aug-Anlage» bei einer Veranstaltung.
Die Aufnahmekamera ist auf der
Saal-Galerie an der Briistung mon-
tiert und gewédhrt einen tadellosen
Uberblick iiber die ganze Biihne

Exemple d’emploi d’une «vue & dis-
tance» lors d’une manifestation. La
caméra de prise de vue est montée
au bord de la galerie de la salle et
permet d’observer parfaitement la
sceéne

faire rapidement pendant les essais d’émission, au
cours desquels se font aussi les essais d’éclairage et
sont fixées les valeurs de luminance. Un autre point
important est d’avertir les photographes de la pré-
sence d’une caméra & tel ou tel endroit, afin d’éviter
des éclairs dans sa direction, qui pourraient l'en-
dommager ou méme la détériorer complétement.

Pour installer et régler l'installation de transmis-
sion d'images, il ne faut pas plus de temps que pour
mettre en état d’exploitation deux microphones a
condensateur avec leurs accessoires. Le surcroit de
travail est amplement justifié par les améliorations
apportées ainsi a la prise de son.

3. La caméra

L’appareil de prise de vue A 40 de Grundig qu’em-
ploie Radio-Zurich est une caméra de télévision cons-

]
e —
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erfolgen und die Lichtwerte festgelegt werden. Ein
weiterer und wichtiger Punkt ist, dass allfillig an-
wesende Photographen auf den Standort der «Fern-
aug-Anlage» aufmerksam gemacht werden, um Blitze
in Richtung Kamera zu vermeiden, da sie die Bild-
rohre gefihrden oder sogar zerstéren konnten.

Der erforderliche Zeitaufwand fiir Einrichtung und
Einregulierung der Bildiibertragungsanlage ist be-
scheiden und nicht grosser als der Aufwand, der nétig
ist, um zwei Kondensatormikrophone mit allem Zu-
behor betriebsbereit zu verlegen. Verglichen mit den
erzielbaren Verbesserungen und Erfolgen fiir die Ton-
aufnahme, ist der Mehraufwand an Arbeit voll gerecht-
fertigt.

3. Die Fernsehkamera

Das Fernauge FA40, das von Radio Ziirich ver-
wendet wird, ist eine Fernsehkamera, die auf Grund
langjahriger Erfahrung auf dem Gebiet des industriel-
len Fernsehens von der Firma Grundig gebaut wurde
und fiir einfache Einsatzzwecke gedacht ist. Diese
preisgiinstice Fernseheinrichtung hat sich in kurzer
Zeit ein weites Anwendungsgebiet erobert. Die Be-
dienung wurde durch den Einbau von Automatiken
fiir den Strahlstrom. der Plattenspannung und der
elektrischen Schérfe denkbar leicht gemacht. Als
Beobachtungsgerit kann jeder handelsiibliche Fern-
sehempfinger verwendet werden.

3.1. (erditeaufban

Das Fernauge FA40 besteht aus der Aufnahme-
kamera und dem dazugehorigen Netzgerit, das iiber
ein zwolfadriges Kabel mit der Kamera verbunden ist.

Im Netzgerit werden alle fir die Anlage notwendi-
gen Wechsel- und stabilisierten Gleichspannungen er-
zeugt. Die Kamera enthiilt den gesamten Aufbau
1. fiir die Erzeugung und Verstirkung des Bild-
signales,
fiir die Erzeugung der notwendigen Impulse der
Austastung und Synchronisation,
3. des vollstindigen Ablenksystems.

Lo

Die optische Aufnahme des Bildes geschieht mit
einem beliebigen Objektiv, wie es auch fir 16-mm-
Schmalfilm (C-Fassung) beniitzt wird. Mit einem
Reduzierstutzen kénnen auch Objektive des Klein-
bildformates (24 x 36 mm) verwendet werden.

Das hochfrequente Ausgangssignal, das dem Fern-
sehempfinger zugefiihrt wird, ist an einer Koaxial-
buchse auf der Riickseite der Kamera abzunehmen.

4. Bildaufnahmersohre

Als Bildaufnahmershre wird das Resistron, eine
Réhre vom Vidicontyp, verwendet. Diese Rdohre
zeichnet sich durch besonders kleine Abmessungen
und einfachen Aufbau aus; ausserdem liegt ihr Preis
erheblich niedriger als bei den iibrigen bekannten
Aufnahmershren. Auflosungsvermogen und Emp-
findlichkeit sind derart, dass sich mit dem Resistron
Fernsehbilder erzeugen lassen, die den vom Heim-
fernsehen her bekannten kaum nachstehen.
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truite d’apres les longues expériences faites dans le
domaine de la télévision industrielle et concue pour
des conditions simples. De prix modéré, elle a trouvé
rapidement un champ d’application étendu. Le service
est grandement facilité par des agencements auto-
matiques pour le courant de faisceau, la tension de
plaque et la netteté électrique. On peut employer
comme poste d’observation tout récepteur ordinaire
de télévision.
3.1. Construction

Le FA40 comprend la caméra et l'appareillage
courant fort relié a la caméra par un cable & douze
conducteurs. Cet appareillage produit toutes les ten-
sions continues stabilisées et les tensions alternatives
nécessaires au fonctionnement de linstallation. La
caméra comprend tous les éléments servant a

1. produire et amplifier le signal image;

2. produire les impulsions d’exploration et de syn-
chronisation nécessaires ;

3. en outre, les éléments du systéme complet de dé-
viation.

La prise de vue se fait avec un objectif quelconque,
tel qu’il est utilisé aussi pour le film de 16 mm
(douille C). Un manchon de réduction permet d’em-
ployer des objectifs pour petit format (24 <36 mm).

Le signal de sortie a haute fréquence amené au
récepteur est recueilli & une prise coaxiale montée
derriére la caméra.

4. Tube de prise de vue

Le tube de prise de vue est le résistron, du type
vidicon. Il se distingue par ses faibles dimensions et
sa construction simple; en outre, son prix est bien
inférieur a celui des autres tubes usuels. Le pouvoir
analyseur et la sensibilité du résistron sont tels que
les images ne le cedent en rien a celles de la télévision
publique.

La longévité du résistron dépasse tout ce qu'on
attendait. Elle est en moyenne de 7000 heures de
service.

Pour obtenir une bonne image, un éclairement
moyen de 4 lux sur la couche sensible du résistron
est nécessaire. L’éclairement de l'objet visé dépend
du pouvoir de réflexion de celui-ci et de l'objectif
utilisé. L’éclairement exigé de 4 lux sur la couche
sensible est une valeur moyenne pour une bonne
reproduction de I'image; pour des images de moindre
qualité, on peut le réduire jusqua 0,5 lux.

La répartition spectrale de la sensibilité de la
couche semi-conductrice sensible a la lumiére est
également importante dans les installations de télé-
vision industrielles. Une caractéristique spectrale ana-
logue a celle de I'ceil humain est désirable. La figure 3
montre les courbes spectrales des tubes de prise de
vue utilisés surtout pour la télévision industrielle.

4.1. Fonctionnement du résistron

La face intérieure de la plaque frontale du résistron
est recouverte d’une mince feuille métallique trans-
parente et conductrice, appliquée par vaporisation,
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Fiir die Lebensdauer des Resistrons liegen aus der
Praxis HErfahrungswerte vor, die alle Erwartungen
weit itibertroffen haben. Die mittlere Lebensdauer
liegt bei etwa 7000 Betriebsstunden.

Um ein gutes Bild zu erhalten, ist eine mittlere
Beleuchtung von 4 Lux auf der lichtemptindlichen
Schicht des Resistrons erforderlich. Die hierzu not-
wendige Beleuchtung am Aufnahmeobjekt ist von
dessen Reflexionsvermdgen und vom verwendeten
Objektiv abhingig. Die geforderte Beleuchtung von
4 Lux auf der lichtempfindlichen Schicht stellt einen
Durchschnittswert fiir eine gute Bildwiedergabe dar;
fiir verminderte Bildqualitdt kann selbstverstidndlich
auch eine geringere Beleuchtung, bis 0,5 Lux, zuge-
lassen werden.

Auch bei industriellen Fernsehanlagen ist die spek-
trale KEmpfindlichkeitsverteilung der lichtempfind-
lichen Halbleiterschicht von Bedeutung. Wiinschens-
wert ist eine spektrale Charakteristik, die dhnlich der
des menschlichen Auges ist. Figur 3 zeigt die Spektral-
kurven fiir Bildaufnahmershren, wie sie vorwiegend
im industriellen Fernsehen verwendet werden.

4.1. Arbeitsweise des Resistrons

Auf der Frontplatte des Resistrons ist innen eine
diinne, durchsichtige, leitende Metallfolie aufge-
dampft und auf dieser wieder die lichtempfindliche
Halbleiterschicht. Das Bild des zu iibertragenden
Objektes wird optisch auf dieser Schicht abgebildet.
Die Halbleiterschicht wird von einem IElektronen-
strahl abgetastet, der an der entgegengesetzten Seite
der Rohre erzeugt wird. Diese Schicht stellt im
Dunkeln einen Isolator dar, dessen Leitféihigkeit pro-
portional mit der auftreffenden Beleuchtungsstirke
zunimmt. Das optische Bild auf der Schicht bewirkt
nun, dass jedes Element eine der jeweiligen Beleuch-
tungsstéirke proportionale Leitfdhigkeit annimmt. s
stellt sich eine Leitfahigkeitsverteilung ein, die ein
elektrisches Abbild des optischen Bildes darstellt.
Jedes einzelne Bildelement kann als ein Kondensator
mit Verlustwiderstand aufgefasst werden, dessen eine
Platte auf festem Potential liegt und dessen andere
Platte vom Elektronenstrahl abgetastet wird. Wih-
rend des Abtastvorganges bewirkt der KElektronen-
strahl eine Aufladung des abgetasteten KElementes
auf Kathodenpotential. Diese Aufladung verursacht
einen Strom im Signalplattenkreis, der proportional
dem Potential des abgetasteten Schichtelementes ist.
Dieser Strom ergibt am Arbeitswiderstand eine
Wechselspannung, die das Videoausgangssignal der
Bildaufnahmershre darstellt. Das Signal strebt nach
negativen Werten, wenn beleuchtete Zonen der Halb-
leiterschicht abgetastet werden.

5. Grundsitzliches zur Schaltung

Das von der Bildaufnahmerchre gelieferte Bild-
signal wird in einem fiinfstufigen Breitbandverstirker
(Bandbreite 5 MHz) verstiarkt und mit Austast- sowie
Synchronimpulsen versehen. Zum Ausgleich der
Aperturverluste ist eine besondere Verstirkerstufe
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sur laquelle se trouve la couche semi-conductrice
sensible. I’image d’objet a transmettre se réfléte sur
cette couche. Un rayon électronique, produit a la
partie opposée du tube, explore la couche semi-con-
ductrice. Dans I'obscurité, cette couche représente un
isolant, dont la conductivité augmente proportion-
nellement a l'éclairement qui le frappe. Du fait de la
présence de l'image sur la couche, chaque élément
acquiert une conductivité proportionnelle a son
éclairement. 11 s’établit une répartition de la conduc-
tivité qui est comme un reflet électrique de I'image.

8 AL X N

\

~——Vidicon WL6198A
menschl. Auge

. ----=---Vidicon Sb, Sy
| === Dissector, blauempf.
. ———Vidicon Se

: ; \ E
40 7 /' 7 T o

/ ; K \ .
20}—7] /‘// / . \

300 400 500 600 T00

A —

60 7

=

800 mu

Fig. 3. Spektralempfindlichkeit von verschiedenen Bildaufnahme-
rohren industrieller Fernsehanlagen
Sensibilité spectrale de différents tubes de prise de vue
d’installations de télévision industrielles

menschliches Auge — ceil humain
blauempfindlich — sensible & la couleur bleue

Chaque élément d’'image peut étre considéré comme
un condensateur avec résistance de perte, dont une
électrode est appliquée a un potentiel fixe alors que
l'autre est explorée par le rayon électronique. Pen-
dant I'exploration, le rayon électronique provoque la
charge de I’élément exploré au potentiel de la cathode.
Cette charge donne naissance, dans le circuit de
Iélectrode recevant le signal, & un courant propor-
tionnel au potentiel de 1’élément exploré. Ce courant
produit & la résistance de travail une tension alterna-
tive qui représente le signal vidéo de sortie du tube
de prise de vue. Le signal tend vers des valeurs
négatives lorsque les zones éclairées de la couche
semi-conductrice sont explorées.

5. Deseription de P’installation

Le signal image fourni par le tube de prise de vue
est amplifié dans un amplificateur a large bande de
cinq étages (largeur de bande 5 MHz) et muni des
impulsions de suppression et de synchronisation.
Pour compenser les pertes résultant de 'ouverture de
Iobjectif, un étage d’amplification spécial est prévu,
qui augmente, suivant la phase, 'amplitude des
hautes fréquences.

La restitution de la composante continue par
commutation sur un niveau de référence amene
constamment au méme potentiel les paliers de sup-
pression correspondant au noir absolu dans le signal
vidéo. Les signaux perturbateurs, les ronflements et
les variations brusques de la tension d’anode, qui sont
superposés au signal image & I'intérieur de 'amplifica-
teur, n’apparaissent pas, grice a cette restitution de la
composante continue.
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vorgesehen, die eine phasengetreue Amplitudenan-
hebung der hohen Frequenzen bewirkt.

Die getastete Schwarzsteuerung sorgt dafiir, dass
die dem tiefsten Schwarz entsprechenden Austast-
licken im Videosignal stets auf gleiches Potential
gebracht werden. Storsignale, Brummerscheinungen
und stossartige Anodenspannungsianderungen, die in-
nerhalb des Verstdrkers dem Bildsignal iiberlagert
werden, treten infolge der vorhandenen Schwarz-
steuerung nicht in Erscheinung.

Das ausgetastete und mit Synchronimpulsen ver-
sehene Videosignal mit einer Amplitude von etwa
5,5Vss wird dem Modulationssystem zugefiihrt. An
der HF-Ausgangsbuchse der Kamera kann der modu-
lierte Bildtrdager mit 350 mV eff. an 60 Ohm im Fern-
sehfrequenzband I oder IIT abgenommen werden.

Die Vertikal- (Bild-) Frequenz wird aus der Netz-
frequenz abgeleitet und zu einem netzfrequenten
Impuls umgeformt. Dieser Impuls wird zur Bildung
des Synchron- und Austastsignals herangezogen;
gleichzeitig wird er den Vertikalablenkstufen zu deren
Aussteuerung zugefiihrt.

Die Horizontal- (Zeilen-) Frequenz wird in einem
stabilisierten Blockingoszillator erzeugt, zu Impulsen
umgeformt und daraus Austast- und Synchronsignale
abgeleitet.

Die elektrische Einstellung der Spannungen an der
Bildaufnahmerohre besorgen die vorhandenen Auto-
matiken :

a) Plattenspannungsautomatik
b) Strahlstromautomatik
¢) Schirfestabilisierung.

Funktionell erfiillt die Plattenspannungsautomatik

(auch Empfindlichkeitsautomatik genannt) eine sehr

interessante Aufgabe. Die Plattenspannungsautomatik
basiert auf der Tatsache, dass die Empfindlichkeit des

Fig. 4. Fernseh-Kamera FA40 von Grundig
Caméra FA40 de Grundig

Le signal image accompagné des impulsions de
suppression et de synchronisation est amené au sys-
téeme de modulation avec une amplitude d’environ
5,6Vss. La porteuse image modulée est prise a la
sortie HF de la caméra, avec 350 mV eff. & 60 ohms
dans les bandes de fréquences de télévision I ou III.

La fréquence image (trame) est tirée de la fréquence
du réseau et transformée en impulsions a cette fré-
quence. Ces impulsions servent a former les signaux
de synchronisation et de suppression; elles sont con-
duites en méme temps aux étages de déflexion,
qu’elles alimentent.

La fréquence de ligne est produite par un oscilla-
teur bloqué stabilisé et transformée en impulsions
qui fournissent les signaux de suppression et de
synchronisation.

Les dispositifs automatiques suivants assurent le
réglage électrique des tensions au tube de prise de vue:

Fig. 5.

Blick ins Innere der Fernseh-Kamera
FA40

Intérieur de la caméra FA40
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Resistrons durch Anderung der Plattenspannung ge-
regelt werden kann. Aus dem vom Bildvorverstirker
gelieferten Bildsignal wird eine Steuerspannung abge-
leitet, die iiber einen Gleichspannungsverstéirker eine
Nachsteuerung der Plattenspannung und damit der
Empfindlichkeit bewirkt.

Diese Regelung ist mit einer Zeitkonstante be-

haftet, so dass bei sehr schnellen Helligkeitsinderun- .

gen die Nachstellung nicht sofort, sondern erst nach
einigen Sekunden vollzogen ist. (Kine dhnliche Ver-
zogerung ist auch bei der Adaption des menschlichen
Auges an wechselnde Helligkeit zu beobachten.)

Das Helligkeitsverhéltnis, das die Plattenspan-
nungsautomatik ausgleichen kann, ist in gewissen
Grenzen von den Kenndaten des verwendeten Resi-
strons abhingig. In jedem Fall kann aber mit einem
Helligkeitsverhaltnis, bezogen auf die fiir das Resi-
stron maximal zugelassene Beleuchtung von 3000 Lux,
von 300:1 gerechnet werden. Dieses Verhiltnis ent-
spricht etwa acht Blendenstufen.

Adresse der Autoren:

Georg Stissel, Techniker Radio-Studio Zirich, Frohburgstr. 69,
Zirich 6.

Hans Schlatter, Techniker i. Fa. TELERAG, Grimselstrasse 39,
Ziirich 9/48.

Verschiedenes - Divers - Notizie varie

a) dispositif réglant la tension de cible;
b) dispositif réglant le courant du faisceau;
c¢) stabilisation de la définition.

Le dispositif de réglage de la tension de cible
(appelé aussi réglage de la sensibilité) remplit une
fonction particuliere. Le réglage est basé sur le fait
que la sensibilité du résistron peut étre réglée par
modification de la tension de cible. Une tension de
commande est prise du signal image fourni par le
préamplificateur; par un amplificateur de tension
continue, elle commande la tension de cible et, ainsi,
la sensibilité.

Ce réglage comporte une constante de temps, si
bien qu’en cas de variations trés rapides de la lumi-
nance il n’agit pas immédiatement, mais au bout de
quelques secondes seulement (un retard semblable
peut étre observé également dans 'adaptation de
Pceil & une luminance variable).

Le rapport de luminance, qui peut équilibrer le
réglage de la tension de cible par le dispositif spécial,
dépend dans une certaine mesure des caractéristiques
du résistron. On peut en tout cas compter avec un
rapport de luminance de 300:1 rapporté & 1’éclaire-
ment maximum de 3000 lux admissible pour le
résistron. Ce rapport correspond environ & une
ouverture de huit du diaphragme.

Titigkeit und Generalversammlung der «Pro Radio-Television»

Aus dem Jahresbericht 1960

Der Jahresbericht der Pro Radio-Television, der Vereinigung
zur Verbreitung des Rundspruchs und des Fernsehens in der
Schweiz, stellt einleitend mit grosser Genugtuung die gute Zu-
sammenarbeit mit den verschiedenen Dienststellen der PTT, von
Radio und Fernsehen und andern interessierten Organen fest.

Uber das allgemeine Geschehen erfihrt man, dass die Pro Radio-
Television im Jahre 1960, zusammen mit der Schweizerischen
Radio- und Fernsehgesellschaft (SRFG) und dem Fachhandel,
an einem bedeutungsvollen Versuch zur Anwendung des Fern-
sehens fiir militarische Zwecke beteiligt war. Dabei ging es um eine
Manoverkritik am Bildschirm zuhanden der beteiligten Truppen.
Der Versuch, der als gelungen bezeichnet werden kann, soll bei
andern Gelegenheiten wiederholt werden. Einem vielfach ge-
ausserten Wunsch entsprechend, sei zurzeit ein Film iiber die
Tatigkeit der Pro Radio-Television im Entstehen begriffen, ferner
seien im Sommer dieses Jahres einige Kurzsendungen iiber das
Antennenproblem im Schweizer Fernsehen geplant.

Die Propagandatitigkeit der Vereinigung erstreckt sich sowohl
auf das Radio als auch das Fernsehen, dem, aus verstandlichen
Griinden, in den letzten Jahren die Prioritat der Werbung zufiel.
In neuerer Zeit stehe aber auch der UKW-Rundspruch im Vorder-
grund, dem eine ausgedehnte Werbeaktion im Zusammenhang mit
dem von der Forschungs- und Versuchsanstalt der GD PTT ent-
wickelten und von der Schweizer Industrie gebauten, hochwerti-
gen Empfianger mit iiberdurchschnittlich storimmunem UKW-
Bereich galt. Von der Erkenntnis ausgehend, dass bedeutende
sportliche Ereignisse der beste Werbestoff zur Gewinnung neuer
Fernsehteilnehmer darstellen, habe man im abgelaufenen Jahre
die Werbung besonders auf die Olympischen Spiele abgestimmt
und mit Inseraten und einer an alle Haushalte im Empfangs-
bereich der Fernsehsender verteilten Broschiire dafir geworben.
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Die neutralen Beratungs- und Vorfithrungsstellen fiir das Fern-
sehen wurden in 22 Ortschaften, vor allem der Ostschweiz, weiter-
gefiihrt, wobei jeweils auch der ortsansissige Handel beigezogen
wurde. Die Besucherzahl betrug ungefihr 31 000; das Interesse
der Besucher bezog sich bei diesen Veranstaltungen weniger auf
das Programm als solches als auf technische und kommerzielle
Fragen des Empfangs sowie auch der Produktion. Der Jahres-
bericht folgert daraus, «dass sich die Besucher mehr als bisher
grundsétzlich fiir das Fernsehen interessieren, vor dem definitiven
Kauf jedoch verschiedene Fragen, die kostenméssig ins Gewicht
fallen, abgeklart wissen mochten. Nichts kann ihnen daher will-
kommener sein als eine neutrale Beratungsstelle, bei der sie sich
zwanglos iiber alle Probleme der Anschaffung und des Betriebs
eines Fernsehapparates orientieren lassen konnen.» Die in Zu-
sammenarbeit mit dem Fernsehdienst herausgegebenen «Fern-
seh-Nachrichten» in der deutschen und die «TV-Information» in
der franzosischen Schweiz konnten im Berichtsjahre weiter aus-
gebaut werden und fanden weiterhin gute Aufnahme bei der
Presse. Vermerkt wird, dass verschiedene Zeitungen regelmissige
Fernsehspalten eréfinet haben und dem Programm oder einzelnen
Sendungen laufend Platz reservieren, aber auch allgemeine Pro-
bleme erortern. Fiir die Zusammenarbeit mit der Presse hitten
sich auch die Pressekonferenzen bestens bewihrt, bei denen die
Presseleute direkten Kontakt mit dem Fernsehen nehmen konn-
ten. Erstmals habe man sich 1960 mit der SRFG gemeinsam an der
Schweizerischen Ausstellung fir Radio, Fernsehen, Phono und
Elektronik in Ziirich beteiligt, wobei man das Gewicht ausser der
Werbung stark auf die Entstortatigkeit der Pro Radio-Television
legte. Besonderes Interesse habe dabei die Entstérung der Motor-
fahrzeuge gefunden, die an einem Motoren-Schnittmodell gezeigt
wurde.

Die zweite Aufgabe der Pro Radio-Television besteht in der
indirekten Forderung des Radio- und Fernsehempfanges durch
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