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DIENSTE

DAS DIENSTANGEBOT SWISSWAN

INNOVATIVE GESAMTLOSUNG
MIT INTERESSANTEM
PREIS/LEISTUNGS-VERHALTNIS

Mit dem europaischen ATM-Pilot wurden wahrend

einer Phase von einem Jahr die Grundlagen zu der

neuen Produktefamilie SwissWAN-Services gelegt.

Kundenanfragen sowie Zahlen aus Marktstudien lassen

erkennen, dass bereits ein grosses Bedurfnis nach den

neuen ATM-basierten Diensten besteht, sofern Preis

und Leistung in einem guten Verhaltnis stehen. Die bei-

den wichtigen Eigenschaften «<Economy of Scale» und

«Economy of Integration» wurden deshalb in der Preis-

struktur der SwissWAN-Dienste berlcksichtigt. Mit der

frhen EinfUhrung neuer Breitbanddienste verfolgt die

Telecom PTT das Ziel, auf dem Fernmeldeplatz Schweiz

frihzeitig neue interessante Gesamtlésungen anzubie-

ten und bezlglich Innovation unter den kompetente-

sten Dienstleistungsanbietern zu sein.

Europaweite Umfragen bei Benut-
zern haben gezeigt, dass neue
Dienste auf ATM-Technik in den nach-
sten zwei Jahren von den Dienstan-
bietern erwartet werden. Volle Funk-

ANDREAS LOOSLI, BERN

tionalitat bezlglich neuer Merkmale,
welche die ATM-Technik ermdglicht,
wird innerhalb von funf Jahren er-
wartet.

Mit der EinfGhrung des Super Data
Highway und der darauf angebote-
nen SwissWAN-Dienste schliessen die
Telecom PTT eine wichtige Llcke im
Telecom-Portfolio. Mit zunehmender
Rechnerleistung der PCs und Worksta-
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tions wachst auch das Bedurfnis der
Kunden, den Engpass fur die Verbin-
dung zwischen LANs zu beheben und
sogenannte  «Native-speed»-Losun-
gen einzusetzen.

Markteinfiihrung

Erste Phase: Diensteinfiihrung auf
der Basis von Kundenprojekten

Diese Phase ist vom 1. August 1995 bis
zum 30. Juni 1996 geplant und ist
gepragt durch die EinfUhrung einer
neuen Produktefamilie mit folgenden
funf SwissWAN-Diensten:

— SwissWAN SMDS (Switched Multi-
megabit Data Service)

— SwissWAN FR (Frame Relay)

— SwissWAN CE (Circuit Emulation)

— SwissWAN LIS (LAN Interconnect
Service)

— SwissWAN CNS (Corporate Network
Service)

Die Tarifstruktur wurde so gewahlt,
dass in der ersten Phase ein ganz spe-
zifisches Kundensegment angespro-
chen wird. Es sind Kundennetze, wel-
che bezuglich ihrer geographischen
Standorte mit denen der SwissWAN-
Knoten der Telecom PTT ungeféhr
Ubereinstimmen. Versorgt werden in
dieser Phase im wesentlichen die
Stadte Basel, Bern, Genf, Lausanne,
Lugano und Zirich. Im weitern ist
erforderlich, dass an einem Kunden-
standort mehrere Ports benétigt wer-
den, damit sich die Anschlussgebthr
auf mehrere Ports verteilt. Unter die-
sen beiden Voraussetzungen kann ein
Netz mit nationaler Ausdehnung zu
gunstigeren Kosten realisiert werden
als nach bisheriger Realisierung. Ein
Weiterausbau des nationalen WANs
erfolgt jeweils aufgrund eines genu-
gend grossen Kundenbedurfnisses,
das heisst nach wirtschaftlichen
Grundsatzen.

Weitere Dienste wie spezielle City-
Net-Angebote werden voraussichtlich
1996 folgen.

Zweite Phase: Offizielle Dienst-
einfiihrung und Konsolidierung

Sie ist vom 1. Juli 1996 bis 31. Dezem-
ber 1997 geplant und gepragt durch
die Verbesserung eingefuhrter Dien-
ste.

In dieser Phase sind neue Funktionen,
wie verbesserte Dienstqualitat, Mana-
gementfunktionen fur die Benutzer,
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detaillierte Rechnungstellung, Perfor-
mance-Statistik usw. vorgesehen. Im
weitern ist geplant, den ATM-UNI-
Bearer-Service sowie den SwissWAN-
ATM-Service anzubieten.

Auch die zweite Phase ist noch ge-
pragt durch eine kontrollierte Reali-
sierung von vorhandenen oder neu-
en Anwendungen auf das WAN. In
dieser Phase werden noch die not-
wendigen Anpassungen am Swiss-
WAN-Dienste-Angebot vorgenom-
men. Die Normierung wird in diesem
Zeitraum weitgehend abgeschlossen
sein, und die neuen Funktionen wer-
den realisiert sein. Damit kénnen auf
die Kundenbedurfnisse zugeschnitte-
ne Dienste beispielsweise mit der
Funktion «available bitrate» ent-
wickelt und ein umfassendes Swiss-
WAN-Angebot der Telecom PTT an-
geboten werden.

Dritte Phase: Dienstangebot
im freien Wettbewerb

Nach der Einfuhrungs- und Konsoli-
dierungsphase folgtab dem 1. Januar
1998 die Schlussphase, welche durch
ein umfassendes SwissWAN-Angebot
im Wettbewerb gepragt sein wird.
Nationales Angebot der Telecom PTT
und internationale Dienste der Uni-
source bzw. der Uniworld sind in der
Schlussphase vollstandig abgestimmt
und in allen wichtigen Wirtschafts-
zentren verflugbar.

Dienstangebot

In Bild 1 ist eine Ubersicht Gber das
SwissWAN-Dienstangebot ersichtlich.

ATM-UNI Bearer Service

Der ATM-UNI Bearer Service ist die
Grundlage fur die Produktefamilie
der SwissWAN-Dienste. Er wird vor-
aussichtlich auf Mitte 1996 in das
Dienstleistungsangebot  aufgenom-
men.

Der ATM UNI Bearer Service erlaubt
zwei Benutzern, in beiden Richtungen
und in einer Punkt-zu-Punkt-Konfigu-
ration zu kommunizieren. Nur die
Bitibertragungsschicht und die ATM-
Schicht sind definiert, so dass der
Dienst auf die Ubertragung von ATM-
Zellen beschrankt bleibt. Die héheren
Schichten erméglichen End-zu-End-
Verbindungen und kénnen entspre-
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Angebot.

chend den Anforderungen der An-
wendung gewahlt werden.

Die Bereitstellung des ATM UNI
Bearer Service basiert auf Virtual-
Path-Verbindungen (VP) im ATM-
Core-Netz der Telecom PTT. Mehrere
multiplexierte VP kénnen einer be-
stimmten Benutzerschnittstelle zu-
gefuhrt werden. Durch die Benut-
zerschnittstelle eines ATM-Netzes
lassen sich entsprechend der CCITT-
Empfehlung 1.361 bis zu 256 VP ver-
mitteln.

Die Ubertragung einer Benutzerinfor-
mation entspricht dem Typ «unrestric-
ted». Der Bearer Service kann ohne
Unterschied fur Sprache, Daten, Bilder
und Multimedia-Anwendungen be-
nutzt werden. Er ist in ATM-Zellen
strukturiert. Das Zellenformat ent-
spricht der CCITT-Empfehlung 1.361
far die Benutzerschnittstelle (User in-
terface [Ul]). Die Benutzer haben die
Moglichkeit, die Informationen mit
konstanten bindren Datenraten (con-
stant bit rate [CBR]) oder variablen
bindren Datenraten (variable bit rate
[VBR]) zu Ubertragen.

Jedem VP wird der Parameter «maxi-
male ZellenUbertragungsrate» (peak
cell rate) zugeteilt. Diese Bitrate ist als
maximale Bitrate definiert, mit der
der Benutzer die Informationen dem
Netz zufihren kann. Sie wird zwi-
schen dem Netzbetreiber und dem
Benutzer festgelegt. Die Netzressour-
cen werden auf der Basis der verlang-
ten maximalen ZellenUbertragungs-
raten zugeteilt.

Die Datenquelle kann eine konstante
(CBR) oder variable Datenrate (VBR)
liefern. Die auf diese Weise erzeugte
Zellenfolge darf aber hochstens die
maximale ZellenUbertragungsrate der
VP-Verbindung aufweisen. Die Zellen,
die zu einer Uberschreitung der spe-
zifizierten maximalen Zellenlbertra-
gungsrate fuhren, werden durch das
Netz verworfen.

Fur den Anschluss von ATM-Benit-
zern stehen am UNI (User Network In-
terface) die folgenden Schnittstellen
zur Verflgung:

Optisches 155-Mbit/s-ATM-Interface
(STM-1)

Das STM-1-Interface entspricht den
Spezifikationen ITU-T .432 und G.709.
ATM-Zellen werden in C4-Containern
(vierte Stufe PDH) transportiert. Wird
die Baugruppe am UNI (User Network
Interface) eingesetzt, so sorgt eine
UPC- Funktion (Usage Parameter Con-
trol) dafur, dass der Zufluss von ATM-
Zellen ins SwissWAN auf die zuvor
eingerichtete maximale ZellenUber-
tragungsrate begrenzt wird. Die
Uberwachung dieses Parameters
(Peak Rate Cell Policing) basiert auf ei-
nem Leaky-bucket-Algorithmus auf
der Basis einzelner VPI/VCI. Die Zell-
grenzensynchronisation (Cell Delinea-
tion) erfolgt mit dem HEC-Mechanis-
mus (Header Error Control). Das opti-
sche Signal entspricht der Empfeh-
lung ITU- T G.957 bzw. G.652.
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Elektrisches 155 Mbit/s-ATM-Interface
(STM1)

Im Unterschied zum optischen STM1-
Interface sind Sende- und Empfangs-
charakteristik gemass G.703 realisiert.
Das Code-Mark-Inversion-(CMI-)Ver-
fahren kommt zur Anwendung.

Elektrisches 34-Mbit/s-ATM-Interface
(E3)

Das eingesetzte E3-Interface benutzt
das in den ITU-T-Empfehlungen G.804
und G.832 festgelegte Mapping von
ATM-Zellen in den 34-Mbit/s-Leitungs-
bitstrom oder das PLCP (Physical Layer
Convergence Protocol) gemass
E3/G.751. Auch diese Baugruppe kon-
trolliert, falls am UNI eingesetzt, den
Zufluss von ATM-Zellen ins SwissWAN
mittels der UPC-Funktion. Das elektri-
sche Schnittstellensignal entspricht
der Empfehlung ITU-T G.703.

Bereitstellung von Verbindungen

Bis zur Einflhrung der ATM-spezifi-
schen  Signalisierungstechnik  SVC
(Switched Virtual Circuit) im Swiss-
WAN erfolgt der Aufbau bzw. die
Auslésung von Verbindungen durch
den Netzbetreiber des SwissWAN. Die
Benltzer melden der Telecom PTT
ihren Verbindungsbedarf an, worauf
der SwissWAN-Operator die ge-
wunschten Durchschaltungen (perma-
nent, periodisch oder occasional) via
das Managementsystem veranlasst.
Die hoheren Dienste bauen auf dem
ATM UNI Bearer Service auf. Deshalb
gelten die nachfolgend beschriebe-
nen Eigenschaften auch fur die héhe-
ren Dienste.

VP-Verbindungen kénnen auf folgen-
de drei Arten bereitgestellt werden:
— Permanent mode (Bild 2)

— Occasional mode (Bild 3)

— Periodic mode (Bild 4)

Granularitét der Verbindungen

Folgende Granularitaten gelten fur

eine gewlinschte Verbindung:

— Zeitgranularitat: Das Ein- bzw. Aus-
schalten einer Verbindung kann zu
jeder Minute erfolgen.

- Kapazitatsgranularitat: Die Zutei-
lung der Netzkapazitdt kann in Stu-
fen von 1 Kbit/s erfolgen.

- VC-Switching: Das SwissWAN wird
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ab Ende 1996 SVC gemass der Emp-
fehlung ITU-T Q.2931 unterstltzen.
Jeder Teilnehmer kann sich dann
von seinem ATM-Endgerat aus die
gewulnschten Pfade durch das
SwissWAN mit der erforderlichen
Bandbreite aufbauen und nach Ab-
schluss der Kommunikation wieder
auflésen. Das Accountingmanage-
ment des SwissWAN wird dafur sor-
gen, dass dem BenUtzer die korrek-
ten Kommunikationskosten gemass
der Nutzung verrechnet werden.

SwissWAN-SMDS

Der SMDS-(Switched-Multimegabit-
Data-Service)-Service ist ein Datenser-
vice, der ursprunglich fur LAN-LAN-
Verbindungen entwickelt wurde. Das
ETSI hat die Spezifikation unter dem
Namen CBDS (Connectionless Broad-
band Data Service) standardisiert. Mit
dem Einsatz des Connectionless-Ser-
vers CLS wird ein verbindungsloser
DatenUbertragungsdienst auch im
ATM-Core-Network maoglich. Komple-
xe Netze kdénnen so einfacher und
kostengUnstiger realisiert werden, da
jeweils nur eine permanente Verbin-
dung vom Benutzer zum CLS errichtet
werden muss. Der CLS ermoglicht
auch, unterschiedliche Bitraten zwi-
schen DSU und CLS zu verwenden
(Speed Conversation im CLS).

Der Service wird Uber eine standardi-
sierte Schnittstelle (SNI = Subscriber
Network Interface) in verschiedenen
Anschlussgeschwindigkeiten angebo-
ten. In der ersten Phase wird der
Dienst Uber eine 34-Mbit/s-Schnittstel-
le angeboten.

Anwendungsbeispiel

Mit SMDS erhalt der SwissWAN-
Benutzer beispielsweise einen schnel-
len Zugang von seinem LAN zu ent-
fernten Router-Netzwerken. Im typi-
schen Anwendungsfall wird der Kun-
de einen Router seines lokalen LAN
Uber eine HSSI (High Speed Serial
Interface) an das SwissWAN ange-
schlossen. Gemass der DXI-Spezifika-
tion (Digital Exchange Interface) wer-
den dabei vom Router bis zu 9232 Ok-
tett lange Datagramme ausgesendet,
welche die vollstdndige Zieladresse im
E.164-Format enthalten. Die Data-
gramme werden gemdss dem ATM-
Adaptation-Layer AAL3/4 segmen-
tiert. Die so erzeugten ATM-Zellen

DAUERND
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Bild 2. Dauernd geschaltete Verbindung.
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Bild 3. Gelegentlich geschaltete Verbindung.
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Bild 4. Periodisch geschaltete Verbindung.

werden Uber bestimmte virtuelle Ver-
bindungen ins ATM-Netz abgegeben.
Entweder werden sie Uber einen vor-
definierten Pfad dem Connectionless-
Server CLS im ATM Core Network zu-
gefuhrt, der die Verteilung der Nach-
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richten an die gewtnschten Empfan-
ger vornimmt, oder die einzelnen
Zellen werden Uber die den E.164-
Adressen zugeordneten virtuellen
Verbindungen ausgesendet. So er-
reicht man im verbindungsorientier-
ten ATM-Netz bei Bedarf eine verbin-
dungslose Kommunikation und auch
die von den Shared-Media-Netzen be-
kannten Multicast- oder Broadcast-
Eigenschaften.

SwissWAN FR (Frame Relay)

SwissWAN bietet dem Kunden einen
Frame Relay Interconnect Service. Er-
folgt die Ubertragung Uber das ATM-
Netzwerk, so erreichen die Frame-Re-
lay-Datagramme den Service-Multi-
plexer (Newbridge 36150) Uber ein
vorgeschaltetes intelligentes Multi-
plexersystem SIMUX mit zugehérigem
FRATM, einem FR/ATM-Umsetzermo-
dul. Die Verbindung ins ATM-Netz-
werk erfolgt Uber eine 34-Mbit/s-
ATM-Leitung vom FRATM zum Servi-
ce-Multiplexer.

Der Frame-Relay-Dienst ist eine Wei-
terentwicklung der X.25-Paket-Ver-
mittlungstechnik und im Gegensatz
zu SMDS verbindungsorientiert. Der
Dienst verwendet nur OSI-Schicht 2
und ist von CCITT und anderen Gremi-
en als «abgemagerte» Version von
X.25 definiert worden. Frame Relay
bietet eine begrenzt dynamische
Bandbreitenregulierung. Die Daten-
rate und die Nutzdaten-Blockgrdsse
bestimmen die Ubertragung. Die vir-
tuellen Verbindungen werden Uber
Permanent Virtual Circuits (PVCs) mit
einem Datendurchsatz bis zum CIR-
Wert (Commited Information Rate) im
Bereich von 64 kbit/s bis 2 Mbit/s ge-
fuhrt. Liefert der Teilnehmer einen
grosseren Datenstrom, so wird dieser
Ubertragen, sofern dem Netz noch
Kapazitat zur Verfligung steht. Gerat

HINTERGRUND

Die Telecom PTT hat 1993 ein nationales
ATM-Netz spezifiziert, ausgeschrieben
und realisiert. Weitere 16 europaische
Netzbetreiber haben im selben Zeitraum
ihre nationalen Netze realisiert und euro-
paweit vernetzt. Am 1. Juli 1994 wurde
schliesslich im Rahmen eines MoU (Me-
morandum of Understanding) der eu-
ropdische ATM-Pilot eroffnet. Ziel war es,
die technischen Eigenschaften der ATM-
Ausriistungen auf das Zusammenwirken
zu untersuchen und damit die Normen zu
erharten sowie Grundlagen fiir die kom-
merzielle Einfiihrung neuer Dienste zu
erarbeiten. Mit dem ATM-Pilot wurden
diese Ziele erreicht.

das Netz in einen Engpass, so werden
diese Frames verworfen. Beim FR wird
keine aktive Fehlerkorrektur auf
Netzebene vorgenommen. FR Uber-
tragt Daten in sogenannten Rahmen,
die von unterschiedlicher Lange sein
kénnen. Sprach- und Video-Anwen-
dungen werden nicht unterstutzt.
Gemass der Definition 1.122 ermog-
licht der Frame-Relay-Dienst eine
quittungslose Ubertragung von Rah-
men zwischen Teilnehmerschnittstel-
len.

Der Dienst garantierte die urspringli-
che Rahmenfolge, wenn die Rahmen
zum Zielpunkt gelangen. Das Netz
verwaltet selbst keine Rahmenfolge-
nummern.

Im Fall von Fehlern oder Netzuberla-
stung werden Rahmen verworfen und
gehen verloren. Die End-zu-End-Kon-
trolle bleibt dem Anwender Uberlas-
sen.

DEFINITION
l E ]Adresse Daten l CRC l E I
1 2 1 Variable Léange 2 1

Bild 5. Definition eines Frame-Relay-Rahmens geméss CCITTI.44.
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Protokoll

Das Adressfeld (Bild 5) heisst DLCI
(Data Link Channel Identifier). Es
dient dazu, jeder Strecke, Gber die ein
bestimmtes Datenelement ubertra-
gen werden soll, eine logische Verbin-
dung zuzuordnen. In den Frame-Re-
lay-Knoten wird die Zuordnung zwi-
schen kommenden und gehenden
DLCI in Tabellen festgelegt.

Frame Forwarding Service

Frame Forwarding erlaubt es einem

Kunden, Daten mit einem bestimm-

ten Rahmenformat transparent Uber

das SwissWAN zu Ubertragen. Im

SwissWAN bieten sich folgende Vari-

anten fur FF Gber das ATM-Netz an:

- Frame Forwarding mittels 2-Mbit/s-
Circuit-Emulation-Service Uber eine
G.703-Schnittstelle.

- Frame Forwarding bis zu einer
Bitrate von 2 Mbit/s Uber verschie-
dene Datenschnittstellen, welche
ein dem Service-Multiplexer (New-
bridge 36150) vorgeschaltetes intel-
ligentes Multiplexersystem SIMUX
3645/3600 bietet. Durch das ATM-
Netz wird auch in diesem Fall eine
virtuelle Verbindung von 2 Mbit/s
geschaltet. Das Frame Forwarding
erlaubt es also, sofort gewisse Kun-
denbedurfnisse bezuglich Frame
Relay zu befriedigen.

SwissWAN CE
(Circuit Emulation Service)

Mit dem CES (Circuit Emulation Servi-
ce) wird eine bidirektionale Verbin-
dung konstanter Taktrate (Constant
Bit Rate = CBR) bit- und takttranspa-
rent durch das SwissWAN transpor-
tiert. SwissWAN CE ist also eine emu-
lierte, unstrukturierte «Mietleitung»
auf dem ATM-WAN der Telecom PTT.
Damit koénnen zum Beispiel PABX
Uber das ATM-Netz verbunden wer-
den. Die Adaption des CBR-Signals er-
folgt gemass dem ATM-Adaptation-
Layer AAL1.

Das Circuit-Emulation-Interface weist
eine elektrische 2048-kbit/s-Schnitt-
stelle auf, wie sie in der ITU-T-Empfeh-
lung G.703 festgelegt ist. Im plesio-
chronen Taktbetrieb wird der Schnitt-
stellentakt auf der Empfangsseite
nach der adaptiven Methode zurtick-
gewonnen.
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— Schnittstelle: G.703 unstrukturiert

— Anwendungen: Verbindungen von
TVAs und Multiplexer sowie 2
Mbit/s Bildubertragung.

Der SwissWAN-CE-Dienst wird zu-

sammen mit andern SwissWAN-Dien-

sten in einem Kundennetz angebo-

ten. Als einzelne Punkt-zu-Punkt-Ver-

bindungen sind Mietleitungen vorzu-

ziehen.

SwissWAN ATM

Dieser native ATM-Dienst hat dieselbe
Funktionalitat wie der ATM-UNI-Bea-
rer-Dienst und erlaubt zwei Benut-
zern, in beiden Richtungen und in ei-
ner Punkt-zu-Punkt-Konfiguration zu
kommunizieren. Nur die BitUbertra-
gungsschicht und die ATM-Schicht
sind definiert, so dass der Dienst auf
die Ubertragung von ATM-Zellen be-
schrankt bleibt. Die héheren Schich-
ten ermdéglichen End-zu-End-Verbin-
dungen und kénnen entsprechend
den Anforderungen der Anwendung
gewahlt werden.
Die Bereitstellung des SwissWAN-
ATM-Service basiert auf VP-Verbin-
dungen im Core- und im Access-Netz.
SwissWAN ATM wird bereits in der
Einflhrungsphase im Rahmen der bei-
den Dienstleistungen SwissWAN LIS
und SwissWAN CNS angeboten.
Bereits in der Konsolidierungsphase
wird er auch als autonomer Dienst im
SwissWAN-Portfolio vorhanden sein.
Die folgenden Anwendungsschnitt-
stellen sind fur SwissWAN ATM md&g-
lich:
— STM-1: 155 Mbit/s optisch, gemass
1.432
- E3: 34 Mbit/s elektrisch, gemass
G.804 und G.832
- E3: 34 Mbit/s elektrisch, gemass
G.751/PLCP
- E1: 2 Mbit/s elektrisch, gemass
G.703.
Der Benutzer bezahlt nur verwendete
Bandbreite bzw. Datenvolumen-
Bandbreite. Die Daten fur das Ac-
counting und das Billing werden im
Service- Multiplexer erfasst.

SwissWAN LIS
(LAN-Interconnect-Services)

LAN-Interconnection-Services kop-
peln ortlich verteilte LANs Uber das
SwissWAN. Von einem lokalen Seg-
ment wird zu jedem entfernten LAN-
Segment eine virtuelle Verbindung
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Router 1

Bild 6. LAN-Interconnect-Service: SwissWAN LIS.

mit der gewlinschten Bandbreite Uber
das ATM-Netz eingerichtet. SwissWAN
LIS kann als Ubertragungsdienste
SwissWAN FR, SwissWAN SMDS oder
SwissWAN ATM nutzen. Im Gegensatz
zu herkdémmlichen LAN-Interconnect-
Services bietet der SwissWAN LIS die
Moglichkeit, LANs mit «native speed»
zu verbinden. Eine weitere sehr wich-
tige Eigenschaft ist die Einbindung
der Router in den Dienst. Die Telecom
PTT Gbernimmt also die Investitionen
der Benutzer fur die Router sowie das
Management des Routernetzes. Die
CPEs (Routers oder Bridges) kénnen
dem Kunden verkauft oder im Abon-
nement abgegeben werden. Konfigu-
ration, Management und Unterhalt
der Equipments werden durch die
Telecom PTT Ubernommen (Bild 6).

Weitere Moglichkeiten im Rahmen
SwissWAN LIS

Bei den nachfolgenden weiteren LAN-
LAN-Verbindungsmoglichkeiten han-
delt sich dabei um Bridging-Funktio-
nen:

Ethernet-Interconnection-Service

Mit dem Ethernet-Interconnection-
Service werden Ethernet-IEEE-802.3-
LAN-Segmente verbunden. Die Kopp-
lung der Segmente erfolgt auf dem
MAC-Level (Media Access Control),
wobei sich die Interfacebaugruppen
als selbstlernende Brtcken verhalten.

Das «Spanning-Tree»-Verfahren wird
unterstitzt. Die MAC-Frames werden
gemass dem Internet RFC1483 enkap-
suliert und mittels des ATM-Adapta-
tion-Layer AAL5 segmentiert.

Es stehen Ethernet-Baugruppen mit
einem oder mit vier AUI-Ports (Attach-
ment Unit Interface) zur Auswahl. Die
Baugruppen enthalten eine soge-
nannte Filtering Database, mit Hilfe
derer die Zuordnung von Ethernet-
MAC-Adressen zu ATM-Virtual-Chan-
nel-Nummern erfolgt. Die Zellrate
lasst sich fur jeden Kanal individuell
einstellen. Damit kann der Zufluss von
Daten ins SwissWAN begrenzt
werden.

Token-Ring-Interconnection-Service

Die Token-Ring-Anschlussbaugruppe
ermoglicht den Interconnection-Servi-
ce fur |EEE-802.5-LAN-Ringe. Die
Kopplung der Ringe erfolgt auf dem
MAC-Level (Media Access Control),
wobei sich die Interfacebaugruppen
als selbstlernende Bricken verhalten.
Die Verfahren «Source Route Brid-
ging» und «Spanning Tree» werden
unterstitzt. Die MAC-Frames werden
gemass dem Internet RFC1483 enkap-
suliert und mittels des ATM-Adapta-
tion-Layer AAL5 segmentiert.

Es stehen Token-Ring-Baugruppen
mit drei Token-Ring-Ports zur Verfu-
gung. Die Zellrate lasst sich fur jeden
Kanal individuell einstellen. Damit
kann der Zufluss von Daten ins Swiss-
WAN begrenzt werden.
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FDDI-Interconnection-Service

Mit der FDDI-Interfacebaugruppe (Fi-
bre Distributed Data Interface) im Ser-
vice-Multiplexer steht eine transpa-
rente Bruckenfunktion fur FDDI-Rah-
men Uber das SwissWAN zur Ver-
fugung. «Spanning Tree»  wird
unterstttzt. Die FDDI-Frames werden
gemass dem Internet RFC1483 enkap-
suliert und mittels des ATM-Adapta-
tion-Layer AALS segmentiert.

Die FDDI-Anschlussbaugruppe weist
einen FDDI-Port gemass dem Stan-
dard ANSI X3T 9.5 auf. Es sind sowohl
der Anschluss an einen einfachen
FDDI-Ring (Single Attached Station)
als auch der Anschluss an einen FDDI-
Doppelring (Dual Attached Station)
moglich. Die Zellrate lasst sich einstel-
len, womit der Zufluss von Daten ins
SwissWAN begrenzt werden kann.
Das FDDI-Interface ist fur optische
Multimodefasern geméass ANSI-Norm
X3.166 oder Einmodenfasern gemass
ANSI X3.184 ausgelegt.

SwissWAN CNS
(Corporate Network Service)

Der CNS (Corporate Network Service)

schnittene Dienstleistungen anzubie-

ten.

SwissWAN CNS umfasst Beratung, Be-

trieb und Unterhalt von Customer-

Premises-Ausristungen, verbunden

mit anderen Diensten der Telecom

PTT.

Die Telecom PTT kann die Rolle des In-

vestors im Corporate-Network-Be-

reich tUbernehmen. Die Ausristungen

wie ATM Switches, Router, Bridges, Vi-

deoausrustungen usw. werden dem

Benutzer in diesem Fall im Abonne-

ment abgegeben.

SwissWAN CNS kann folgende Dienst-

leistungen beinhalten:

— Engineering fur das Corporate Net-
work

- Abonnemente fur Ausrtstungen im
Corporate-Network-Bereich

- Management fur den Corporate-
Network-Bereich

— Unterhalt der Ausrtstungen im Cor-
porate-Network-Bereich

— SwissWAN LIS (LAN Interconnect
Service)
- Ubertragungsdienste ~ SwissWAN

SMDS, SwissWAN FR, SwissWAN
ATM und SwissWAN CE

— andere Dienste des Telecom-PTT-
Portfolios.

- Die Telecom PTT fuhrt ein gesamtes
Corporate-Network-Projekt feder-
fuhrend von der Beratung Uber die
Planung bis zur Realisierung aus
und Ubernimmt anschliessend den
Betrieb (Management) und den Un-
terhalt.

— ATM-VC-Switching im Corporate
Network kann bereits angeboten
werden.

— Video- und Audioschnittstellen
(Point-to-Point oder Point-to-Mul-
tipoint) kénnen angeboten wer-
den.

— Spezielle Kundenbedurfnisse wer-
den nach den besten Méglichkeiten
realisiert.

SwissWAN CNS ermdéglicht den Benut-
zern, ihre Netze Uber das SwissWAN
zu vernetzen und dank der gemeinsa-
men Nutzung von Recourcen, wie Ma-
nagement, Support und Unterhalt,
welche durch die Telecom PTT bereit-
gestellt werden, wirtschaftlicher zu
betreiben (Bild 7).

Preisgestaltung

Welches sind wichtige Faktoren fur

ist eine Rahmendienstleistung, die es Wichtige mogliche Eigenschaften im den Kundennutzen bei SwissWAN-
ermoglicht, auf die Kunden zuge- Dienstpaket SwissWAN CNS: Diensten?
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| Bilddarstellung
| Edge Router
N “"”:"“s LAN Bild 7.
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DIENSTE

- «Economy of scale»: Die gemeinsa-
me Nutzung des WAN durch eine
Vielzahl von Benutzern fuhrt zu
gUnstigeren Preisen pro Ubertra-
genes Bit. Kunden, welche pro
Netzanschluss grosse Verkehrsfltsse
(Gréssenordnung GByte pro Monat)
erzeugen, kénnen von diesem Um-
stand, auch «Economy of scale» ge-
nannt, profitieren.

- «Economy of integration»: ATM-
Servicemultiplexer ermoéglichen die
Integration von unterschiedlichen
Diensten. Je mehr Dienste der Swiss-
WAN-Familie der Kunde pro Netz-
anschluss benutzt, desto gunstiger
kommt ihn die einzelne Dienstlei-
stung zu stehen.

- «Bandwidth on demand»: Die Zel-
lenstruktur von ATM erlaubt variable
Bitraten. Damit kann ein sogenann-
tes Overbooking vorgenommen wer-
den. Die Ubertragungswege kénnen
also besser genutzt werden. Dieser
Nutzen wird den Kunden durch die
Berlcksichtigung der «Economy of
scale»in der Preisgestaltung der
Dienste weitergegeben.

Erlauterung der Preisstruktur von
SwissWAN-Diensten

Die Preise von SwissWAN-Diensten
setzen sich aus den folgenden Ele-
menten zusammen:

POP-Anschlusspauschale
(Point of Presence)

Die Anschlusspauschale richtet sich
nach der Summe der eingestellten
Peack Cell Rates auf dem entspre-
chenden POP je Kunde. Sie ist abge-
stuft nach den Bitraten 155, 34 und 8
Mbit/s. Der Kunde profitiert dadurch
von der «Economy of Integration»,
welche die ATM-Technologie ermdg-
licht.

Portgebtihren

Pro Anschluss eines Kundenstandorts
an den POP wird eine Portgebuhr er-
hoben. Diese Portgebuhr ist abhan-
gig von der Art des Ports und seiner
Geschwindigkeit. Bezuglich der An-
schlussleitung zum Kunden wird
noch folgende Unterscheidung ge-
macht:

— dem Anchluss an einen POP inner-
halb des Mietleitungs-Gebuhren-
kreises (MLGK). Hier ist die Erschlies-
sungsleitung im Portpreis inbegrif-
fen (Pauschale).

— dem Anchluss an einen POP ausser-
halb des Mietleitungs-GebUhren-
kreises (MLGK). Hier ist die Erschlies-
sungsleitung zum Kunden nicht im
Portpreis inbegriffen und muss se-
parat bezahlt werden.

SWISSWAN-DIENSTE

ATM Core
Network

155Mbit/s

Bild 8. Einfaches Beispiel fiir die Preiselemente der SwissWAN-Dienste.
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Verkehrsgrundgebtihr pro POP

Aufgrund der aufsummierten PCRs
(Peak Cell Rates) der ankommenden
VPs (Virtual Path) des entsprechenden
Kunden am selben POP wird eine Ver-
kehrsklasse bestimmt. Aus dieser Ver-
kehrsklasse ergibt sich eine entspre-
chende Verkehrsgrundgebuhr, die ei-
nen definierten Freiverkehr mit
einschliesst.

Verkehrsgebuhr fir zusétzlichen
Verkehr pro POP

Der echte Verkehr, welcher den pro
Verkehrsklasse definierten Freiver-
kehr Ubersteigt, wird dem Kunden in
Rechnung gestellt. Die Verkehrsge-
bahr (Fr/GByte) fur den effektiven
Verkehr nimmt aber nur noch degres-
siv zu, da der Preis pro GByte mit zu-
nehmender Verkehrsklasse sinkt. Der
Kunde profitiert hier von der «Eco-
nomy of scale».

In einer ersten Phase der Dienstein-
fuhrung wird der effektive Verkehr
nicht on-line gemessen und verrech-
net, sondern beruht auf einer Verein-
barung zwischen der Telecom PTT und
dem Kunden.

Einfaches Beispiel (Bild 8)

User A muss folgende GebUhren be-

zahlen:

— 1 POP-AnschlussgebUhr 34 Mbit/s
(sie teilt sich jedoch bereits auf
3 Ports auf)

— 2 Portgebuhren 2 Mbit/s

— 1 Portgebuhr 34 Mbit/s

- Eine Erschliessungsleitung (2-
Mbit/s-Mietleitung) fur Benutzer
ausserhalb des MLGK (abzuglich be-
reits eingerechneter Pauschale im
Portpreis)

- Verkehrsgeblhr (Summe der ATM-
Zellen wahrend eines Monats auf
allen Ports des User A am POP).

Projektspezifische Geblhren

Fur die Dienste SwissWAN CNS und
SwissWAN LIS werden die Preise der
einzelnen verwendeten Dienste, all-
falliger Abonnementsgebthren, Ko-
sten fur Management und Unterhalt
sowie Engineering zusammengefasst
und ein Gesamtpaket «SwissWAN
CNS» verkauft.
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Auf die Bediirfnisse der Kunden zugeschnitten

Aufgrund des ATM-Pilots konnte betréchtliches Know-how geschaffen werden. Dies setzte
die Telecom PTT in die Lage, auf den 1. August 1995 eine Familie neuer Dienste auf dem fiir
kommerzielle Anwendungen ausgebauten ATM-Netz einzufiihren. Die Dienste werden in
der ersten Phase kontrolliert eingefiihrt, das heisst, geeignete Kundennetze werden pro-
jektmassig behandelt und auf das ATM-WAN der Telecom PTT migriert. Damit ist gewahrlei-
stet, dass die Dienste gerade in der Anfangsphase kundennah weiterentwickelt werden

konnen.

Die neue Produktefamilie wird unter dem Namen SwissWAN vermarktet. SwissWAN-Dien-
ste sind Wettbewerbsdienste und werden nach wirtschaftlichen Grundsatzen angeboten.
Die Telecom PTT ist bestrebt, ein attraktives und auf die Bediirfnisse der Kunden zuge-
schnittenes Dienstleistungsangebot weiterzuentwickeln. Bei den neuen Diensten handelt
es sich einerseits um neue Dienstleistungen, anderseits aber auch um bereits bekannte
Dienste wie Frame Relay oder LAN-Interconnect-Service, damit Kunden bereits heute beste-
hende Anwendungen auf den Super Data Highway migrieren konnen und dem Investitions-

schutz Rechnung getragen werden kann.

Positionierung
der SwissWAN-Dienste

Die neuen SwissWAN-Dienste sind
fur Anwendungen mit Bandbreiten
von 2 Mbit/s und héher und der Be-
dingung, dass es sich um Netze han-

delt, positioniert. Einzelne Punkt-
Punkt-Verbindungen sind aufgrund
der Tarifstruktur fur die Benutzer
kaum interessant, weil die Anschluss-
gebihr nicht auf verschiedene Ports
verteilt wird. Neue Dienste werden
spater auch diese Lucke schliessen. Die

Positionierung der SwissWAN-Dienste
zu andern Diensten ist in Bild 9 aufge-
zeigt.

Das bereits 1994 kommerziell in Be-
trieb genommene SwissMAN (DQDB-
MAN) der Telecom-Direktion ZUrich
deckt bezlglich Bandbreite dieselben
Kundenbedurfnisse ab wie Swiss-
WAN-Dienste. Das MAN kann deshalb
auch als Zubringer-Infrastruktur zum
SwissWAN dienen, welches auf die
gesamte Schweiz ausgedehnt wird
und, sobald weltweite Netze verfug-
bar sind, mit diesen vernetzt wird. Das
Interworking zwischen dem Swiss-
MAN und SwissWAN ist bereits reali-
siert worden. Anlasslich der Fachmes-
se Tele-Net-Com 95 in ZUrich (TNC 95)
wurde gezeigt, dass das Interworking
funktioniert. Eine Applikation der Fir-
ma Porsche, welche auf dem Rechner
der Universitat Stuttgart lauft, wurde
via MAN in Stuttgart Gber die Inter-
working Unit (IWU) in Deutschland
auf das europdische ATM-Pilotnetz
geschaltet, in Zurich vom ATM Cross-
connect wieder Gber die IWU mit dem
MAN verbunden und schliesslich auf
einen ATM Switch in die Tele-Net-Com
geschaltet. Die Simulation des
Schwingverhaltens einer Porsche-
Achse konnte damit problemlos ge-
zeigt werden. Die Anwendung ist in
Bild 10 veranschaulicht.

POSITIONIERUNG

4 Verbindungsdauer

Mietleitungen
9,6 - 565 Mbps
SwissLINK

( Telepac

X.25 Uni Data
Frame Relay
\64k - 2 Mbps
Telefon- 3
Wahlnetz Ss\mssNet
-9,6 kbps ISDN
$ /\64k - 2 Mbps

Bild 9.

Datenvolqmen

Positionierung der
Wichtigsten Telecom-
und Unisource-Dienste.
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NMC

Basel
Bild 10. Ubersicht iiber G“ .
die Netztopologie =
TNC 95.

Typische Anwendungen

Folgende Anwendungen kdénnen
sinnvoll auf dem WAN der Telecom
PTT realisiert werden:

— LAN-LAN-Verbindungen ohne Lei-
stungseinbusse (native speed)

— Rechnerverbund, beispielsweise
verteilte Rechenzentren

— Collaborative Work: Entwicklungen
bei Airbus Industries werden in ver-
schiedenen Landern gemacht. Die
neuen Datenautobahnen eignen
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sich besonders fur solche Anwen-
dungen

- Multimedia-Anwendungen, bei-
spielsweise Teleteaching, das sind
gemeinsame Vorlesungen fur ver-
schiedene Hochschulen

- Telemedizin: Ferndiagnose, Uber-
tragung von Bildern mit hoher Auf-
l6sung

— Electronic Publishing: Dank periodi-
scher Bereitstellung von Verbindun-
gen kann diese Anwendung kosten-
gunstig erbracht werden

- CAD/CAM-Anwendungen.

Andreas Loosli, El.-Ing. HTL/STV,
Abschluss 1978 an der Ingenieur-
schule Bern, 1985 NDS als Wirt-
schaftsingenieur STV. Gruppen-
leiter bei der Telecom PTT in der
Sektion Marketing Miefleitungen;
zustandig fir die Dienstentwicklung und das
SwissWAN.
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