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ECLOGE GEOLOGICA HELVETIAE

Vol. 23, N° 1. — Juin 1930.

Berichte iiber die Exkursionen der Schweizerischen
Geologischen Gesellschaft in Mittelbiinden

vom 30. August bis 5. September 1928.
Von J.Capiscu (Basel), H. EugsTER (Trogen) und W.LEupoLD (Bern).
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=1 W

I.

Halbtages-Exkursion in die Umgebung von Klosters.

30. August.
Fihrung: J. CapiscH.

In blendender Schoénheit griisste die Davoser Landschaft zum
Fenster herein, als die Schweizerische Geologische Gesellschaft im
Hotel Belvédére ihre Hauptversammlung abhielt. So war es nicht
verwunderlich, dass die Verhandlungen am Vormittag schon zeitig
erledigt und allgemein der Wunsch gedussert wurde, am Nachmittag
eine geologische Wanderung ins obere Pritigau zu unternehmen.

Mehr als dreissig Fachgenossen fiihrte die Rhéitische Bahn in
langer Serpentinenfahrt aus dem Davoser Hochtal mit seinem
schmucken See nach Klosters-Dorfli hinunter. Nur fliichtig konnte
die hiigelige Bergsturzlandschaft zwischen Wolfgang und dem Pré-
tigau betrachtet werden, nur rasch streifte das Auge das benachbarte
Ratikongebiet, wo das hell leuchtende Sulzfluhkalkband gleichmaéssig
ostfallend die dunkelfarbene kristalline Madrisagruppe unterteuft.
Zwel grossen Aufschliissen in der Sulzfluhdecke galt ja unser
nicht allzuweit gestecktes Exkursionsziel: dem Felskopf von Ma-
tdtsch zuunterst im Schlappintal und dem Kalkklotz des Schlif-
fitschuggen, welcher als gewaltiges Klemmpaket einige hundert
Meter weiter nordlich den Talausgang blockiert, auf der Westseite
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2 J. CADISCH, H. EUGSTER UND W. LEUPOLD.

von einer epigenetischen Schlucht, im Osten vom ehemaligen Talweg
begrenzt.

Auf der Station Dorfli hatten wir das Vergniigen, den Vertreter
der Landesgegend in unserer hiochsten Behérde, Herrn Nationalrat
Dr. A. GabpieENT, begriissen zu diirfen. In wenigen Minuten langten
wir dann an der Felsecke von Matatsch an, wo 'durch schmale
Rasenbinder und Gebiisch getrennt eine bunte Folge von Gesteins-
arten ansteht. Zunachst ausserordentlich stark ausgewalzte Mergel-
kalke der obern Kreide (,,Couches rouges‘‘), dann Granit und Sulzfluh-
kalk. Alle Gesteine, vor allem das Kristallin, sind tektonisch ausser-
ordentlich stark mitgenommen und von steilstehenden Briichen zer-
hackt!), sie gehoren zur Schichtfolge der Sulzfluh-Teildecke. Was
die Ortlichkeit von Matéitsch besonders auszeichnet, ist das Vor-
kommen von Ophiolithen in der Oberkreide, ungefahr 2 m unter
dem Sulzfluhkristallin. Es handelt sich wohl um tektonische Ein-
schiebsel. Trotz der herrschenden Hitze stieg eine Anzahl Teil-
nehmer zu den Felsbidndern hinauf, die durch Gebiisch maskiert
sind, um den untersten der Ophikalzitaufschliisse wieder zu ent-
decken. Im Abstieg beklopften wir rasch die hier tektonisch abnormal
unter den Sulzfluhgesteinen liegenden Schistes lustrés und Verrucano-
sandsteine der Aroser Schuppenzone. Noch wurde kurz der Sulz-
fluhkalk selbst untersucht — ein heller massiger Kalk, blaugrau
anwitternd —; zu ihrem Leidwesen mussten die westschweizerischen
Kollegen feststellen, dass es sich um ein ,,atypisches’ Gestein handle,
das keinerlei Anhaltspunkte fiir Vergleiche mit westalpinen Gesteinen
gewihre.

Die wenig hoher gelegene Kalkbastion des Schliffitschuggen
(Pkt. 1273) weist in ihrer Basis eine Reihe &dusserst interessante
Aufschliisse auf. Stratigraphen, Tektoniker, Gefiigespezialisten und
Petrographen, sie alle kommen hier auf ihre Rechnung. Der Sulz-
fluhgranit ist an dieser Stelle viel besser erhalten geblieben, obschon
er unter dem Kalk oft in Linsen ausgezogen, mit den liegenden
Schiefern (Kreide?) verknetet und zuguterletzt mit allen iibrigen
Felsarten von kleinen Briichen durchsetzt wird. An letzteren lassen
sich Schleppungen und Klemmpakete bequem studieren. Die Zeit
reichte nicht hin, die weiter unten am rechten Talhang gut aufge-
schlossenen Falknis-Flyschschiefer aufzusuchen. Nichtsdestoweniger
zeigten sich die Teilnehmer sehr erfreut iiber das instruktive Bild,
welches ihnen die beiden besuchten Aufschliisse geboten hatten.
Eine kurze Spanne Zeit vor der Heimfahrt nach Davos wurde der
Wiederherstellung des durch die Hitze gestorten physischen Gleich-
gewichtes im Gasthaus Madrisa gewidmet.

1) Vgl. das Profil im Aufsatz des Verfassers: ,,Zur Geologie von Davos®.
Festschrift fiir die 110. Jahresvers. der S. N. G. in Davos 1929,
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II.

Halbtidgige ExKursion
durch die Ziigenschlucht von Schmelzboden nach Wiesen.

31. August.
Fithrung: W. LEupPoOLD.

Fir den Nachmittag des zweiten Sitzungstages war im allge-
meinen Programm der S.N. G. ein Ausflug durch das untere Land-
wassertal von Glaris bis Wiesen oder Filisur vorgesehen; der Referent
hatte sich erboten, daran teilnehmende Geologen durch die auf-
schlussreiche Gegend der Ziigenschlucht geologisch zu fithren.
Dank dem grossen Interesse, das die Fachgenossen dafiir bezeigten,
entwickelte sich aus diesem Nachmittagsspaziergang eine eigentliche
halbtagige Exkursion, wodurch das Programm der offiziellen Exkur-
sionen in sehr glicklicher Weise ergdnzt wurde; sie soll darum auch
in diesem Bericht nicht iibergangen werden. Mit dem Extrazug,
den die Rhéatische Bahn fiir den Ausflug bereitgestellt hatte, erreichten
auch die Geologen die Station Schmelzboden am Beginne der
Schlucht. Nachdem der Gewalthaufe der ,,nur spazierengehenden®
Naturforscher sich im Eingange der Schlucht verloren hatte, sammelten
sich die Geologen, 23 Mann stark, kurz unterhalb der Station, um
ihre Arbeit zu beginnen. Der Referent gab erst einen Uberblick
der tektonischen Situation an Hand von soeben fertiggestellten Pro-
filen durch die Ziigenschlucht im Masstab 1:2500. Der Bereit-
willigkeit von Herrn Grundbuchgeometer GRUNENFELDER in Davos
war es zu verdanken, dass davon in letzter Stunde einige Lichtpausen
angefertigt werden konnten, welche auf dieser improvisierten Ex-
kursion gute Dienste leisteten.

Man befindet sich im unteren Landwassertale ganz im Gebiete
der Silvrettadecke (S.D.), etwa 6 km von deren NW-lichem
Erosionsrande entfernt. Das Tal folgt dem Grunde einer SW—NE
streichenden, weitgespannten, komplex gebauten Triasmulde. Den
NW-Fliigel derselben bildet die vom Deckenrande gegen SE ein-
fallende Platte von permischem Quarzporphyr und hangender, in
mehreren Schuppen aufeinandergetiirmter Trias, die Sandhubel-
teildecke der S. D. Den SE-Fligel der Landwassermulde bilden
vom Grate der Muchetta gegen N ins Tal absteigenden Falten von
Kristallin und Trias, die Muchettafalten, welche einer hoheren Teil-
decke der S. D., der Muchetta-Ducanteildecke angehdren. Beide
Teildecken sind gemeinschaftlich zu der weiten Landwassermulde
eingebogen, ihre Trennungsfliche streicht in der bruchartig steilen
,» Wiesener Scherflidche®, etwas N des tiefsten Muldengrundes
und Talgrundes, gegen NW in die Luft aus. Man befindet sich daher
in der Ziigenschlucht des LLandwassers noch im Inneren dieser hoheren,
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siidlicheren Teildecke, deren komplizierte Detailfalten in den beid-
seitigen Wianden der beinahe im Streichen verlaufenden Schlucht in
schiefen Schnitten aufgeschlossen sind.

Auf die tektonischen Einzelheiten der Muchettafalten, welche
die Teilnehmer zu beobachten Gelegenheit hatten, kann hier ohne
Unterstiitzung durch graphische Beilagen kaum eingegangen werden.
Es sei nur erwahnt, dass man sich vom Schmelzboden an abwirts
bis unterhalb Wiesen stets in den folgenden vier tektonischen Ele-
menten befindet, welche von S nach N aufeinanderfolgen: Jenis-
berger Mulde, Jenisberger Antiklinale, Greifensteinmulde, Filisurer
Antiklinale. Die drei letzteren Einheiten nun vereinigen sich in
sehr eigenartiger Weise zu einem grossen Gewdlbe, dadurch dass sich
die trennende Mulde auf eine verbogene Scherfliche reduziert, an
welcher der Scheitel der noérdlicheren Filisurer Antiklinale riickwérts
auf das nachst siidlichere Gewolbe der Jenisberger Antiklinale iiber-
schoben erscheint und dasselbe wie eine Schale umbhiillt. Es ent-
steht so ein Faltenbild, das der ,,Antiklinale in der Antiklinale*
des Grenchenbergprofiles im Jura verwandt ist, hier wie dort handelt
es sich um ein besonderes Phidnomen des Gewodlbeaustausches, her-
vorgerufen wohl durch einen bereits existierenden Langsbruch.

Ausser zur Beobachtung dieser tektonischen ,,Spezialitaten‘‘ bot
der Gang durch die Schlucht Gelegenheit zur Beobachtung eines
vollstandigen Profiles durch die untere Silvrettatrias bis hinauf zu
den Raibler Rauhwacken. Gleich unterhalb Schmelzboden durch-
quert man ein erstes Untertriasprofil im Siidschenkel der vereinigten
Filisurer-Jenisberger Antiklinale. Unter dem N-Portal des ersten
Eisenbahntunnels unterhalb der Station, wo die Felsen von links
an Strasse und Fluss herantreten, steht zuerst Buntsandsteinquarzit
an. Im obersten Teile desselben, den kohligen Pflanzenquarziten,
ist wenige Schritte talabwarts ein Steinbruch angelegt, wo der Refe-
rent nicht naher bestimmbare Reste eines Pterophyllums gefunden
hat. Nach einem kurzen Schuttunterbruch, der den Campilerschichten
entspricht, stehen links an der Strasse unter dem S-Ausgang des
Eistobelitunnels der Bahn die Knollenkalke des Recoaroniveaus an.
Die Schuttrinne zwischen dem Eistobelitunnel und dem grossen
Silberbergtunnel der Bahn entspricht den Trochitendolomiten des
oberen Anisien, welche man an der Strasse nicht anschlagen, hin-
gegen am anderen Ufer des Flusses gegeniiber der kleinen Wegerhiitte
beobachten kann. Talauswérts bilden nun die hohen Winde des
Arlbergkalks ein enges Felsenportal, das von der Strasse in einem
Tunnel durchbrochen wird. Bei der ,,Steinernen Briicke*, P. 1287,
befindet man sich im Arlbergdolomit, dessen interessante Primér-
breccien die Teilnehmer sowohl vor der Briicke im alten Tunnel-
aushub des Silberbergtunnels als auch am unteren Ende der Briicke
im Anstehenden beobachten konnten. Bei ,,Brunbanz‘, wo die
Bahn auf einer Briicke Fluss und Strasse kreuzt, folgen schliesslich
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Prosantoschiefer und Alteindolomit des unteren Carnien, in steile
Detailfalten gelegt, und darauf die mittelkarnischen Rauhwacken
und Schiefer, welche den Muldenkern der Jenisberger Mulde erfiillen.
Hier weitet sich die Schlucht etwas, indem sie auf kurze Distanz
diesen weichen Gesteinen im Streichen gegen SW folgt, dann wendet
sich der Fluss plotzlich wieder gegen rechts zuriick in den Siidschenkel
der Jenisberger Antiklinale und durchbricht im zweiten engsten
Teil der Schlucht, dem Béarentritt, einer Jura-dhnlichen Kluse,
die eng aneinandergepressten Jenisberger und Filisurer Antiklinalen.
Der grosste Teil dieses Schluchtabschnittes verlauft im maéachtig
gehiuften Arlbergdolomit der beiden Antiklinalkerne, welche nur
durch einen engen, steilstehenden Muldenkeil von Alteindolomit
getrennt werden. Gegen den westlichen Ausgang des ‘Barentritts
folgt nach dem letzten Strassentunnel Prosantoschiefer und Altein-
dolomit des Nordschenkels der Filisurer Antiklinale. Vom ,,Kénzeli**
genoss man einen prachtigen Blick schluchtauswirts gegen die
Station Wiesen, die Schlucht wverlauft hier im Streichen der links
von der Terrasse von Jenisberg steil herunterschiessenden Platten
des Alteindolomits, iiber welchem in der Wand der rechten Schlucht-
seite, am Fussweg nach der Station, bereits die Raibler Rauhwacken
sichtbar werden.

Die Exkursion folgte nun der Landstrasse weiter, welche uns
in sanfter Steigung auf die Hohe der herrlichen Terrasse von Wiesen-
Dorf brachte. FEinen Augenblick o6ffnete sich wéahrend des Auf-
stieges der Blick gegen N auf das Valbellahorn, einen Hauptgipfel
der Sandhubelteildecke, dessen Aufbau aus zwei iibereinander-
gelagerten Serien von unterer Trias (Augstbergschuppe und Altein-
schuppe, s. 3. Exk.tag) schon aus der Ferne deutlich sichtbar ist.
Im Dorfe Wiesen setzte man sich auf aussichtsreicher Gasthaus-
terrasse zu einer Erfrischung, wahrenddem man Gelegenheit hatte,
in aller Bequemlichkeit die gegeniiberliegenden Steilhdnge der Mu-
chetta zu betrachten. Dieselben bestehen aus einer gegen den Be-
schauer absteigenden Treppe von liegenden oder gegen NW iiber-
kippten Falten, wovon wir die unteren bereits in der Ziigenschlucht
durchquert haben. Wie Herr Dr. EuGsTER erkannt hat, haben diese
Falten die Eigentiimlichkeit, dass stets die hangenden Gewdlbe-
schenkel stark reduziert oder gar nicht vorhanden und in Scher-
flachen iibergegangen sind, wahrend die liegenden, verkehrten Schenkel
in voller Méchtigkeit erhalten bleiben. Die Gewdlbe erscheinen an
diesen Flachen stets gegeniiber den hangenden Mulden nach NW
vorgeschoben, ein Phinomen, das den ganzen Bau der Muchetta-
Ducan-Teildecke beherrscht und als ,,Untervorschiebung*‘ bezeichnet
wurde. Da man von Wiesen aus zudem beinahe senkrecht zum
Streichen dieser merkwiirdigen Falten blickt und deren unvoll-
kommene Umbiegungen nur z. T. sehen kann, wirkt die Anhaufung
von unterer Trias in einem 1500 m hohen Hange auf den ersten Blick
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unverstindlich. Bei genauerer Betrachtung erkennt man den Aufbau
aus drei ilibereinandergetiirmten verkehrten Triasserien der liegenden
Faltenschenkel, von denen die beiden hoheren oben noch mit
Kristallin als #ltestem beginnen. Die jiingsten Schichten der beiden
unteren Serien sind Raibler Rauhwacken, deren breite hellgelbe
Bander, eines ganz am Fusse, eines in halber Hohe des Hanges, direkt
als Leithorizonte in die Augen springen. Sie entsprechen den Syn-
klinalzonen der Jenisberger Mulde und Greifensteinmulde, welche
wir in der Schlucht angetroffen haben. Der Faltenzusammenhang
des Ganzen wird erst bei der Verfolgung gegen rechts, gegen das
Quertal der Albula klarer; in der Westwand der Muchetta iiber
Filisur, wo die Falten viel weniger gestort sind, ist er bedeutend
deutlicher.’ Gegen NE hingegen nimmt der Schuppenkarakter immer
mehr zu, wie wir in der Ziigenschlucht beobachten konnten.

Vor dem Abstieg nach der in der Tiefe der Schlucht gelegenen
Station Wiesen genoss man vom Ausgange des Dorfes den prachtigen
Blick auf die Bergiinerstocke, deren Aufbau etwas zu erldutern eben
noch Zeit blieb.

Auch in morphologischer Hinsicht bietet die Umgebung des
Dorfes Wiesen viele interessante Fragen. Vor allem fillt die dem
Dorfe vorgelagerte, durch ein altes verlassenes Tialchen vom Tal-
hange abgetrennte ebene Terrassenfliche des Wiesener ,,Bodens‘
(1430—80 m) sofort auf. Es ist die Oberfliche einer bis 250 m
méchtigen jungglazialen Schotterablagerung, deren Felsunterlage wir
auf dem Abstiege erst kurz iiber der Station (1210 m) erreichen.
Das ganze Tal scheint urspriinglich bis zu dieser Hohe der Wiesener
Terrasse aufgeschottert gwesen zu sein. Verlangern wir die Ober-
fliche der Ablagerung mit einem gewissen Gefille durch die Ziigen-
schlucht aufwirts, so kommen wir in das Niveau der Deltaterrassen-
flachen bei Monstein. Die Geschichte dieser Ablagerungen ist noch
nicht klar.

Auf der Station angelangt, hatten wir eben noch Zeit, von der
Jenisberger Briicke einen Blick in die postglaziale Klamm des Land-
wassers und auf die merkwiirdigen tektonischen Verhaltnisse am
westlichen Absturz der Jenisberger Terrasse zu werfen, welche vom
Referenten an Hand eines Stereogrammschemas demonstriert wurden.
Die uns in ihrer ostlichen Verlingerung bereits bekannte Filisurer
Antiklinale taucht westlich von der Station als normales aufrechtes
Gewdlbe aus dem Talgrund auf. Ostlich der Station erhebt sie sich
mit einer plotzlichen Axenflexur zur Hohe der Terrasse von Jenis-
berg empor; der axiale Anstieg betragt 300 m auf 400 m Distanz,
das Axengefille ist am Jenisberger Strasschen stellenweise 75°. Der
derart beinahe senkrecht emporstrebende Faltenzylinder gewihrt ein
recht eigenartiges Bild. Mit diesem plotzlichen Anstieg ist der Uber-
gang der Antiklinale zu jener siidschauenden Schuppe verbunden,
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welche, wie wir gesehen haben, das nachst siidliche Gewolbe der
Jenisberger Antiklinale schliesslich iiberdeckt.

Der von Filisur her eintreffende Extrazug brachte die Teilnehmer
mit den anderen Ausfliiglern der S.N. G. nach Davos zuriick. Der
Referent mochte den 22 Fachgenossen, welche an dieser improvi-
sierten Exkursion teilgenommen haben, fiir ihr Interesse hier noch
besonders danken.

IIL

Grosse Exkursion in Mittelbiinden.
1.—5. September 1929,

1. Exkursionstag, 1. September.

Programm: Ankunft in Laret von Davos um 4 Uhr nachmittags.
Aufstieg tiber Schwarzseealp-Cotschna zur Parsennhiitte
(2205 m). Fiihrung: J. CapiscH.

Als Teilnehmer an der geplanten grossen Exkursion durch
Mittelbiinden fanden sich am 1. September nachmittags folgende
Herren auf dem Bahnhof Davos-Platz ein:

Moritz BrumeENTHAL, Chur-Malaga
(4 Tage).

EmiLe Bovier, Genéve.

Haxs BrRuNNER, Chur (2 Tage).

ExceLBrEcHT BURKART, Davos
(4 Tage).

Avcust BuxTtorr, Basel.

Ruporr Buxrtorr, Basel.

Joos CapiscH, Basel.

GB. DAL Piaz, Padova.

Ep. EscHEr, Ziirich (4 Tage).

Hermaxx Evcaster, Trogen.

Evie Gacxesin, Lausanne.

E. GurzwiLLer, Kiisnacht-Zch.,

E. Hess-Bagr, Winterthur.

G. KemMERLING, Bussum (Holland)
(2 Tage).

Worrcaxe Leuprorp, Bern.

J. NiepeERrRER, Chur.

JeEax Pinroup, Genéve.

KurT Scamip, Bern.

Fritz SpixHAUER, Basel.

R. StrEIFF-BECKER, Zirich.

H. v. TaveL, Bern.

Einen erfrischenden Gewitterregen deuteten wir zu Exkursions-
beginn als gutes Omen. Unter schiitzendem Dach vernahmen die
Teilnehmer zunédchst in Laret einige Worte iiber die unmittelbar
benachbarten Aufschliisse an der Bahn, zu deren Besichtigung wir
in zuvorkommender Weise von der Direktion der Rhitischen Bahn
die Bewilligung erhalten hatten. Unser Weg fiihrte sodann dem
Bahnkorper entlang wieder in Richtung Wolfgang-Davos. Die
Station Laret selbst liegt auf der Grenze zwischen der Totalp-Sturz-
masse, welche die ganze alte Talfurche zwischen Davos und Klosters
erfilllt, und den axial ostwirts einfallenden Gesteinen der Aroser
Schuppenzone. Gegeniiber dem Bahnhof steht Altkristallin an,
Paragesteine, Kalksilikatfelse usw., und zwar auf eine Strecke von
ungefdhr hundert Metern. Dann folgt an einer Bruchfliche ein
20—30 cm starkes Klemmpaket von griinen Schiefern, wie man sie
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oft mit Radiolarit vergesellschaftet findet und hierauf ungefahr 20 m
Radiolaritschiefer, in Nidhe der vorgenannten griinen Schiefer kalkig
werdend, d.h. in Ubergangsfazies gegen Aptychenkalk, der zwar
lokal nicht auftritt. Die Bruchfliche gegen das Kristalline streicht
ca. 20° W und fallt 70° E, der Radiolaritschiefer streicht 20° W,
Fallen: 60° W. Noch einige Schritte weiter, und wir befinden uns
wieder fiir kurze Zeit im Kristallin der Schuppenzone; alsdann liegt
der Bahneinschnitt im Totalp-Serpentin. Ein letztes Mal taucht
aus demselben das liegende Altkristallin auf, an der Stelle, wo ein
alter Weg vom Schwarzsee kommend das Tracé iiberquert. Der
Kontakt zwischen altkristallinem und ophiolithischem Gestein ist
cin deutlich tektonischer mit Auswalzungs- und Zertrimmerungs-
erscheinungen.

Den Hiigelriicken bei P. 1529 in der Bahnkurve umwandernd,
erhdlt man guten Einblick in die machtige Serpentinschuttmasse
der Drusatscha (Totalp-Bergsturz). Die im engen Einschnitt des
Lareterbaches zutage tretenden Quellen entspringen aus diesem Ser-
pentinschutt, sie diirften jedoch ihr Sammelgebiet in den Bach-
alluvionen von Oberlaret besitzen.

Gleichmiéssig vollzog sich dann der Aufstieg zur Schwarzseealp
(1848 m), einige gute Aufschliisse von Serpentin und Ophikalzit
hielten uns nicht lange auf. In anndhernd horizontaler Linie erreichten
wir den Cotschnagrat unterhalb P. 2131 (Kéilbertschuggen). Der
Bergriicken besteht hier vorwiegend aus Hauptdolomit, dem unregel-
méssig liasische Breccien, mesozoische Kalk- und Tonschiefer sowie
Sandsteine eingelagert sind. Die weitgehende Zerriittung des Ge-
steins ist weniger durch tektonische Einfliisse als durch Sackungen
grossen Masstabes bedingt. Wir befinden uns ja hier (vgl. Blatt 94 B,
Davos!) am Oberrand der Abbruchsnische des Cotschna-Bergsturzes.
Ahnliche Verhaltnisse finden sich auch andernorts in Biinden, so
am Siidgrat der Lenzerhorn-Linardgruppe iiber dem Brienzer-Rutsch,
wo eine endlose Treppe von Sackungsstufen sich fast bis zu den
hochsten Gipfeln erstreckt. Die eigentliche Ursache fiir die Lockerung
und Absackung an der Cotschna ist erstens durch das Auftreten
einer Gips-Gleitschicht gegeben; in zweiter Linie ist dafiir das ziem-
lich unvermittelt einsetzende Nordfallen der Schichten gegen die
Deckenmulde des obern Priatigaus verantwortlich zu machen.

Vom Punkt 2131 geniessen wir eine gute Fernsicht ins Land-
wassergebiet und in die Silvretta hinein, Klosters liegt unter uns
wie auf der Landkarte. In den siidlichen Seitentidlern von Davos
sind die alten praglazialen Verflachungen sehr gut sichtbar.

Nach Westen ansteigend, gerdt man in eine Schuppenzone hinein,
die an Kompliziertheit nichts zu wiinschen ibrig lasst. Mesozoische
Schiefer wechsellagern tektonisch mit Altkristallin; beide Gesteine
werden von Aptychenkalk, Radiolarit und bunten Schiefern iiber-
lagert. Der Hornstein ist ziemlich stark ausgewalzt, immerhin ent-
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halten vom Druck verschonte Partien noch reichlich bestimmbare
Radiolarien. Eine halbe "Stunde wéhrte die Wanderung iiber diese
bunten Gesteine, wihrenddessen trat die Dadmmerung ein. Noch
hoben sich im Norden die Gipfel der ganzen Ritikonkelte vor hellem
Himmel ab; {iber ganz Mittelbiinden zogen schwere Gewitter dahin,
vor denen wir zum Gliick verschont blieben. Nach kurzem nécht-
lichem ,,Isohypsenmarsch®* erreichten wir unser erstes Nachtquartier,
die Parsennhiitte des Davoser Skiklubs. Unterdessen war Kollege
LeuproLp mit einem Transport von 20 kg LExkursionsprofilen direkt
von Wolfgang her eingetroffen. Die unter Leitung von Freund Leu-
poLD zusammengestellte, ungefahr 35 Tafeln enthaltende ,,Exkur-
sionsbibel” leistete auf der ganzen Mittelbiindnerwanderung aus-
gezeichnete Dienste.?)

2. Exkursionstag, 2. Seplember.

Programm: Parsennhiitte (2205 m)—Parsennfurka (2436 m)—Fondei-
tal (ca. 2100 m)—Stelli (2628 m)—Langwies. Bahnfahrt
nach Arosa. Fihrung: J. Capisch.

Um 7 Uhr morgens verliess unsere Gesellschaft die gastliche
Hiitte und strebte langsam der Parsennfurka zu. Weithin lag die
schwarzgriin und braune Totalp vor uns, diese Serpentineindde,
welche schon die alten Geologen EscHER, STUDER und THEOBALD
an vulkanische Landschaften erinnert hatte. Der Pfad nach der
Passhohe fiihrt dem Nordrand der méchtigen Ophiolithmasse ent-
lang. Von ungefahr 300 m am Schwarzhorn sind die Griingesteine
bis hier auf wenige Meter Méichtigkeit ausgediinnt, sie stehen mit
den liegenden Kalken, desgleichen mit Radiolarit und Altkristallin un-
zweifelhaft in Primédrkontakt. Dass alle Gesteine nachtraglich tek-
tonisch durchbewegt wurden, steht ebenfalls fest, hindert aber die
Konstatierung der Kontakimetamorphose keineswegs. Vergleichen
wir Vorkommen, die weniger unter dem Gebirgsdruck zu leiden
hatten, wie z. B. die italienischen (Toscana u. a. O.), wo die Eruptiva
den Schichtflichen entlang und quer dazu in die Sedimente einge-
drungen sind, so miissen wir zum Schlusse kommen, dass analoge
Verhéltnisse vorliegen. Hier wie dort dieselbe schlierenartige Durch-
mengung der gesteinsbildenden Mineralien, das Verbackensein der
beiderlei Gesteine, die Marmorisierung des Kalkes unter Ausschei-
dung von Pyrit und Eisenoxhydrat, welches dem Grossteil der Ophi-
kalzite die rote Farbung erteilt.

1) Die eidgen. Oberpostdirektion hatte fir diesen Exkursionsfithrer mit
grosser Bereitwilligkeit die noétigen Exemplare der beiden instruktiven Post-
routenkiirtchen Fliiela und Lenzerheide mit ihren geologischen Ubersichtsprofilen
zur Verfligung gestellt, was hierbei noch bestens verdankt wird.
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Auf der Parsennfurka hielten wir Rast. Unerwartet schén war
der Ausblick, den wir hier geniessen konntén. Uber den Oberalppass
weg erblickte man das Finsteraarhorn mit dem kennzeichnenden
Hugisattel. In der Nahe fiel vor allem der grosse Gegensatz zwischen
dem dunkelfarbigen Totalpschwarzhorn und dem angrenzenden blau-
lichweissen Dolomitstock der Weissfluh auf. Beide Berge zusammen
hoben sich wiederum eigentiimlich ab von den ,,Grasbergen** der Hoch-
wangkette. Der Exkursionsfithrer beniitzte die Gelegenheit, um
zunichst die Lokaltektonik und alsdann anhand eines Profiles den
Bau des Ritikongebirges zu erlautern, welcher sich uns deutlich
im Langsprofil darbot. Es folgte der Abstieg durch die tieferen
Schuppen der Aroser Zone (Weissfluhschuppen) bis in den Bereich
der Falknis-Sulzfluh-Decke. Der Hauptdolomit der Weissfluh unter-
scheidet sich nicht oder wenig von dem anderer Einheiten, mehr
Interesse nahmen die Breccien in Anspruch, welche bel Wallbrunnen
den wandbildenden Triasdolomit und Lias in verkehrter Schicht-
reihe unterteufen und die von unten her leicht zugénglich sind:
Gesteine, die der Autor mit der Saluverbreccie des Oberengadins
verglichen hat. Das Alter dieses Psephites ist insoweit festgelegt,
als er reichlich Radiolaritkomponenten fiithrt; er muss somit jlinger
als Oberjura sein (Radiolarit von Doggeralter ist in Biinden nicht
nachgewiesen). Manches Handstiick wurde hier geschlagen, obschon
es noch iiber den Stelligipfel nach Langwies zu tragen war!). Der
nichste Aufschluss, dem unser Besuch galt, liegt wenig tiefer in
Néhe der méchtigen Quellen von Wallbrunnen, wo Verrukano iiber
kristallinen Breccien ansteht. Die Gesteine gehen scheinbar inein-
ander tiber, die genaue Untersuchung zeigt, dass es sich um eine
Diskordanztransgression handelt mit Aufbereitung des Kristallins im
Perm. Das basale kristalline Triimmergestein erinnert stark an
karbonische Breccien und Konglomerate aus dem Wallis. Damit
verliessen wir den Bereich der Aroser Schuppenzone?).

1) Der Freundlichkeit von Herrn Prof. Buxrtorr verdanke ich zwei Schliffe
dieser Breccie. Die mikroskopische Untersuchung bestitigte neuerdings die An-
nahme, dass ein Sedimentgestein vorliege, dhnlich der ,,Maranerbreccie” von
Arosa und nicht ein Tektonit.

%) Es mag nicht unangebracht sein, in diesem Zusammenhange auf einige
Punkte hinzuweisen, die d. V. wenige Tage vorher in einem Referat vor der
Schweiz. Geologischen Gesellschaft beriihrte. Der Name Aroser Schuppenzone
wurde 1919 fiir jene komplexe Gesteinszone geschaffen, welche in Mittelbiinden
zwischen Falknis-Sulzfluh-Decke und Mittelostalpin sich einschaltet
und die vor allem durch eine Schichtreihe charakterisiert wird, die unzweifel-
haft mit jener der unterostalpinen FErr-Bernina-Decke Siidbiindens weit-
gehend identisch ist: Verrucano, Buntsandsteinquarzit, Raibler- und Haupt-
dolomit, Raet, Lias in Allgiduschiefer- und Breccienfacies, Aptychenkalk und Radio-
larit, dazu polygene Breccien, Sandsteine und Schiefer vom Saluvertypus. In
diese Serie sind zum Teil primar, zum Teil durch tektonische Vorginge basische
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Durch das Blockmeer des riesigen Moradnentheaters am Fusse
des Weissfluhabsturzes nahm unsere Geologenschar weiterhin Zick-
zackkurs nach dem Schafturm (P. 2306), wo im Hangenden der
IFFalknisserie Couches rouges auftreten. Das Gestein ist mit anderen
FFelsarten nicht zu verwechseln, der helle Mergelkalk enthalt in
Masse Globigerinen und andere Foraminiferen.

Im Aufstieg zum Stelligipfel iiber P. 2392 in der Reckholderen-
alp querte unsere Marschkolonne noch einmal die Falknisserie. Da
unser jenseits des Berges bessere Aufschliisse warteten und sich
ausserdem der Hunger meldete, {iberschritten wir ziemlich rasch den
Grat zum Stelligipfel und damit jene wirklich ,,wilde** Schuppen-
zone zwischen Falknis- und Sulzfluhserie, in die nicht nur Haupt-
dolomit, R&t und Lias vom Aroserzonentypus, sondern auch
basische Eruptiva, Serpentin und Variolit hineingeraten sind. Der
Bau dieses Gebirgsstiickes ist dem Verfasser erst anlésslich von
Revisionsarbeiten klar geworden, die Darstellung auf der uns zur
Verfiigung stehenden Karte ist deshalb detaillierter und genauer als
im Text von 1921.

Nach der Mittagsrast besahen wir uns den Gipfel selbst, auf
dem wir uns befanden. Er wird durch eine stark reduzierte, hohere
Schuppe der Falknis-Decke gebildet, und zwar durch folgende Ge-
steine: Neokom (Sandkalk und schwarze Schiefer), Tristelschichten,
Gaultquarzit, Wildflyschbreccie und -konglomerate, zum Teil mit
foraminiferenhaltigem Zement. Die tieferen Horizonte keilen gegen
Siiden rasch aus, so dass der Wildflysch dieser Gipfelschuppe auf
denjenigen der Haupt-Falknisserie zu liegen kommt. Diese Flysch-
gesteine wurden von den ,,westalpinen‘* Herren gut unter die Lupe
genommen. Das Alter derselben lasst sich natiirlich nicht nachweisen,

Eruptiva wiederholt eingeschaltet, wie sie in Studbiinden fast ausschliesslich im
Penninikum vorkommen. Die Aroser Zone besteht, soweit dies heute beurteilt
werden kann, aus urspringlich weit sudlicher gelegenen unterostalpinen und
penninischen Elementen, welche iiber die faziell nordlicheren Komplexe der
Falknis—Sulzfluh-Decke weggeschoben wurden. Ganz im Gegensatze dazu bilden
Verrucano, Lias und Trias von Aroserzonenfazies im Unterengadin die normale
stratigraphische Unterlage der typischen jurassischen und kretazischen Gesteine
der Falknis—Sulzfluhserie. Daraus ergibt sich der Schluss, dass der Name Aroser
Schuppenzone als Bezeichnung fiir eine tektonisch komplexe, stratigraphisch nicht
einheitliche Zone nur in Mittelbiinden verwendet werden sollte. Andererseits
muss sich wohl jeder Geologe, der die betreffenden Verhiltnisse genauer kennt,
sagen, dass es zwecklos wire, wenn man die ganze Schuppenmasse von Arosa
nach ihrer Herkunft sortieren wollte, wie das H. G. STEINMANN*) neuerdings
vorschlagt. Noch weniger Berechtigung wiare vorhanden, die alte ,,rhatische
Decke** wiederaufleben zu lassen, unter welcher Bezeichnung von verschiedenen
Autoren ganz heterogene Dinge zusammengefasst wurden (vgl. Lit. Nr. 6, S. 30).

*) H. G. STEINMANN. Die Bedeutung der Liasbreccien im Unterostalpin Siidbiindens
Geol, Rundschau, Bd. XX, 1929,
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es sind jedoch genau die gleichen Gesteine, die nach W. HAFNER
im ostlichen Rétikon mit Oberkreidekalken (Couches rouges) strati-
graphisch wechsellagern.

Durch eine steile Runse erfolgte der Abstieg vom Stelligrat in
das ,, Tali* S des Gipfels. Unterwegs bot sich Gelegenheit, Tristel-
schichten und Falknismalm in typischer Ausbildung zu studieren,
erstere als Kalke und feine Breccien, letztere in allen Abstufungen,
vom Sandstein bis zum groben Konglomerat mit kopfgrossen Granit-
komponenten. Das zwischenliegende Neokom liegt unter Schutt ver-
borgen.

Der starke helvetische Einschlag der Falknisserie fiel allgemein
auf. Kollege GagNEBIN, der hervorragende Kenner der ultrahelve-
tischen Decken in der Westschweiz, wies auf die grosse Ahnlichkeit
mit diesen Einheiten hin; der Gault vor allem stimme weitgehend
iiberein. Ein Aquivalent aber der Falknisbreccie fehlt im Westen.
Diese und jene Frage wurde noch im Abstieg iiber den Stelligrat
nach der Alp First diskutiert. Dazu bot sich uns andauernd ein
priachtiger Ausblick in die Westabstiirze der Aroser Dolomiten, deren
Bau Freund LeuroLp wihrend der Mittagsrast anschaulich geschil-
dert hatte. Im Norden wurde jenseits des Fondeis in der Ostflanke
der Seta (2218 m) eine méichtige, gegen Siiden geschlossene Falte
im Prétigauflysch sichtbar. Damit war unser geologisches Programm
zur Hauptsache erledigt. Auf dem kanzelartigen Vorsprung von Alp
First rasteten wir noch einmal, dann wanderten wir auf schmalem
Pfad hinunter nach Sapiin. Eine Stunde spéter befand sich die
in Gruppen aufgeloste Teilnehmerschar unterwegs nach Langwies.
Die gut erkennbaren Epigenesen in der Schlucht bei Eggen und
beim altberiihmten Sapiinersteg wurden noch gebiihrend bewundert.
Bei einbrechender Nacht entfiihrte uns die elektrische Bahn dann
nach Arosa, wo wir im Hotel Bahnhof noch eine gemiitliche
,»Abendunterhaltung* veranstalteten.

3. Exkursionstag, 3. September.

Programm: Arosa-Altein Tiefenberg-Alteinfurka-Gross Tritt-Béren-
tal-Glaris-Monstein. Fiithrung: W. LEuPOLD.

Das Programm dieses Tages, die Uberquerung der Landwasser-
kette von Arosa nach Glaris und das Studium der Decke der Aroser
Dolomiten und der randlichen Teile der Silvrettadecke, liess kaum
Zeit tibrig zur naheren Betrachtung der tieferen ostalpinen Einheiten
in der ndheren Umgebung von Arosa selbst, vor allem der nach dieser
Lokalitat benannten Aroser Schuppenzone. Die Ortschaft selbst liegt
zudem inmitten eines Systems von ausgedehnten Rutschungen und
Sackungen verschiedenen Alters, bestehend aus Gesteinen der Aroser
Schuppenzone, besonders dem rutschigen Serpentin und bietet daher
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in der nachsten Umgebung wenig zur Demonstration auf einer Ex-
kursion Geeignetes. Man hétte sich schon auf die Terrasse von Maran
oder noch besser auf das Aroser Weisshorn begeben miissen, um
einen richtigen Einblick in den Bau der unterostalpinen Elemente
in der Umgebung von Arosa zu erhalten.

Wir machten uns daher an dem wiederum herrlichen Morgen
des 3. Exkursionstages direkt auf den Weg nach der Alteinfurka
und hatten einzig Gelegenheit, vom Aroser Untersee aus einen Blick
auf das zwischen Tannen- und H&ausergruppen eben zum Vorschein
kommende Ostende der Tschirpenkette, die Aroser Rothorn-
gruppe und die NW-Seite der Erzhornkette zu werfen, wobei
ein kurzer Uberblick der tektonischen Situation gegeben wurde. Diese
Gebirgsteile wurden seinerzeit im Rahmen der Mittelbiindnerunter-
suchungen studiert von unserem in den U. S. A. weilenden Studien-
kameraden Dr. R. BRaucHLI. Die Tschirpendecke ist das oberste
Element der unterostalpinen Decken, das sowohl stratigraphisch als
tektonisch gegeniiber der iibrigen Aroser Schuppenzone eine gewisse
Selbstandigkeit besitzt und zum Mittelostalpinen iberleitet, dhnlich
den Casannaschuppen und dem Schafligersedimentzug im N des
Gebietes. Die letzteren tektonischen Elemente bilden denn auch
zweifellos die nordliche Fortsetzung der Tschirpendecke, der Zu-
sammenhang ist jedoch gegeniiber Arosa nicht allein durch die
Schutthalden am Fusse der Aroser Dolomiten, sondern auch tek-
tonisch zerrissen. Links iiber den weissen Hauptdolomitwénden des
Tschirpen, in denen auch aus der Ferne die schwarzen Einschup-
pungen von Raétschiefern auffallen, ist von unserem Standpunkte
aus auch ein Teil des kristallinen Massifs des Aroser Rothorns
sichtbar, oben in der Gipfelregion zwischen Erzhorn- und Tschirpen-
kette eine breite Masse, welche sich nach der Tiefe und gegen Arosa
zu sichtbar keilférmig verengt und in den Schutthalden unter dem
Schafriicken, dem Beschauer gerade gegeniiber 1hr nérdliches Ende
findet. Die Detailtektonik dieses Massifs und seiner am Lenzerhorn
erhaltenen Sedimente sowie die Facies der letzteren bestdtigen den
Gesamteindruck, den wir auch von Arosa aus gewinnen, dass es sich
um einen von oben her in den Gebirgsbau eingelassenen Keil, ein ein-
gewickeltes oder zuriickgebliebenes und zwischen Unterostalpin und
Mittelostalpin geratenes Stiick der Silvrettadecke, des Oberostalpin,
handelt. Wie wir uns erinnern, erblickten wir am Vortage von der
Stelli aus zwischen dem Schaflagersedimentband unten (Tschirpen-
decke) und der Basis des Schiahornhauptdolomits oben ebenfalls
einen Kiristallinzug von véllig identischer Stellung im Gebirgsbau.
Fir dieses nordliche Kristallin, das gegen S bis in die Nahe von Arosa
reicht, konnte die Zugehérigkeit zum Silvrettakristallin durch die
Beobachtung bewiesen werden, dass es sich in seiner Ostlichen Ver-
langerung am Seehorn bei Davos-Dorf um die Stirn- und Einwicklungs-
umbiegung der Aroser Dolomiten herum mit der Hauptmasse des
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hangenden Silvrettakristallins vereinigt. Ein dhnlicher Zusammenhang
muss wohl auch fiir die grosse Linse des Rothornmassifs urspriing-
lich bestanden haben, ist aber durch die Abtragung zerstort, so dass
dieses kristalline Massif jetzt durch keinen ,,Stiel” mehr mit anderen
kristallinen Massen verbunden, vollstandiglosgelost im Sedimentgebirge
steckt. Siidwestlich iiber dem Rothornmassif folgt in der Kette des
Erzhorns, die sich durch den Schafliager bis in die Ndhe unseres
Standpunktes am Untersee verlangert, die Decke der Aroser Dolo-
miten, welche durch die Arosa gegeniiberliegenden Dolomithéupter,
Schiesshorn, Furkahorn und Thiejerfluh gegen NE hinzieht
in die Madrigerfluh, Kiipfenfluh und das Schiahorn bei Davos,
die wir am Vortage naher zu betrachten Gelegenheit hatten. Die
Basis der Decke bilden in der NW-Wand des Erzhorns ein weithin
sichtbares Band von dunklen Rhitschiefern, unterlagert von kleinen
Linsen von Hauptdolomit; iiber dem Rhéitband ruht der méchtige
Hauptdolomit des Erzhorns.

Zwischen den Gipfeln der Aroser Dolomiten gegeniiber Arosa
sind bereits auch die Wénde der hinteren siidostlichen Gipfelreihe
der Landwasserkette, des Valbellahorns und der Amselfluh
sichtbar, welche der Triasserie der hochsten tektonischen Einheit,
der Silvrettadecke angehdéren.

Nach dieser tektonischen Orientierung stieg die Gesellschaft rasch
in den breiten Talboden der Isla hinunter. Am Eingange des wilden
Welschtobels waren am Fusswege und am Bachufer noch feinblattrige
mesozoische Schiefer der Aroser Schuppenzone aufgeschlossen, nach
dem Einbiegen ins Tobel stand nur wenig von den vorigen Aufschliissen
entfernt der Hauptdolomit der Aroser Dolomitendecke an. Es wurde
darauf aufmerksam gemacht, dass in dem dazwischenliegenden kurzen,
von Gehangeschutt verdeckten Stiick fiir die Tschirpendecke und das
Massif des Aroser Rothorns, welche nur wenige km siidwestlich eine
so grosse Machtigkeit erreichen, an dieser Stelle nur sehr wenig
Platz mehr iibrig bleibt, so dass man annehmen muss, diese Einheiten
seien hier nahezu vollig ausgequetscht. Nur wenig weiter nordlich,
im Tobel des Furkabaches ist jedoch iiber den Gesteinen der Aroser
Schuppenzone und an der Basis des Schiesshorndolomits bereits
wiederum eine Lamelle von Kristallin vorhanden, das dem Siidende
des Schaflagerkristallins (Basis der Tschirpendecke) oder dem einge-
wickelten Silvrettakristallin Davos-Dorf-Médrigen entspricht.

Vom unteren Welschtobel folgte man einem steilen Pfad, der
iiber die steilen Stufen und flachen Boden einer préachtigen Kar-
treppe gegen SE in den weiten Kessel des Alteiner Tiefenberges
hinauffithrt. Man durchquert in den 600 m dieses Aufstiegs das
ganze Profil der Aroser Dolomitendecke. Wahrend des Anstieges
tiber die unterste Wandstufe hatte man Gelegenheit, die siiddstliche
Seite der Erzhornkette zu betrachten. In der ganzen Kette schiessen
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die Schichtplatten steil gegen das Welschtobel ein, das sie unter
einem spitzen Winkel zum Streichen durchschneidet. Am Grate des
uns gegeniiberliegenden Schafriickens ist bei P. 2440 deutlich die
Stelle zu beobachten, wo die hier nur mehr wenig méchtigen Ratkalke
des unteren Erzhornriatbandes auf die Siidostseite der Kette hiniiber
setzen. Sie trennen den aschgrauen tieferen Hauptdolomit des vor-
deren Schafriickens vom hoheren, gutgebankten und heller anwittern-
den Hauptdolomit des Alpliseehorns und Erzhorns. Uber den
steilen Platten des letzteren ist am Sudabsturz des Erzhorns eine
normal darauf folgende obere Ritzone zu sehen. Der tiefere Kom-
plex des Schafriickens, selbst wiederum aus 2 durch eine Scher-
flache getrennten Serien desselben grauen Hauptdolomits bestehend,
setzt schief iber das untere Welschtobel hiniiber in den unteren Teil
der Leidfluh, den wir in den untersten Teilen unseres Pfades bis
hinauf in den ersten Karboden von ,,Auf Alteinen'* durchquerten,
und weiter hiniiber in den unteren Teil des Schiesshorns und Furka-
horns?!). Das Streichen der Dolomitplatten in diesem ,,Unterbau®
der Aroser Dolomiten weicht vom Streichen der ganzen Landwasser-
kette deutlich ab, es ist mehr west-ostlich, und in der Leidfluh lasst
sich ausserdem eine in derselben Richtung streichende Umbiegung
wahrnehmen; in der W-O-Richtung streichen auch Umbiegungen
in der Thiejerfluh und die grossen Stirnfalten in der Kiipfenfluh,
im Schiahorn und im Seehorn bei Davos. Es beweist dies, dass die
Decke der Aroser Dolomiten &dhnlich der Aeladecke wenigstens in
einer Phase unter der Wirkung eines aus Siiden kommenden, dem
westalpinen Bogen angehoérenden Schubes gestanden hat.

Uber dem grauen Hauptdolomit des ,,Unterbaues‘, in welchem
iibrigens die Teilnehmer wihrend des Aufstieges schone Primar-
breccienstrukturen zu beobachten Gelegenheit hatten, folgt auf-
wiarts an der zweiten Karstufe mit scharfem Schnitt Plattenkalk
und -dolomit, eine Wechsellagerung von blaulichen Kalken und
weissen zuckerkornigen Dolomitbanken, welche in normalen Pro-
filen den Ubergang vom Hauptdolomit zu den Ritkalken vermitteln
(s,Norisch-ratisches Grenzniveau). Es folgt darauf hoher oben
noch einmal eine Platte von Hauptdolomit und schliesslich am Riegel
nordlich des Alteinseeleins wiederum Plattenkalk, aus welchem auch
das ganze, schwach gegen den Altein Tiefenberg geneigte Karren-
feld der Leidfluhgipfelplatte besteht, das wir nun iiberblicken kénnen.

1) Es besteht hier die Gelegenheit, einen alten Irrtum ausdriicklich zu
korrigieren. Ich habe diese grauen Dolomite des ,,Unterbaues’’ urspriinglich
fir zum Rothornmassif gehorige Ladinienschuppen gehalten, ein nérdliches Aqui-
valent derjenigen am Lenzerhorn; s. Geol. Unters. i. Mittelbiinden, Heim-
festschrift, 1919. Dies erwies sich kurz darauf als irrig, alles ist Hauptdolomit
der Aroser Dolomiten, was beim Gebrauche der Ubersichtskarten und -profile
der obigen Publikation zu beriicksichtigen ist. L.
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Die Folge Plattenkalk-Hauptdolomit-Plattenkalk entspricht véllig
dem Profil der Erzhornkette Unterer Réatzug-Hauptdolomit des
Erzhorns-Oberer Ratzug, das wir kurz vorher aus der Ferne haben
betrachten konnen, einzig mit dem Unterschied, dass die eigentlichen
Rétschiefer und -kalke im SW zuriickbleiben und nur die Platten-
kalke und -dolomite soweit nach NE reichen. Diese ,,Erzhorn-
platte bildet in ihrer nordlichen Verlingerung nicht nur die Gipfel-
platte der Leidfluh, sondern auch die Gipfelpartien der noérdlicheren
Aroser Dolomiten, Schiesshorn, Furkahorn und Thiejerfluh. Ob-
wohl Anzeichen eines Schubes aus S auch in diesem ,,Oberbau*
der Aroser Dolomiten zu finden sind, ist er heute ganz der ziemlich
steil SE einfallenden Unterflache der Silvrettadecke angeglichen und
ruht diskordant auf den Hauptdolomitschuppen des ,,Unterbaues.
Wihrend in der Aeladecke die westalpinen Bewegungen die jlingsten
sind und selbst die Silvrettadecke beeinflussen, gehéren sie in den
Aroser Dolomiten einer etwas dlteren Phase an und sind durch den
Einfluss der hangenden Silvrettadecke stark verwischt.

Auf dem Riegel nérdlich vom Alteinseelein angelangt, liess die
Exkursionsgesellschaft sich Zeit zur Betrachtung des weiten Kar-
zirkus des Alteiner Tiefenberges, der sich nun vor dem Beschauer
aufgetan hatte. Von diesem Standpunkte aus bot sich in siidwest-
licher Richtung ein prachtvolles Bild der Aufschiebung der Sil-
vrettadecke (S.D.) auf die Aroser Dolomiten. Links iiber den
mit etwa 30° gegen den moranenerfiillten Kargrund geneigten Karren-
feldern der Leidfluh erhebt sich der gerundete Kegel des Sand-
hubels, ganz aus Quarzporphyr des Perms der Silvrettadecke
bestehend. Kristallin ist hier an der durch eine Reihe von Pass-
sittelchen bezeichneten Uberschiebungsfliche nicht mehr vorhanden,
es ist schon im NE der Mayenfelder Furka zuriickgeblieben. In
siidlicher Richtung — fiir den Beschauer nun leider im Gegenlicht
— erhebt sich iiber dem Porphyr in der Wand des Valbellahorns
die normale Triasserie, vom Porphyr allerdings etwas abgeschert,
wie das Fehlen des Buntsandsteins in der Passliicke zwischen Sand-
hubel und Valbellahorn und das plétzliche méchtige Anschwellen
desselben unter der Wand des Valbellahorns beweist. In den Kalk-
winden iliber dem Buntsandstein ist die ganze untere Trias bis hinauf
zu den Prosantoschiefern des untersten Karnien enthalten. Der ganz
rechts noch sichtbare Gipfelkegel des Valbellahorns P. 2769 besteht
jedoch wiederum aus Arlbergkalk, unterem Ladinien, einer nichst-
hoheren Triasschuppe, welche hier also dem untersten Karnien der
tieferen Serie aufgesetzt erscheint. Blicken wir nun etwas weiter
links, in siidostlicher Richtung, gegen die Passliicke der Alteinfurka,
so bemerken wir, dass die Auflagerungsfliche dieser hoheren Serie
immer tiefer in die Schichtreihe der tieferen Schuppe hinunter-
schneidet, Ladinien der einen ruht eine Strecke weit auf Ladinien
der anderen und schliesslich an der Passliicke selbst Mittelladinien
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und Arlbergdolomit der hoheren Serie unmittelbar auf Recoarokalk
(Anisien) der tieferen Serie. Der Gipfel des Strehl ganz zur Linken
des Beschauers besteht von oben nach unten aus Alteindolomit,
Prosantoschichten und Arlbergdolomit der hoheren Schuppe, welcher
hier bereits unmittelbar dem basalen Porphyr auflagert.

Die basale Porphyrplatte und die zwei Triasschuppen, die
wAugstbergschuppe® unten und die ,,Alteinschuppe® oben,
bilden zusammen die ,,Sandhubelteildecke® der S.D., dieselbe
fallt als Ganzes gegen SE zum Landwasser ein, wo sie durch die
uns von der Ziigenexkursion bekannte ,,Muchetta-Ducanteil-
decke® iberlagert wird.

Die Teilnehmer konnten sich iiber die Verhdltnisse der S.D.,
sowie des soeben durchquerten Profiles der Aroser Dolomiten orien-
tieren an Hand zweier Tafeln von Lings- und Querprofilen durch
diesen Teil der Landwasserkette, unterstiitzt durch Ansichtszeich-
nungen, welche vom Referenten fiir diesen Anlass entworfen und dem
Exkursionsfiihrer in Lichtpausen beigegeben wurden. Ferner leistete
der im Eiltempo fiir diesen Anlass fertiggestellte erste farbige Probe-
druck von Blatt D der Mittelbiindner Karte, der in einigen Exem-
plaren an die Teilnehmer verteilt werden konnte, gute Dienste.

In den unteren Wandteilen des Valbellahorns, also in der un-
teren Trias der Augstbergschuppe, ist vom Alteinseelein aus eine
gegen SW schauende Falte mit nordwestlicher Axenrichtung sicht-
bar, auf deren symptomatische Bedeutung fir den Bau wund die
Faltungsgeschichte der S.D. der Referent noch besonders hinwies.
Weitere solche Umbiegungen sind an manchen Stellen in der Sand-
hubelteildecke wahrzunehmen, und auch in anderer Beziehung zeigt
die S.D. neben dem SW-NE-Streichen, das in den Muchettafalten
zum Ausdruck kommt, Anzeichen einer ilteren, quer dazu orien-
tierten Struktur. In der S. D. als Ganzem liegen von NE gegen SW
immer hohere stratigraphische und tektonische Niveaus der basalen
Schubfldache auf, und auch die Teildecken und einzelnen Schuppen
enthalten im SW nur die jiingeren Triashorizonte, wahrend die dlteren
im NE dominieren. Wie Herr Prof. P. ARBENZ schon bei mehreren
Gelegenheiten (Lit. 1, 3) auseinandergesetzt hat, muss eine solche
Disposition des Deckeninhalts zur basalen Schubflache ihre Ursache
bereits in der urspriinglichen Anlage der Decke gehabt haben, da sie
durch spétere tektonische Inanspruchnahme einer Decke schwerlich
hervorgebracht und andererseits, wenn schon vorhanden, nicht mehr
stark gedndert werden konnte. Und zwar muss, wie ARBENZ eben-
falls gezeigt hat, angenommen werden, dass diese Strukturen unter
der Wirkung eines Schubes entstanden sind, der bei der heutigen
Lage der Decke aus dem NE zu kommen scheint, worauf auch die
genannten Umbiegungen hinweisen. Diese fiir die Nordalpen unge-
woéhnliche Schubrichtung konnte dadurch erklart werden, dass man

ECLOG. GEOL. HELV. 23,1. — Juin 1930. 2
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eine nachtragliche Verdrehung der ganzen Decke im Plane um einen
Angelpunkt annehmen wiirde, es ist aber andererseits auch nicht
unwahrscheinlich, dass es sich um sehr alte, eventl. vorgosauische
Strukturen handelt, welche der Decke aufgeprigt wurden, als sie
sich noch im Hinterlande der Alpen befand, also eine Art dinarischer,
urspriinglich gegen SW angelegter Strukturen, welche sich durch
die nachmalige Aufschiebung der ganzen Silvrettamasse auf das
Alpengebéaude nicht mehr verwischen liessen. Der letztgenannten ober-
ostalpinen Hauptphase wiirden die SW-NE streichenden, heute domi-
nierenden Strukturen, wie die Muchettafalten, angehéren.

Ubrigens besitzt auch die Decke der Aroser Dolomiten neben
ihren westalpinen und oberostalpinen Strukturrichtungen eine analoge
Gesamtanlage, welche man ebenfalls als das urspriinglichste Element
in diesem Palimpsest von Strukturrichtungen betrachten muss. Auch
diese Einheit besteht im SW am Lenzerhorn ganz aus Lias, den
jingsten Schichten, im NE am Schiahorn ganz aus Hauptdolomit.
Dadurch zeigt sie eine starke tektonische Verwandtschaft zur S. D,
fiir beide muss jedenfalls eine gleiche erste Anlage postuliert werden,
die tiefere Decke geriet aber spéter ziemlich stark unter den Einfluss
des westalpinen Bogens.

Nach diesem Exkurs des Fiihrers iiber die regionale Bedeutung
der in der S.D. zu beobachtenden Strukturdetails brach die Gesell-
schaft auf in der Richtung nach der Alteinfurka. Moridnenbedeckung
verhindert leider im weiten Kargrund des Tiefenberges den Uber-
schiebungskontakt der Silvretta selbst in Augenschein zu nehmen,
auch die breite, durch den Kargrund ziehende Zone des Quarzpor-
phyrs ist fast génzlich durch den Schutt verdeckt. Im Aufstiege
nach dem Passe aber hatte man Gelegenheit, ein normales Profil
von Buntsandstein, Campilerschichten und Recoarokalk aufzunehmen.
Uber den sandigen gelben Dolomiten des Campilerhorizontes folgen
gelbgrau anwitternde, innen zuckerkoérnige, graue Dolomite des Dado-
crinus-gracilis-Niveaus, dann die Recoaroknollenkalke, beginnend mit
einer Pentacrinusbreccie, worin auch Zweischaler hdufig vorkommen.
Die Teilnehmer hatten Gelegenheit, wenigstens spérliche Reste von
Lima, Terebratula vulgaris und Telractinella (Spirigera) trigonella zu
erkennen, Fossilien, welche an anderen Stellen in demselben Niveau
der Silvrettatrias oft in trefflicher Erhaltung gefunden wurden. Uber
den tektonisch bereits ziemlich reduzierten Recoarokalken folgte un-
mittelbar unter der Passhohe direkt der Mittelladinien- und Arlberg-
dolomit der Alteinschuppe. Hierin konnten die Teilnehmer wunder-
schone Beispiele von Primarbreccienstruktur beobachten. Es sind alle
Uberginge wahrzunehmen vonleichter Stérung der Schichtung, Stauung
derselben durch submarine Rutschung bis zur maximalen Zerriittung
derselben in den aus dunklen Dolomittriimmern in einer Grundmasse
von weissem Kalzit zusammengesetzten Breccien. Es kann angesichts
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dieser Ubergédnge kein Zweifel bestehen, dass auch die letzteren dem
gleichen Vorgange einer Stérung des Sediments in noch halb ver-
festigtem Zustande und nicht einer spéteren tektonischen Zerreibung
zuzuschreiben sind. Anzeichen einer wirklichen tektonischen Be-
anspruchung des festen Gesteins sind daneben ebenfalls zu sehen in
einer Durchaderung der Breccien mit feinen Kalzitschniiren, welche
aber Komponenten und Zement gleicherweise durchsetzten.

Auf einer kleinen Erhebung siidlich der Passhdhe setzte man
sich angesichts eines priachtigen Panoramas, das von der Silvretta-
gruppe links iiber die Ducangruppe bis zum P. Michel reicht, zur
langeren Mittagsrast.

In nordwestlicher Richtung am Siidfusse des Strehls entlang
gegen das oberste Birental zugehend kamen wir danach iiber einen
kleinen Bruch aus dem Arlbergdolomit der Passhéhe unmittelbar in
den Alteindolomit des unteren Carnien, welcher in ausgestreckten
Karrenfeldern den grossten Teil der Alteinhochfliache, einer ausge-
dehnten alten Verebnungsfliache in 2400—2500 m Héhe, aufbaut.
Die Méachtigkeit des nur etwa 100 m dicken Schichtgliedes erscheint
durch zahlreiche NW streichende Staffelbriiche gestreckt, wie beson-
ders in der Wand des Strehl deutlich wird, daher auch seine grosse
Ausdehnung auf der Plateaufliche. Uber grosse Abstinde steigt man
stets tber dieselben sanft gegen SW geneigten Platten des gut-
gebankten, hell anwitternden Dolomits, der durch das Vorkommen
von grossen schwarzen Kieselknollen und Anh&ufungen von grob-
kristallinem weissem Quarz, welche auf den Schichtflachen gekrose-
artig auswittern, von allen anderen Triasdolomiten deutlich unter-
schieden wird. Darunter folgen gegen das Ostende des Strehls zu
schwarze klingende diinnplattige Kalke und klirrende Kalkschiefer,
ebenfalls noch mit schwarzen Kieselknollen und héufig - Schuppen
von Ganoidfischen enthaltend, die sog. Prosantoschichten, welche
nach unserer Auffassung das unterste Karnien repriasentieren. Gegen
den Sattel P. 2562 zu erscheint darunter unerwartet ein kleines
Fenster von Buntsandstein samt einigen kleinen Linsen der Augst-
bergschuppe, welche sich von hierab gegen NE in der Amselfluh
wieder zu ihrer vollen Miéchtigkeit wie am Valbellahorn erginzt.
Ein grosser Bruch streicht mit NW-Richtung aus dem Birental
auf unser kleines Buntsandsteinfenster zu, und wir kénnen feststellen,
dass beide Fliigel dieses Bruches gleichermassen auf dem liegenden,
beinahe horizontalen Buntsandstein aufruhen, die Bruchfliache also
auf der basalen Abschiebungsfliche der dolomitischen Trias iiber
dem Buntsandstein endigt, ohne in die unterliegende Permo-Wer-
fénienplatte einzudringen. Ein sehr eigenartiges tektonisches Bild,
das aber alle die NW-streichenden Staffelbriiche des Alteinplateaus
in derselben Weise zeigen: sie durchsetzen alle beide Triasschuppen
gemeinschaftlich, endigen aber auf dem Buntsandstein oder Porphyr.
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Wir folgen nun dem genannten Bruche — er ist durch eine
kleine Wasserrinne im Terrain angedeutet — in siidwestlicher Rich-
tung gegen das Bérental bis zu der Grosser Tritt genannten Wand-
stufe, iiber welche das Weglein ins tiefere Barental hinunterfiihrt.
Die Sprunghohe des Bruches wird stets grosser, zur Rechten haben
wir das kleine Wiandchen, oben Alteindolomit, unten Prosantoschiefer,
mit welchem das Alteinplateau ostlich endigt, links (NE) der Bruch-
flache stosst daran Arlbergkalk der Alteinschuppe. An einem Punkte
direkt vor dem Abstiege iliber den Grossen Tritt konnen die Teil-
nehmer die Bruchfliche selbst, einen priachtigen Rutschspiegel mit
Rutschstreifen, im Bette des kleinen Wasserrinnsals beobachten. Von
der Wand des Grossen Tritts 6ffnet sich nun der Blick ins Biarental
und vor allem auf die hohe SW-Wand desselben, welche sich im
Profil prasentiert. Uber Buntsandstein und Recoarokalk im Tal-
grunde besteht dieselbe aus einer Folge von Arlbergkalk und Arl-
bergdolomit, worauf wiederum Arlbergkalk und weiter eine normale
Schichtreihe bis hinauf zum Alteindolomit des Alteinplateaus folgt.
Diese beiden Serien entsprechen wiederum den beiden Schuppen,
Augstbergschuppe (unten) und Alteinschuppe (oben). Der links,
NE des Tales sichtbare Augstberg selbst besteht vollig aus der
normalen unteren Triasserie, Muschelkalk bis Arlbergdolomit, der
danach benannten unteren Schuppe. Den Felsen des Grossen Tritts
unmittelbar gegeniiber liegen am linken Hange des obersten Biren-
tales die auf der Karte unbenannten Felskopfe der ,,Berglitschuggen®,
P. 2352. Augstbergschuppe und Alteinschuppe sind darin gemein-
schaftlich in eine gegen SW schauende liegende Falte gelegt, so dass
die hohere Schuppe stellenweise unter die tiefere eingewickelt
erscheint. Das Streichen dieser Verfaltung ist wie das der anderen
Falten in der Sandhubelteildecke N'W.

Drohendes Donnergrollen mahnte, den Abstieg ins Béarental zu
beschleunigen; in kurzem Abstieg erreichten wir, wéhrend es etwas
zu regnen begann, den Talgrund. Beim Ubergange des Fussweges
iiber den Bach steht ein grobes rotes Konglomerat beinahe aus-
schliesslich aus Porphyrgerdllen an, das den basalen Teilen des Bunt-
sandsteins angehért; der Porphyr kann hier nicht mehr in grosser
Tiefe liegen, und in der Tat treffen wir ihn auch von der Béirental-
alp abwarts im Bachbett des Barentalbaches.

Bei der Barentalalp sammelte sich die Gesellschaft noch einmal,
nachdem das Wetter wieder etwas weniger drohend aussah, um die
gegeniiberliegende Wand des Barentales noch etwas zu betrachten.
Man befand_ sich zu diesem Zwecke hier allerdings bereits auf einem
reichlich tiefen Standpunkte, immerhin war es madglich, sich an
Hand des bereits in der ,,Geologie der Schweiz** (Bd. II, Fig. 232)
publizierten Profiles durch Altein und Bérental zu orientieren. Die
unteren Wandteile bis an die Waldgrenze bestehen aus einem Hauf-
werk von gegen NW iiberliegenden isoklinalen kleinen Falten und
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Schuppen von Buntsandstein und Recoarokalk, iiber denen der
horizontal liegende Arlbergkalk mit einer scharfen Gleitflache hinweg-
schneidet, ein typisches Beispiel fiir die unabhéngige Gleitbrett-
tektonik der einzelnen Schichtglieder innerhalb einer im grossen
ganzen zusammengehorigen normalen Schichtreihe. Ganz links ist,
obwohl in ungiinstiger perspektivischer Verkiirzung, unter dem
Alteinsignal P. 2380 noch die grosse Antiklinalstirn sichtbar, mit
welcher die von SE angeschobene Muchetta-Ducanteildecke gegen
NW endigt. Ihre basale Scherflache, die ,, Wiesener Scherflache®,
schneidet beide Schuppen der nordlich anstossenden Sandhubel-
teildecke glatt ab.

Der linke Talhang des unteren Barentals, von der Alp an ab-
wirts, wird von einer ausgedehnten, vom Augstberg sich ablosenden,
alten Felssackung gebildet, deren zerriittete, jedoch noch einigermassen
im Schichtverband gebliebene Gesteine Porphyr, Buntsandstein,
Recoarokalk und Arlbergkalk wéahrend des Abstieges lings dem
Alpweg an vielen Stellen zu Tage treten.

Beim Austritt in das Haupttal des Landwassers bei Glaris fallen
am gegeniiberliegenden Hange sofort die schénen, ausgesprochen hori-
zontalen Terrassenflachen auf, welche demselben in seiner ganzen
Lange folgen und bei Glaris etwa 100 m iiber dem Talboden gelegen
sind. Es sind Deltaterrassen, welche von den Seitenbdchen in den
grossen Davoser-See vorgebaut wurden, der in jungglazialer Zeit
infolge Zuschiittung des Talausganges gegen Klosters durch den
Drusatschabergsturz das Davoser-Tal in seiner ganzen Lénge erfillt
hatte. Der Seespiegel erreichte die Quote 1560 m. Durch allméh-
liches Einschneiden des Landwassers in der Ziigenschlucht wurde
der See entleert und die Deltaschotterfiillung des Tales teilweise
wieder ausgeraumt. Ein Stadium dieses Prozesses wird dargestellt
durch die Reste &lterer, bereits wieder zerschnittener Schuttkegel-
flachen, welche sich in halber Héhe zwischen die alten Deltaterrassen-
flachen und die Oberflache der rezenten Bachschuttkegel im Tal-
grunde einschieben. Gerade am Ausgang des Bérentales und am
gegeniiberliegenden Hange beim Riebertobel und Leidbach sind
solche dlteren Schuttkegelflichen sehr deutlich.

Das driuende Gewitter hatte gerade darauf gewartet, dass wir
uns in Glaris in Sicherheit befanden, dann brach es los. Mit bereit-
gestellten Fuhrwerken erreichte die Exkursionsgesellschaft am Abend
noch das Dorf Monstein, das etwas talauswirts hoch iiber dem Grunde
der Ziigenschlucht auf einer der Deltaterrassenflichen gelegen ist.
Frohliche Feststimmung herrschte auch an diesem 3. Abend der
Exkursion in den Ridumen des Kurhauses Monstein — nach Aussage
von Augenzeugen — bis zu spiter Stunde.
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4. Exkursionstag, 4. September.

Programm: Monstein - Inneralpen - Krummbhoérnli - Stulser Tal - Cuolm
da Latsch-Latsch-Unterstes Tuorstal-Bergiin. Fiithrung:
H. EUGSTER.

Die grauen Wolken des in der Nacht niedergegangenen Gewitters
verscheuchend, ddmmerte der vierte Exkursionstag.

Zunichst gilt es, den grobflaserigen Granitgneis, der jenem des
Fliiela-Hospizes entspricht, zu durchqueren, um dann von Inner-
alpen aus dem Krummhornli zuzusteuern. Dem 6stlichen Neben-
bach nach, dessen neubelebte Erosionstéitigkeit bis in die obersten
Teile des Tales noch erkennbar ist, kommen wir zur Ducanscher-
flache. Zweil méachtige Quellen treten dort aus grobem Schutt aus,
den Verlauf der Scherfliche bezeichnend. Uber Rauhwacke und
Hauptdolomit steigt der Weg gegen das Krummhérnli auf und
gewahrt einen prachtigen Einblick in die vom Krachenhorn herab-
steigenden Sekundirfalten des Rét, des hochsten Schichtgliedes der
Ducanmulde. In den Halden unmittelbar unter den Réatfelsen lassen
sich schone Handstiicke des Hauptlithodendronkalks und Rét-
fossilien sammeln. So gelangen wir allméhlich auf den Siidkamm des
Krachenhorns. Dort weitet sich der Ausblick auf die Ostseite der
Ducanmulde, vom Hochducan, dessen Gipfel infolge der Sekundér-
faltung des Siidschenkels eben noch eine Kappe von anisischen Dolo,
miten erhielt, bis zum Eilplihorn, wo das jiingste Sediment, das Rét-
die Kernausfiillung der Ducanmulde bildet.

Gleichsam aus der Vogelschau gewinnt man hier einen guten
Einblick in die Innenstruktur der Ducanmulde. Im gewaltigen
Felsabsturz des Hochducan zeigt sich die ganze Schichtfolge vom
Anisien bis zu den untercarnischen Dolomiten. Darin fillt unter
der anisischen Gipfelkappe ein Gesteinsband durch die helle Far-
bung besonders auf. Es ist die mittlere Rauhwacke, eine dem Siid-
schenkel eigene Facies, des unteren Ladinien. Im Aufbau des Hoch-
ducan bildet es ein wenig geneigtes Dach der senkrecht abbrechenden
Arlbergkalke und -dolomite. An den in die méichtigen Schutthalden
hinunterziehenden Felsrippen erkennen wir an den verschiedenen
Gesteinsfarben Prosanto- und Alteinschichten, die durch Briiche und
Scherflichen durchzogen sind. Am Nordabfall des Plattenhorns
streichen die sekundir gefalteten Kalke und Dolomite des Ladinien
mit einem axialen Ansteigen von 30—40°, stellenweise sogar 60°,
iiber das Mittagshorn in die Luft aus.

In der Tiefe des Ducantales selbst liegen unter den ausge-
dehnten Schutthalden karnische Rauhwacken und Schiefer. Sie
bewirkten durch ihre leichte Verwitterbarkeit die subsequente An-
lage des Tales und verleihen durch ihre pitoreske, turméhnliche
Erosionsrelikte, den von Murmeltieren bevorzugten Wohnplatzen, der
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Gegend einen romantischen Charme. Kiihnaufstrebend zum zackigen
Grat des Strehl folgen auf der besonnten Seite des Tales die ober-
karnischen Dolomite, in ihrem oberen Teile ein schwarzes Sandstein-
band einschliessend. Launenhaft wendet sich dieses vor und hinter
den Grattiirmen durch, zeitweise-durch Briiche geknickt. Ganz im
Gegensatz dazu zeigen die weichen Formen des Alplihorns und
des im Westen langsam absteigenden Riickens zwischen dem Béren-
und Mitteltdali sanft gewellte Faltelungen in der den Muldenkern
bildenden Rétmasse.

Wendet sich der Blick gegen Siiden zu an die firnbedeckte
Flanke des Gletscherducans, so entdecken wir unter dem in den
letzten Jahren bedenklich zuriickgeschmolzenen Eismantel hervor-
tretende Rippen ladinischer Kalke und Dolomite. Dass auch sie in
sekundire Falten gelegt sind, erkennen wir in den Steilwdnden des
Piz Crealetsch und Piz Ravigliel, wo sie ihre Fortsetzung finden.
Dort ist aus den Mulden der schalenformig gebogenen Arlbergkalke
der Inhalt herausgefallen, so dass sie gleich leeren Schiisseln sichtbar
werden.

Unser nichstes Ziel ist der breite Lagerplatz siidlich des Krumm-
hornli, von wo wir einen Ausblick auf das Plessurgebirge halten und
zugleich unser verspitetes Mittagsmahl geniessen. Im Siidgrat des
Krachenhorns féillt uns die Wiederholung des Rat auf. Den Schliissel
zur Erklarung dieser Verschuppung geben uns die an drei Stellen
deutlich sichtbaren Briiche, welche das schwarze Sandsteinband in
den oberkarnischen Dolomiten so gebrochen und verschoben haben,
dass die unteren Teile gegeniiber den obern nach Norden vorgeschoben
erscheinen. Hier zeigt sich im Kleinen dasselbe Phénomen, welches
wir im Grossen an der Ducanmulde und mehrfach in den Muchetta-
falten antreffen: Der liegende Schenkel der Synklinalen ist immer
reduziert oder gar von einer Scherfliche abgeschnitten, wobei der
Untergrund immer nach Norden sich bewegt hat, eine tektonische
Eigenart der Ducangegend, die als Untervorschiebung bezeichnet
wurde.

Ein tadelloses Studium der oberkarnischen Dolomite gewiahrt
uns der Siidgrat des Krummhaornli. Wir kommen aus den Raibler-
Rauhwacken und -schiefern des Mittelkarnien in die oberkarnischen
Dolomite und auf dem Krummhornli selbst auf Hauptdolomit, an
dessen Basis die rote Transgressionsbreccie in schoner Ausbildung
ansteht. Gegen Siidosten fallt uns das wie ein Firnfeld anmutende
Gipslager am Siidfusse des Gipshorns auf. In der grossen Haupt-
dolomitwand des Gipshorns, auf dessen Riicken ein reiches Fossil-
nest eine grosse Anzahl von gut erhaltenen Megalodonten lieferte,
erkennen wir jenes durch die nachgebende, weiche Unterlage bedingte
Bruchsystem, welches den Hauptdolomit so zerteilte, dass die Méach-

tigkeit wesentlich grosser erscheint.
L]
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In einzelnen Gruppen gelangt die Gesellschaft diskutierend und
ohne sich weiter aufzuhalten iiber die an Wiistengegend erinnern-
den, aus Raiblerschichten bestehenden Abhénge des oberen Stul-
sertales. In der Stulseralp sammeln wir uns und tun noch einen
Rickblick nach dem Ducanpass. ' Der von jener Einsenkung nach
dem Gletscherducan aufsteigende Grat enthédlt eine Falte wvon
bedeutendem Ausmass, die aber noch als sekundare Verbiegung des
Siidschenkels der Ducanmulde anzusprechen ist.

Bel untergehender Sonne betrachten wir von Cuolm da Latsch
aus die noch gut beleuchtete Westseite des Piz Prosonch. In
einzelne Blocke zerlegt, biegt die Ducanmulde ruckweise gegen Siiden
um. Das Umschwenken der Ducanmulde nach Siiden fiihrt schliess-
lich zur Einwicklung durch die Aeladecke. Dies deutet auch die
verkehrte Lagerung der Triasserie am gegeniiberliegenden Hang an,
die sich um die Alp Darlux herum ins Val Tisch hiniiberzieht, um
dort im Talhintergrund in einer schonen Muldenbildung zu endigen.
In doppeltem Sinne ist das Westende der Ducanmulde zu beachten.
Die Triasschichten sind in einzelne Blocke zerbrochen und gegen-
einander verstellt, wobei sich zugleich das schon erwihnte Um-
schwenken des Streichens einstellt. Zweierlei tektonische Vorginge
sind es: einerseits ist das Umschwenken der Streichrichtung der
Einwicklung durch die Aeladecke zuzuschreiben, andererseits bewirkte
das Anschieben des Gneisblockes von Cuolm da Latsch, der durch
die Ducanflache keilformig zugeschnitten ist, die vertikale Ver-
stellung der Bléocke.

Vergegenwirtigen wir uns die Stellung der Ducanscherflache.
Im Westen fallt sie sehr steil gegen Osten, im Osten steigt sie rapid
in die Hohe, und wie wir im Aufstieg von Monstein am Vormittag
gesehen haben, neigt sie im Norden stark nach Siiden. Somit liegt
die ganze Ducanmulde in einer schiisselférmigen kristallinen Unter-
lage. Nachtriglich wurde die Ducanscherfliche durch Bewegungen
verbogen, die auch die Untervorschiebungen zeitigten.

Als Gegenstiick zur Ducanmulde sehen wir im Gebirgskamm vom
Piz Darlux und Cima da Tisch eine vom Permo-Werfénien
gebildete Schiissel, deren Inhalt jedoch Silvretta-Kristallin ausfiillt.
Das ist der von der Einwicklung der Aeladecke betroffene Teil der
Silvrettadecke.

Wenden wir uns nach Westen. Da prasentiert sich in imposanter
Grosse der gewaltige Piz d’Aela, in dessen Wianden jene nord-
schauende, wunderschon sichtbare Stirnfalte sich zu erkennen gibt,
die auch im Tinzenhorn und weiter hinten im Piz Michel ihre Fort-
setzung hat, dem Arbeitsgebiet unserer zur Zeit in U. S. A. weilenden
Mitarbeiter Fritz FrRer und EMiL OtT.

Wie ein heimkehrendes Pferd leicht in Trab versetzt wird, so
nehmen auch wir in beschleunigtem Tempo den Abstieg nach dem
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Dorfchen Latsch. Trotz des einsetzenden Regenspritzers wandern wir
der Versickerungsstelle des Tuorsbaches zu. Sie liegt in
einem von der Ducanscherflaiche und der tektonisch sehr stark be-
anspruchten Trennungsfliche der Aeladecke eingeklemmten Zipfel,
der auch Gips enthalt. Hier fand der tobende, wilde Tuorsbach die
giinstigen Bedingungen, um am Morgen des 16. Juni 1919 zum Schrecken
der Bergiiner wiahrend 6 Stunden in den Berg zu verschwinden, ohne
an irgendeiner Stelle an die Oberfliche zu geiangen. An Hand des
in Diagrammen dargestellten Verlaufs der mit 8 kg Fluorescein
durchgefithrten Farbung wurde als letzter Programmpunkt der
Zusammenhang der Quellen dargetan, in denen der Bach danach
wieder zum Vorschein kam und woraus unter anderem auch das
Vorhandensein eines epigenetischen Tallaufes gegen Bergiin hinaus
aufgedeckt werden konnte.

Wie auf vielen fritheren Exkursionen der Berner, bewies auch
diesmal der riesige breitgewdlbte Sulér des ,, Steinbocks* in Bergiin
seine stimmungmachende Anziehungskraft, der Tag fand dort den
frohlichsten Ausklang.

Dieser leider letzte von so vielen gemiitlichen Abenden im Kreise
der Fachgenossen wurde von Herrn Dr. E. GaGNEBIN benutzt, um
den Leitern der Exkursion im Namen des Vorstandes der Schweize-
rischen Geologischen Gesellschaft in sehr liebenswiirdiger Weise zu
danken. Insbesondere beriihrte es die drei Exkursionsfiihrer sym-
pathisch, dass in erster Linie auch ihres Lehrers, Prof. P. ARBENZ,
gedacht wurde, der durch Teilnahme am Internationalen Geologen-
kongress in Siidafrika verhindert war, seinen Anteil an der Leitung
dieser Exkursion zu nehmen; seine Verdienste um die geologischen
Untersuchungen in Mittelbiinden und die Uneigenniitzigkeit des
wahren Lehrers, womit er seine zahlreichen Schiiler auf der Bahn dieser
interessanten Untersuchungen geférdert hat, wurden vom Sprecher
der S. G. G. in das gebilihrende Licht gesetzt. Fiir die Geologische
Kommission, durch deren stetige Unterstiitzung der Abschluss und
die Publikation der Untersuchungen von Mittelbiinden ermdoglicht
wurde, driickte ihr Prasident, Herr Prof. A. BuxToRrF, seine Befriedi-
gung liber den Verlauf der Exkursion und den damit zusammen-
fallenden gliicklichen Abschluss der iber so viele Jahre sich hin-
ziehenden Arbeiten in Mittelbiinden aus. Er gedachte auch der
Dienste, welche dieses der Initiative von Herrn Prof. ARBENZ zu
verdankende Unternehmen einer 6-blatterigen Karte von Mittel-
biinden geleistet hat als erster Versuch der blitterweisen Kartierung
von grosseren Alpengebieten im Masstab 1: 25,000 durch Zusammen-
arbeit vieler Mitarbeiter. Die bei der Herausgabe dieser Karte
gemachten Erfahrungen kommen nun dem Beschlusse der Kom-
mission zugute, alle weiteren Alpenbldtter in Form von Siegfried-
blattern im Masstabe 1: 25,000 zu veroffentlichen.
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5. Exkursionstag, 5. September.

Programm: Bergiin - Berﬁner Stein - Bellaluna - Filisur - Alvaneubad-
Belfort-Brienz-Lenzerheide-Chur (mit Postauto). Fithrung
gemeinsam.

Mit der gleichen Frische und Schonheit wie die vorhergehenden
Tage bricht auch der letzte Tag der Exkursion an.

Es gilt, mit dem Postauto Extrakurs eine Ubersicht iiber die
ostalpine Tektonik Mittelblindens zu gewinnen. Bevor wir das Tal-
becken von Bergiin verlassen, beachten wir das Hauptdolomitgewdlbe
am Eingang zum Glatscherastunnel. Es gehort der Campo-Aeladecke
an und zeigt die kalkige Ausbildung der Dachsteinfacies. Nachdem
wir die enge Schlucht am Bergiinerstein, wo die Albula sich aus dem
Talbecken von Bergiin durch die michtige Hauptdolomitmasse durch-
windet, durchfahren haben, gelangen wir wieder in die kristalline Unter-
lage der Silvrettadecke. InBellaluna finden wir Gelegenheit, frischen
Quarzporphyr zu schlagen, den wir bis dahin nur in schiefrigen
Varietdten zu sehen bekamen. Selbst Hamatit aus dem Val Tisch,
Uberreste des ehemaligen Bergwerkbetriebes liegen an den Stellen,
wo frither das Erz zur Verhiittung gelagert wurde. Hier soll es dem
béhmischen Alchimisten NUSSBERG seinerzeit gelungen sein, mit
Hilfe des ,,spiritus veneris® aus Eisen Kupfer zu machen. Zu diesem
Hokuspokus mogen ihm wohl die Malachit- und Azuritanfliige aus
den anisischen Dolomiten der Talgehidnge gedient haben.

In Filisur, dem Angelpunkt der mittelbiindnerischen Aufnahme-
gebiete der Jahre 1917—1919, halt wiederum das Postauto nicht nur,
um der Gesellschaft zu ermdglichen, die Muchettafalten und die
Fortsetzung der Silvrettadecke auf der Nordseite der Aelagruppe zu
verfolgen, sondern auch, um jener holden Weiblichkeit, die an der
Wiege der ostalpinen Tektonik mit freundlichem Wohlwollen gewacht
hatte und uns jetzt den Abschiedstrunk kredenzt, zu willfahren.

Etwas ausserhalb Filisur, halbwegs Alveneubad, wurde noch
einmal kurz angehalten, um noch einen Blick riickwirts auf das
unterste Landwassertal zu werfen. Der Blick umfasst hier nun beide
Fliigel der LLandwassermulde, man befindet sich hier im Streichen
ihres tiefsten Muldengrundes. Von rechts steigen die Muchettafalten
herunter, links erhebt sich die Triasplatte der Guggernellgruppe
(Sandhubelteildecke) empor zum nordwestlichen Deckenrand. Direkt
auf den Beschauer zu miindet das Landwasser aus seiner engen
Schlucht hinaus ins weite Albulatal. Die tektonischen Verhéltnisse
am Filisurer Viadukt der Rhéatischen Bahn, welcher die Schlucht
an ihrem untersten Ende iiberspannt, sind sehr interessant. Die
,sWiesener Scherflache®, Trennungsfliche der zwei Teildecken
der S.D., trennt hier die beiden Schluchtwinde. Der helle Fels am
siidlichen Briickenkopfe besteht aus Raibler Rauhwacke im N-Schenkel
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der Filisurer Antiklinale, die nérdliche Schluchtwand unmittelbar gegen-
iiber aus Muschelkalk der Guggernellplatte. Das Albulatal folgt der
Landwassermulde der S.D. gegen SW, sie kombiniert sich hier schliess-
lich mit einer iibergeordneten Muldenform, der sog. ,,Suraver
Deckenmulde®, in welcher nordlich der grossen Einwicklungsfalte
der Bergiinerstocke alle tektonischen Einheiten bis hinunter zum
penninischen Flysch zu einer Mulde eingebogen erscheinen, wiahrend
sie zugleich in ihrer Méachtigkeit sehr reduziert sind. Die Kombina-
tion dieser verschiedenen tektonischen Erscheinungen erzeugt die
- sehr eigenartigen Verhiltnisse am Westrande des ostalpinen Gebirges
bei Surava.

Vor Surava bogen wir ab in die obere Strasse, welche iiber
Belfort-Brienz nach der Lenzerheide fiihrt. An einem giinstigen
Punkte iiber Surava wurde angehalten, um die gegeniiberliegenden
Hénge des Albulatales gegen den Piz Michel hinauf zu betrachten.
Die Einwicklung der Silvrettadecke in die Aeladecke, die Kombina-
tion der Landwassermulde mit der Einwicklungsmulde und schliess-
lich das axiale Herausheben aller ostalpinen Einheiten iiber dem
penninischen Flysch und die aussergewéhnliche Reduktion ihrer
Maéchtigkeiten, dies alles war von diesemm Standpunkte aus ausge-
zeichnet zu iiberblicken.

Von der Reduktion aller Einheiten in der Suraver Deckenmulde
konnte man sich wenige Minuten spéter auch aus der Nihe iiber-
zeugen in dem merkwiirdigen Profil an der Strasse bei der Ruine
Belfort, am S-Fusse der Lenzerhorngruppe (vgl. Abb. 5 in Lit. 4).
Das Profil beginnt am o6stlichen Ende bei der Holzbriicke von Bel-
fort mit Raibler Rauhwacken, darunter folgt Alteindolomit, der die
Ruine tragt, beides noch zur Silvrettadecke gehérig und unmittelbar
der Uberschiebungsfliche derselben aufliegend. Man kann sich hier
davon iiberzeugen, dass nur jiingere Triashorizonte am siidwestlichen
Deckenrande der Basis aufliegen. Unter dem Alteindolomit folgt
sofort eine nur 20—30 m maichtige Zone von Liasschiefer, welche
das siidliche Ende der Aroser Dolomiten reprasentieren. Auch von
dieser Einheit sind hier also nur die jiingsten Horizonte vorhanden.
Hoher am Hange schaltet sich zwischen Lias und S.D. noch eine
Quetschzone von Porphyr ein, als siidlichster Zipfel des Rothorn-
massifs. Unter dem Lias folgt eine Reibungsrauhwacke und nach
BraucHLI eine Spur von Serpentin der Aroser Schuppenzone, den
wir leider nicht finden konnten. Mesozoische Schiefer der Aroser
Schuppenzone bilden das tiefste sichtbare Schichtglied des Pro-
files, das der Strasse nach gemessen nur etwa 150 m lang ist. Unter
den Gesteinen der Aroser Schuppenzone muss bald der Flysch folgen,
da dieselbe iiber Brienz nur noch etwa 150 m maéchtig ist.

Ein weiterer kurzer Halt wurde der Betrachtung des Brienzer
Bergsturzes gewidmet. Eine maéchtige alte, aber stets noch in
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Bewegung befindliche Rutschung der basalen Flyschschiefer und
Schiefer der Aroser Schuppenzone, worauf das Dorf Brienz steht,
zieht ein allmiahliches Abbréckeln der ostalpinen Dolomite iiber der
alten Ausbruchsnische nach sich, welche das Dorf mit Felsstiirzen
bedrohen.

Oberhalb Vazerols, angesichts der schonen Aussicht riickwirts
ins Oberhalbstein, bietet sich Gelegenheit zu einem tektonischen
Uberblick des ostalpin-penninischen Randes. Etwas weiter bei
St. Cassian konnen die Teilnehmer den ersten Tertidrflysch schlagen,
typischen Ruchbergsandstein

In Valbella (Lenzerheide) verliess man den Wagen, um gegen
die Statzerhornseite hinauf einen erhohten Punkt mit freier Aus-
sicht gegen die Osthidnge der Lenzerheide aufzusuchen. Wiahrend
der Mittagspause teilten sich die Herren CabpiscH und LEuPOLD in
die Erklarung dieses klassischen Panoramas des westlichen Erosions-
randes der ostalpinen Decken.

Uber den guterhaltenen Terrassen zwischen Churerjoch und
Parpan, deren Riicklaufigkeit neuerdings von Prof. F. MACHATSCHEK
in Frage gestellt wird, konnen wir im Giirgaletschgrat deutlich die
grossen, gegen Siiden stirnenden Falten der Falknis-Decke erkennen.
Dreimal folgen die auffialligen Malm-Faltenkerne hintereinander,
welche grossenteils aus Falknisbreccie und -konglomerat bestehen,
stets von disharmonisch gefalteten Kreide- und Flyschgesteinen um-
hiillt. Der Biindnerschiefer im unmittelbaren Liegenden der Falknis-
serie ist von Vegetation bedeckt, erst tiefer unten, am Tschuggen bei
Parpan, sehen wir Ruchbergsandstein in einer Wand anstehen. Uber
der Falknis-Decke folgen, dort, wo die Giirgaletschkette ans Par-
paner Schwarzhorn anschliesst, deutlich einige hellgraue Linsen von
Sulzfluhkalk: Reste der von ihren siidlichen Teilen vollstindig ab-
gerissenen Decke. Im Bereiche der Aroser Zone, vom Schwarzhorn
iber Fineschs zum Parpaner Weisshorn treten einzelne Gesteins-
horizonte kaum morphologisch in Erscheinung: die Verschuppung
ist hier eine zu intensive. Ganz im Gegensatz dazu ergeben die
Kalk- und Dolomitmassen des Parpaner Weisshorns (Tschirpen-D.),
welche unter den Sturzmassen am Rothorn durch in die Wand des
Toil Cotschen fortsetzen, einen ausgezeichneten tektonischen Leit-
horizont im Landschaftsbild.

Im Parpaner Rothorn, unserem Standpunkte bei Valbella gerade
gegeniiber, folgt iliber der Tschirpenkette in einer Machtigkeit von
iiber 800 m das dunkle Kristallin, zur Hauptsache Amphibolit, des
Rothormassives. Das Lenzerhorn schliesslich, ganz zur Rechten, der
wohl interessanteste und bunteste Gipfel des Plessurgebirges, bietet
eine wahre ,,Rekapitulation** alles in den letzten Tagen Gesehenen.
Uber der Basis des Lenzerheideflysches folgt hier unmittelbar die
Aroser Schuppenzone, Falknis- und Sulzfluhdecke sind ausgequetscht.
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Dariiber folgen Schuppen der Tschipendecke, dann in mehreren
Schuppen zum Rothornmassiv gehorige Untertrias und miéchtige
Raiblerschichten, in welche das Massif gegen S lange Keile von Kri-
stallin und permischem Quarzporphyr aussendet. Das Verhaltnis
von Massiv und zugehorigen Sedimenten, die Anhaufung der letz-
teren 1m Siiden, des Kristallins nordlich davon, entspricht in allen
Einzelheiten der Vorstellung einer Einwicklung von oben, einer vélligen
Uberstﬁlpung. Uber das Massiv und seine Schuppen legt sich schliess-
lich das weithin sichtbare schwarze Band der Liasschiefer der Aroser
Dolomiten und am Gipfel eine der Silvrettadecke angehorige ver-
kehrte Serie von Untertrias. Alles dies ist zusammengedriangt in
eine etwa 1200 m hohe Wand.

Nach kurzer Mittagsrast wurde die Autofahrt ohne weiteren
Aufenthalt bis Chur fortgesetzt, wo man noch rechtzeitig zu einem
Nachmittagsschnellzug eintraf, der auch unseren ,,westlichsten
Kollegen, den Genfern, erlaubte, am selben Abend ihre fernen Penaten
zu erreichen.
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