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RESUME.

Dans la région de Sion, l'unite valaisanne de la Pierre Avoi forme la bordure
interne de la zone de Sion-Courmayeur. Elle est formée d'olistolites de tailles

métriques ä hectométriques intercalés dans des séquences de coulées de débris
et de turbidites qui évoluent progressivement d'une composition calcaro-sili-
ceuse vers une composition siliceuse et pélitique. Localement sa base

comprend des schistes noirs à nodules de manganèse. Tous ces sédiments ont été

déposés au pied d'une marge active, dans une fosse alimentée en matériel
détritique par la zone houillère externe et sa couverture en cours de structuration.

Comme la plupart des flyschs de la zone Sion-Courmayeur, l'unité de la

Pierre Avoi n'était pas datée.
Un échantillon de schistes noirs siliceux à débris de radiolaires intercalés

entre des bancs turbiditiques calcaires a fourni des foraminfères planctoniques
silicifiés en formes dégagées. Cette association de microfossiles en partie
remaniée comprend des formes de l'Albien-Aptien jusqu'au Paléogène. Les

espèces les plus jeunes, autochtones ou remaniées, couvrent l'intervalle allant de

l'Eocène moyen (partie supérieure) à l'Oligocène inférieur
Cette datation micropaléontologique a des implications importantes sur

les modèles cinématiques des Alpes nord-occidentales.

ABSTRACT

The lack of paleontological data concerning some important Alpine sedimentary

formations makes more uncertain the paleogeographic and kinematic
reconstructions.

The Sion-Courmayeur zone is a complex unit of imbricated and folded
sediments derived paleogeographicallv from the Valais domain. Its metamorphosed

llysch-type sedimentary content is poorly dated.

Along the Sion-Brig segment, this zone only comprises the internal
Roignais and Pierre Avoi units. The first one shows a monotonous thin bedded

calcareous flysch (St-Christophe beds) lying on the internal Helvetic
Series. The overlying Pierre Avoi unit comprises at its base a thin level of black
shales bearing polymetallic nodules and is followed by a 50O-7(X)m thick
accumulation of turbidites. debris flow deposits and olistostromes. While the

calcareous clastic material predominates at the base of this coarse-grained detri¬

tal succession, the siliciclastic fraction becomes progressively predominant
toward the top. Blocks and megablocks are widespread and derive from a

Briançonnais Mesozoic cover as well as from Permo-Carboniferous coal

measures, both probablv located in the external Zone Houillère. It seems likely

that the Pierre Avoi sedimentary chaotic formation was deposited within a

subduction trench collecting Ihe coarse detritic material from the crustal
accretionary prism where the external Zone Houillère suffered detachment and

imbrication. The Roignais and Pierre Avoi metasediments were finally sub-

dueled underneath, imbricated, ductily folded and suffered a greenschists
metamorphic overprint.

Neither the St-Christoph flysch nor the Pierre Avoi unit were dated,
although radiolarian debris were found in the latter. They were generally
considered as Cretaceous in age according to the presumed early Cretaceous age
of the pre-flysch beds.

Thin sections of samples from the interbedded black or grey schists within
both St-Christophe and Pierre Avoi turbidites all yielded radiolarian debris

preserved in thin radiolaria-rich laminae. Unfortunately they did not resist the

lluorhydric attack. One sample from ihe middle part of the Pierre Avoi unit,
however, yielded free tests of silicified planktonic foraminifers. This microfos-
sil association comprises reworked species ranging in age from Albian-Aptian
to Paleogene. The youngest species, autochtonous or reworked, range from
late middle Eocene to early Oligocene ('.').

According to the sedimentological proximal depositional context, this
datation probably applies to the entire Pierre Avoi unit, but does not clarify
the age of the underlying St-Christophe flysch. which should be in tectonic
contact with the previous unit.

Nevertheless, these new micropaleontological data constrain the timing
of subduction of the European plate under the Briançonnais basement units
accreted within the crustal prism in front of the Adria backstop. Trench
deposits such as the Pierre Avoi mélange (Valais domain, late middle Eocene-

early Oligocene the Ultrahelvetic supra-flysch melange (late Eocene-early
Oligocene) and the Helvetic supra-flysch melange (early Oligocene) document
the forward propagation of the Paleogene subduction front.

These new data also set the propagation of the Piémont accretionary
prism (mainly the Prealps units): this pile of nappes had not overthrusted the

most external part of the Zone Houillère at late middle Eocene-early
Oligocene time. At this lime the Briançonnais Zone Houillère was not
buried hut furnished the Valais trench basin with coarse detritic material.
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1. Introduction

Bien que les unités issues du domaine nord-pennique. ou valaisan,

soulignent une eoupure majeure de l'édifice alpin, leur
histoire sédimentaire et tectonique n'est encore que très

imparfaitement élucidée.
Les questions concernant l'âge des bassins sédimentaires.

l'existence et l'extension d'un domaine océanisé ainsi que ses

relations avec le domaine piémontais-ligure sont encore
chaudement débattues (Trumpy 1980: Antoine 1971: Stampfli 1993:

Steinmann 1994; Polino et al. 1990; Stampfli et al. 1998). Alors
que les données cartographiques, lithostratigraphiques et
structurales ne cessent de s'affiner de la Tarentaise jusqu'aux
Grisons, les éléments de datations, paléontologiques ou
géochronologiques, restent très pauvres.

Parmi les flyschs qui caractérisent les unités valaisannes
internes, comme le flysch de la Tarentaise et les flyschs nord-
penniques des Grisons, seule la partie supérieure du flysch du

Prättigau est clairement datée, grâce â des nummulites eocenes
(Nänny 1948).

La cause principale de cette carence en datations micro-
paléontologiques reside dans les recristallisations dynamiques
en conditions de métamorphisme épizonales qu'ont subi ces
roches.

Dans ces terrains métamorphisés, des restes de microfaunes

ont néanmoins été décrits mais n'ont pas conduit à des
déterminations précises (Triimpv 1952: Burri 1958, ll"i~; An
toine 1965). Burri (1958) avait notamment découvert dans la

région de Sion des radiolaires relativement bien préservés

provenant de schistes sombres appartenant à l'unité de la Pierre

Avoi. Des études palynologiques détaillées (Weidmann,
comm. orale) n'ont pas connu de succès.

Les unités du Roignais Versoyen et de la Pierre Avoi onl
généralement été considérées comme d'âge crétacé en raison
de la présence de restes d'orbitolines dans les Couches de

l'Aroley.
Dans la foulée d'une nouvelle campagne cartographique

réalisée par M. Burri pour l'établissement de la feuille Sion de

l'Atlas géologique Suisse, une étude cartographique et
micropaléontologique très détaillée, centrée sur la colline de Mont
Orge a été entreprise dans le but de tenter une fois encore de

préciser l'âge des flyschs valaisans (Bagnoud 1997).

2. Contexte géologique

En Valais central, la zone de Brig-Sion-Courmayeur comporte
trois unités principales (fig. la).

Dans la partie occidentale, au sud du Rhône, sa base est

formée par Punite de Ferret (Trümpy 1980) qui est composée
de fines alternances de schistes et de grès. Cette unité disparaît
dans la région de Sion, à moins qu'elle n'y soit confondue avec
le flysch fin et monotone des Couches de St-Christophe qui
constituent ici l'intégralité de l'unité du Roignais-Versoyen
(Antoine 1971). Ce flysch forme l'enveloppe externe d'un
anticlinal déversé au nord qui ne laisse apparaître les autres
lithologies typiques de cette unité (Couches de l'Aroley et des

Marmontains) qu'au Sud-Ouest d'une charnière située entre

422 A. Bagnoud et al.
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Riddes et Isérables (Burri & Jemelin 1983). A cet endroit,
l'épaisseur de cette unité replissée atteint presque 2 km.

L'unité de la Pierre Avoi (Trumpy 1952) repose sur les

Couches de St-Christophe et affleure largement dans les
collines de Sion. Il s'agit d'une unité très hétérogène dont la partie

principale consiste en un olistostrome comportant des blocs

hectométriques emballés dans une matrice très grossièrement
conglomératique représentant des coulées de débris (fig. 2a).
Des dépôts plus fins (schistes noirs, turbidites) y sont intercalés.

Les coulées de débris évoluent d'un pôle calcaro-siliceux
à la base vers un pôle siliceux et pélitique vers le sommet
(fig. 2a). Les blocs, parfois composites, dérivent d'une série à

affinité briançonnaise comportant des schistes et des grès
houillers. des quartzites. calcaires, dolomies et gypses du
Trias, des calcaires liasiques ainsi que des brèches jurassiques
(Trümpy 1952: Burri & Jemelin 1983).

La partie supérieure de l'unité de la Pierre Avoi est visible
au sud-ouest de Sion. Elle est dominée par un flysch siliceux et

pélitique fin (fig. 2a), puis par des grès grossiers qui dérivent

d'une série élastique permo-carbonifère régénérée et qui
contiennent des lentilles de schistes et de grès houillers ainsi

que de rares blocs calcaires. Le contact chevauchant de la zone
Houillère marque la limite supérieure de l'unité de la Pierre
Avoi. dont l'épaisseur atteint environ 750 m.

Ces terrains ont subi une déformation polyphasée dans les

conditions métamorphiques du faciès des schistes verts. La
paragénèse prograde est associée à la première schistosité qui
n'est préservée que dans les niveaux pélitiques. Elle est
formée de calcite, quartz, mica blanc, biotite. albite et accessoires.

La paragénèse rétrograde est associée à la schistosité principale

qui est de seconde génération. On y trouve calcite, quartz,
mica blanc, albite et accessoires.

Dans la région de Sion, la zone de Sion-Courmayeur est
affectée par les décrochements dextres de la zone de fracture
Rhône-Simplon (fig. lb). Ces failles subverticales d'orientation
N 070-080 découpent les unités en lanières étroites et imposent

de part et d'autre de la vallée du Rhône un rejet horizontal

apparent de plus de 6 km.

Foraminifères paléogènes de la zone Sion-Courmayeur 423



3. Description d'un profil dans la colline du Mont d'Orge

La colline du Mont d'Orge offre d'excellents affleurements de

part el d'autre du contact entre l'unité du Roignais-Versoyen
et l'unité de la Pierre Avoi (fig. lb). Elle est toutefois hachée

par plusieurs décrochements dextres et des coupes continues
ne peuvent être levées qu'au sein des «lanières» découpées par
ces failles (Bagnoud 1997).

La partie basale de l'unité de la Pierre Avoi peut être
observée en détail dans un profil parallèle à la crête de la colline
(A-A'sur fig. 2b. localisation fig. lb). Les couches de St-Christophe

sont surmontées par 10 mètres de schistes noirs à

nodules de fer et manganèse (jusqu'à 30 cm de diamètre) qui
montrent les caractéristiques des «black shales». Le contact
entre les deux lithologies paraît concordant mais il est toujours
masqué par des éboulis.

La série à dominante calcaire qui leur fait suite de manière
tranchée et dont l'épaisseur atteint 450 mètres est interprétée
comme une succession de bancs turbiditiques et de coulées de

débris dont la matrice est calcaréo-siliceuse et les éléments

principaux de nature calcaire, dolomitique et quartzitique. Des
niveaux de schistes siliceux noirs, d'épaisseur centimétrique à

décimétrique y sont intercalés par endroits.
Des olistolites. d'extension métrique à hectométrique et

d'épaisseur décimétrique à décamétrique (quartzites et dolomies

triasiques. brèches jurassiques) sont intercalés dans cette
série. Ces blocs sont de nature identique aux éléments
détritiques contenus dans les coulées de débris. Ils sont souvent
alignés en chapelets et sont encadrés par des niveaux de turbidites

cohérents, non dissociés.

Quatorze échantillons de schistes sombres répartis dans

l'ensemble des lithologies de la zone de Sion-Courmayeur
présentes dans la colline du Mont d'Orge ont été prélevés pour
une étude micropaléontologique. Des lames minces ont été

fabriquées après imprégnation des schistes. Onze d'entre elles

ont révélé des débris de radiolaires, ferruginisés ou pyritisés
ou silicifiés. et des spicules de spongiaires. Des attaques à l'acide

fluorhydrique ont été effectuées dans l'espoir de dégager
ces radiolaires. Les méthodes utilisées se sont révélées
infructueuses en raison du type de préservation des tests.

Le traitement de l'échantillon AB 17 a néanmoins conduit
à un résultat intéressant. Il provient d'un niveau de schistes

soyeux gris-noir d'une épaisseur de 20 centimètres intercalé
entre des bancs également décimétriques de conglomérats à

matrice calcaire et à éléments polygéniques. Il est situé à

l'extrémité orientale de la coupe de la colline du Mont d'Orge
(fig. 2b), à proximité de l'extrémité orientale du lac. dans le

virage de la ruelle menant en direction du château (coordonnées:

592.450/120.180. altitude: 645m). Le même niveau avait
déjà fourni des radiolaires à M. Burri (1958).

4. Micropaléontologie de l'échantillon AB 17

Environ 200 cm3 de roches ont été traités à l'acide fluor-
hydrique 10% dans l'espoir d'y extraire des radiolaires. Mais à

notre grande surprise, les radiolaires ont disparu et le résidu
révèle essentiellement des foraminifères planctoniques
(Bagnoud 1997). A côté on ne trouve que de rares spicules
d'épongés, de très rares débris de radiolaires et quelques
foraminifères benthiques. Les coquilles sont toutes de petites
tailles comprises entre 100 et 330 |i. La récolte compte environ
300 foraminifères dont les 2/3 sont indéterminables car trop
mal conservés. Le reste est determinable avec sûreté au niveau
du genre et quelquefois de l'espèce (fig. 3). Le 80% des individus

déterminés appartient au Tertiaire. L'association, très

hétérogène comme on le verra ci-après, ne contient que des petits

individus généralement silicifiés ce qui est confirmé par
l'analyse RX (Edax). D'autres coquilles sont pyritisées.
particulièrement les milioles et les spirillines. Les tests sont presque
tous déformés, quelquefois vides, certains complètement aplatis.

A cause de la fragilité des coquilles, qui exclut de

fréquentes manipulations, il n'a pas été possible de les illustrer
sur plusieurs faces dans la figure 3. Des indications supplémentaires

se trouvent dans la légende de cette figure.
L'ensemble des coquilles, assez bien calibré granulométri-

quement. ainsi que l'absence d'espèces muricocarénées
comme les Morozovella. laisse supposer un tri qui suggère une
sédimentation de contourite. Cette hypothèse paraît corroborée

par l'analyse des lames minces et de la roche en place.

Foraminifères benthiques:

Seuls 15 tests de petits foraminifères benthiques ont été récoltés.

Ils sont mal conservés, corrodés, déformés, plus ou moins

pyritisés et tous inférieurs à 200 \i. On peut reconnaître des

Spirillina. des milioles quinqueloculines et des Trochammini-
dae douteux. Leur âge est indéterminé.

Foraminifères planctoniques:

L'association, très hétérogène, comprend des espèces d'âges
très divers allant de l'Aptien à l'Oligocène inférieur sans

qu'on puisse vraiment les regrouper en faunes d'après la

conservation des tests. Pour la taxinomie des espèces et la

biostratigraphie on se référera à Toumarkine & Luterbacher
(1985) et à Caron (1985).

Aptien-Turonien (hétérogène)
Globigerinelloides spp.
Globigerinelloides ferreolensis
Hedbergella sp.
Hedbergella trocoidea'.''

Praeglobotruncana sp.

Campanien-Maastrichtien
Globotruncanidae mono et bicarénées
Globotruncana aegyptiaca
Globotruncana lapparenti groupe
Globotruncana area?

Globotruncana bulloides?
Globotruncana ventricosa?

424 A. Bagnoud et al.
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Fig. 3. Foraminifères planctoniques dégagés des schistes sombres intercalés entre les bancs turbiditiques à dominante calcaire de l'unité de la Pierre Avoi.
Ions les individus proviennent du même échantillon de roche ABI7.
Figures a-i env. 230x. ligures j-l en\. Ullx.

a): cf. Turborotalia ex gr. T. cerroazulensis, forme évoluée, proche de 7". c. cocoaensis. vue ombilicale, dernière loge éventrée, (la face spirale est quasi plate).
b): Aciiriniiui sp. (proche dc A. pseudotopilensis). vue ombilicale.
c): cf. Acurinititi sp. ex gr. A. bullbrooki. \uc latérale oblique, tours jeunes (à gauche) corrodes.

d): cf. Acarinina sp. ex gr. A. bullbrooki. vue latérale, individus partiellement corrodé sur la face ombilicale (à droite).
e): Globanomalina sp. ex gr. G. planoconica, vue ombilicale légèrement oblique. Le tesi est trochospiralé bas.

f): Chiloguembelina sp.. vue laterale.

g): (iloborolaloides?. vue ombilicale, bulla absente.
h): Globigerinatheka sp..
i): Globigerina praebulloides, vue ombilicale.
j): Subbotina cf. utilisindex. vue ombilicale.
k): Globigerina sp.. proche de G. ampliapertura. forme juvénile, vue ombilicale.
I): Globorotaloides?. bulla absente, vue ombilicale.
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Paleocène moyen-Eocène (hétérogène)
Globanomalina sp. ex gr. G. planoconica
Acarinina nitida?
Acarinina pseudotopilensis?
Igorina Acarinina) broedermanni s.l.

cf. Acarinina sp. ex gr. A. bullbrooki
Globigerinatheka sp.

Eocène moyen terminal-Oligocène (hétérogène)
Globorotaloides?
Globigerina praebulloides
cf. Turborotalia sp. ex gr. T. cerroazulensis (forme évoluée
à face spirale quasi plate, probablement T. c. cocoaensis
Subbotina cf. ulilisindex
Globigerina sp. (proche de G. ampliapertura) forme
juvénile

Paléogène indéterminé
Subbotina spp.
petites Acarinina
Chiloguembelina sp.
Catapsydrax spp.

Le résidu ne contient aucunes Morozovella.

La roche est d'âge eocène moyen (partie supérieure) à eocène

supérieur (P14-P17) sur cf. T. cerroazulensis cocoaensis?, G.

ampliapertura?, G. praebulloides et Subbotina cf. ulilisindex, et
peut-être oligocène (P18-P20) sur les trois derniers taxa qui
perdurent à cette époque. Elle peut être plus jeune si tout est
remanié.

En lame mince le microfaciès du protolithe devait être
une pélite siliceuse très sombre, microlaminée. Certaines de

ces microlamines sont riches en radiolaires, d'autres, plus
rares, en foraminifères planctoniques silicifiés. Ceci, à côté
des caractéristiques générales de la série (présence de schistes
noirs à nodules polymétalliques) suggère un milieu de dépôt
profond.

5. Conséquences sur l'âge de l'unité de la Pierre Avoi

L'association de microfossiles décrite ci-dessus n'a pour l'instant

été découverte que dans un seul échantillon. On ne peut
considérer comme daté de TEo-Oligocène que le flysch calcaire

à coulées de débris et à olistolites occupant, dans la colline
du Mont d'Orge, la partie inférieure de l'Unité de la Pierre
Avoi.

En raison des nombreux décrochements et des moins
bonnes conditions d'affleurement présents dans la retombée
Est de cette colline, la continuité cartographique avec le flysch
siliceux grossièrement conglomératique à mégablocs sus-jacents

ne peut pas être strictement démontrée. Cette continuité
est néanmoins probable en raison du caractère très progressif
du passage des coulées de débris à dominante calcaire vers un

pôle de plus en plus siliceux correspondant à l'augmentation
du pourcentage de quartzites. de grès et de schistes permo-carbonifères

remaniés.

L'unité de la Pierre Avoi constitue un ensemble lithologique

hétérogène mais représente une succession de corps
sédimentaires caractérisés par les mêmes sources détritiques
grossières et les mêmes contextes de dépôt. L'âge éo-oligocène
déterminé dans sa partie basale à intermédiaire a de fortes
chances de s'appliquer à l'ensemble de l'unité.

6. Conséquences sur l'âge des couches de St-Christophe
(«flysch valaisan»)

Le contact basai de l'unité de la Pierre Avoi sur l'unité du

Roignais-Versoyen est plus délicat d'interprétation. Dans la

colline de Mont d'Orge, les turbidites et les coulées de débris

grossièrement conglomératiques à intercalations pélitiques qui
ont été datées sont séparées des couches de St-Christophe
sous-jacentes par des schistes noirs à nodules polymétalliques.
Les contacts, qui affleurent mal et qui sont partiellement
failles, paraissent néanmoins concordants et l'on pourrait être
tenté de les interpréter comme stratigraphiques d'autant plus
qu'il existe quelques récurrence de flysch fin de type St-Christophe

dans l'unité de la Pierre Avoi. Toutefois à l'échelle de la

carte, et particulièrement sur les feuilles géologiques 1:25'000
1305-Morcles (Badoux et al. 1971) et 1325-Sembrancher (Burri
et al. 1983). ce contact est légèrement discordant. La base de

l'unité de la Pierre Avoi coupe en effet avec un angle faible les

plis de seconde génération soulignés par la trilogie valaisanne
de l'unité du Roignais-Versoyen. La découverte des foraminifères

tertiaires de l'unité de la Pierre Avoi ne permet donc pas
de préciser l'âge du «flysch valaisan» (Couches de St-Christophe)

et des «formations basales» (Couches de l'Aroley et des

Marmontains) de l'unité du Roignais-Versoyen.
Elle donne néanmoins un certain poids aux hypothèses

favorisant un âge tertiaire pour ce flysch (Antoine 1965).

7. Contexte de dépôt de l'unité de la Pierre Avoi
(Eocène-Oligocène?)

L'unité de la Pierre Avoi est formée d'une accumulation de

turbidites. de coulées de débris et d'olistolites intercalés entre
des dépôts hémipélagiques de type schistes noirs à nodules
polymétalliques. Néanmoins, dans la partie sommitale de l'unité,
la part exacte des phénomènes purement sédimentaires et la

part des processus d'écaillages liés au chevauchement de la

zone houillère ne peuvent pas être précisées davantage.
Le contexte paléogéographique retenu pour le dépôt de

cette unité est celui d'une fosse marquant la subduction
continentale des lithosphères briançonnaise et européenne sous la

lithosphère adriatique. Le plan de chevauchement basai '

(tp'dans la fig. 4) permettait la subduction du flysch valaisan et
de son substratum à son mur ainsi que le décollement ductile
de la partie supérieure de la croûte briançonnaise à son toit.
Cette partie décollée et cisaillée (Escher & Beaumont 1997)
constituait un prisme d'accrétion crustal en cours de structuration

(Stampfli et al. 1998). La zone d'imbrication frontale associée

à ce décollement crustal affectait la partie externe de la
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zone Houillère briançonnaise constituée de sédiments
paléozoïques et mésozoïques. Ceux-ci formaient des escarpements
sous-marins qui alimentaient en éléments détritiques grossiers
l'unité de la Pierre Avoi en cours de sédimentation.

Une autre surface de décollement majeure, plus interne,
fonctionnait également à cette époque. Elle permettait le

charriage du prisme d'accrétion sédimentaire des futures unités

préalpines et de la nappe du Tsaté («schistes lustrés piémontais»)

sur le prisme d'accrétion crustal (cp dans la fig. 4).

8. Conséquences sur la cinématique de propagation du front
orogénique tertiaire

Les parties sommitales des flyschs briançonnais. valaisans.

ultrahelvétiques et helvétiques sont caractérisés par des faciès
de melanges («wildflysch») qui documentent la propagation
des fronts orogéniques alpins durant le Tertiaire (Trümpy
1973: Matter et al. 1980). La décroissance régulière vers l'extérieur

de la chaîne de l'âge de ces dépôts souffrait d'une irrégularité

au niveau du domaine valaisan. Le complexe turbiditique

de la nappe préalpine du Niesen, assimilé à une unité
valaisanne externe, était principalement pris en compte pour
caractériser l'âge (Maastrichtien à Eocène moyen. Ackermann.

1986) à partir duquel ce domaine avait été dominé par
les structures compressives alpines. L'âge du flysch à blocs de
la Pierre Avoi corrige cette image (fig. 5) en restaurant une

régularité apparente de la progression du front orogénique et
incite à trouver une alternative à l'interprétation de l'activité
d'un dépôt-centre au Maastrichtien-Eocène dans le domaine
«valaisan externe».

Cette datation de l'unité de la Pierre Avoi contraint également

la position paléogène des futures nappes préalpines. Le

prisme d'accrétion sédimentaire issu de la subduction de la

Téthys alpine et formant actuellement la nappe des Préalpes
supérieures (Gasinsky et al. 1997: Stampfli et al. 1998) a incorporé

à sa base les nappes de la Brèche et des Préalpes
médianes, décollées sur différents niveaux d'évaporites triasiques.
L'ensemble de ce prisme de nappes sédimentaires. dont les

plans de décollement basai actifs sont à cette époque ceux de

la nappe des Préalpes médianes, ne peut pas encore avoir
dépassé la zone houillère interne, patrie des Préalpes médianes

plastiques (Escher et al. 1997) à l'Eocène-Oligocène
(fig- 4).

Elle contraint également l'âge du métamorphisme en
faciès schistes verts qu'ont subi les séries valaisannes ainsi que la

zone Houillère externe dont l'enfouissement ne peut débuter
qu'à partir de cette période.

9. Corrélations avec d'autres unités valaisannes internes

Vers l'Ouest, l'unité de la Pierre Avoi se poursuit au moins
jusque dans le Val Ferret où elle est relayée par l'unité des

Cols. De nombreuses analogies existent entre ces deux unités,
tant par la nature des flyschs qu'elles contiennent que par celle
des blocs ou écailles briançonnaises que ces flyschs emballent

NW Unité de zone
la Pierre Avoi Houillère externe

SE

-1 -^ ^'Ä&§äI SS-SS £5_W*$Za
C route M <^¦=>LUropéenne 0

^5r°ut_
"',,, '"l.l,

U)_

sm

Moh

isi Décollement basai des Préalpes médianes
tp* Décollement ductile de la croûte sup briançonnaise

0 10 20 30 km

Fig. 4. Profil interprétatif schématique de la zone de subduction crustale à

l'Eocène moyen (partie supérieurel-Oligocène basai sur la transversale du
Valais. Le flysch blocs de l'unité de la Pierre Avoi se dépose dans une fosse

au front du prisme d'accrétion crustal. Deux zones de décollement majeures
permettent respectivement: - cp' : la subduction des lithosphères briançonnaise
et européène sous la partie superficielle de la croûte briançonnaise décollée

(nappes sis socle du pennique moyen): tf ls- décollement slss Préalpes mé

dianes et le transport des unités préalpines superposées par dessus ces socles.

Partiellement d'après Stampfli et al. (1998).

(Antoine 1971). Il est donc vraisemblable que leur âge soit

apparenté.
Vers l'Est, l'unité de la Pierre Avoi peut être suivie

jusqu'en aval de Viège (Visp) où les failles de la ligne Rhône-
Simplon et les plis associés aux zones de cisaillement ductiles
bouleversent l'agencement structural prévalant plus à l'Ouest.
A Viège. une unité chaotique comportant des blocs ou des

écailles briançonnaises de même nature que ceux de la Pierre
Avoi occupe une position structurale semblable, entre la zone
de Visperterminen (Zone Houillère) et l'unité du Roignais-
Versoyen. Sa richesse en blocs ou écailles de roches vertes
(serpentinites. laves en coussins la distingue de l'unité de la

Pierre Avoi classique, raison pour laquelle elle a parfois été
assimilée plutôt au «Versoyen» (Jeanbourquin & Burri 1989).
Une comparaison plus serrée avec l'unité de la Pierre Avoi
devra néanmoins être tentée puisqu'il est désormais établi que
la bordure interne des unités valaisannes peut être occupée par
un flysch à olistolites marquant l'avancée du front d'accrétion
pennique à l'Eo-Oligocène.

Si cette connexion pouvait être établie, elle appellerait tout
naturellement d'autres corrélations avec des unités à blocs
également situées en bordure interne des flyschs valaisans (ou
«nord-penniques») et dont la nature des éléments détritiques
grossiers est toujours comparable (avec un contenu en roches

vertes très variable). La zone de Fäldbach intercalée entre
le flysch valaisan et la nappe du Monte Leone à l'Est du Col
du Simplon (Leu 1986) ainsi que les mélanges de Areau-
Bruschghorn et de Martegnas (Schmid et al. 1990). intercalés
entre le flysch nord-pennique et les nappes briançonnaises
externes de Schams, par exemple pourraient potentiellement
représenter des dépôts de front de prisme tertiaire apparentés
à ceux de l'unité de la Pierre Avoi.

Foraminifères paléogènes de la zone Sion-Courmayeur 427



y s LU
co (5) o>o O <

1- t- __: LU
-UJ

LU

<LU
!__ LU

LU
co
LU

cr
ce
LU

X __> X __: CL

co
CO UJ
if Z

-LU Q
cr-u-i
CL _>

OLIGOCÈNE
RUPÉLIEN

O EOCÈNE

PRIABOW-H
BARTONIEN

LUTÉTIEN

YPRÉSIEN

PALÉOCÈNE

^ SUPÉRIEUR

LU
cr
o

MAASTRICHTIEN

,9

-1,2,5: selon Matter& al. 1980S

3: selon Ackermann 1986

4: ce travail

"complexe chaotique" flysch
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dans la progression de la fosse de subduction
relativement à la plaque plongeante. Le flysch du
Niesen n'appartieni pas sédimentologiquement et

chronologiquement â ce type de dépôts.
Chronostratigraphie d'après Berggren & al. (1995).

10. Conclusions

La découverte de foraminifères planctoniques d'âge eocène

moyen (partie supérieure) à oligocène basai dans les

schistes de l'unité de la Pierre Avoi permet de dater la partie
médiane de cette unité. Ces schistes sont intercalés entre des

turbidites, des coulées de débris et des olistostromes déposés
dans une fosse liée à la subduction du domaine valaisan
(nordpennique) et de son substratum sous une partie de la croûte
briançonnaise décollée et incorporée au prisme d'accrétion
crustal. Cette datation fournit un point d'accrochage précieux
aux modèles cinématiques décrivant la progression des différents

fronts de chevauchements intra-penniques et donne un
âge maximal pour les transformations métamorphiques subies

par le flysch valaisan et les unités briançonnaises externes.
L'âge d'une grande partie de ce flysch valaisan (unité du

Roignais-Versoyen) reste toutefois inconnu.
Cette découverte devrait donner une nouvelle impulsion

aux recherches micropaléontologiques dans les terrains à

métamorphisme épizonal. Les implications de chacune des très

rares nouvelles découvertes de ce type sont en effet décisives
dans le choix des très nombreux modèles géodynamiques
disponibles.
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