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EUROPE

Un continent modele
Que se passe-t-il en matiere d'energies
renouvelables au-delä de nos fron-
tieres? Apercu des tendances.

Nos pays voisins ne misent pas tous sur les

memes energies renouvelables, loin s'en faut.

Dans 1'ensemble, toutefois, I'Union europeen-
ne se montre fermement decidee ä reduire ses

emissions de C02. Les progres dejä realises au
sein de TUE sont impressionnants. Dans le sec-

teur photovolta'ique ou la Suisse faisait autrefois

figure de pionniere, nous sommes aujour-
d'hui depasses par plusieurs pays.

II y a cinq ans, le Parlement europeen a decide

de lancer une campagne de promotion des

energies renouvelables. D'ici 2010, celles-ci de-

vront representer 12% de la consommation

energetique interieure brute de I'Union euro-

peenne (UE), un objectif ambitieux.

La campagne entend tout particulierement
soutenir les systemes photovoltaiques, les cap-
teurs solaires, les centrales eoliennes, les

centrales thermiques en montage-bloc avec chauf-

fage ä distance fonctionnant ä partir de

matteres premieres issues de la production de bio-

energies, la biomasse destinee au chauffage
des logements, les installations alimentees au

biogaz et les biocarburants liquides.

Toits solaires. Le programme allemand de

promotion des installations photovoltaiques
100 000 Dächer (100 000 toits) a suscite beau-

coup d'interet meme ici en Suisse. L'ltalie a

aussi repris cette idee dans son programme
10 000 tetti. Dans le meme domaine, toujours

en Allemagne, Elaboration d'un programme
10 000 facades solaires est actuellement ä

I'etude.

La ville allemande de Fribourg-en-Brisgau est

par ailleurs devenue un centre de competences

reconnu en matiere d'energie solaire par le

biais du Fraunhofer Institut für Solare

Energiesysteme und der Solarsiedlung (Institut Fraunhofer

des systemes bases sur l'energie solaire

et de l'habitat axä sur le solaire) au Schlierberg.

Energie eolienne. Ces dernieres annees, Energie
eolienne est celle qui a enregistre les plus forts

taux de croissance en Europe. En Allemagne,
eile a carrement explose. Les donnees fournies

par les autorites federates indiquent que 3%
de la production electrique allemande sont ge-

neres par des centrales eoliennes; en 2002, ce

secteur occuperait ä lui seul 46 000 personnes.

La poursuite de cette expansion semble dejä se

profiler, avant tout sur le littoral mais egale-

ment dans les Alpes, ä l'exemple du pare eolien

du Tauern, dans l'Oberzeiring autrichien. De-

puis l'automne 2002, onze eoliennes situäes ä

1900 metres d'altitude generent dans cette re¬

gion du courant electrique couvrant les besoins

de 15 000 menages.

Chaleur solaire. La France soutient l'installation
de capteurs solaires depuis l'an 2000. Jusqu'au

däbut de l'annee 2003, plus de 3000 installa-

teurs sanitaires avaient dejä ete formes et plus

de 7000 installations individuelles vendues grace

au Plan Soleil. A la fin de l'annee 2002, la

surface totale de capteurs installes en France

s'elevait ä 660 000 nf.

D'apres l'Agence de l'environnement et de la

maitrise de l'energie ADEME, la France possede

dejä la quatrieme plus grande superficie de

capteurs solaires europeenne derriere l'Alle-

magne, la Grece et l'Autriche. Depuis peu, la

France soutient egalement la production
electrique eolienne et solaire par des «bonifications

d'alimentation du reseau» inspirees de Celles

dejä appliquees en Allemagne.

Energie geothermique. En Italie, l'energie geo-

thermique represente la plus importante matiere

energetique renouvelable apres l'energie hy-

draulique. Au sud-ouest de Sienne (Toscane),

['exploitation des vapeurs naturelles du sous-sol

est presque ancree dans la tradition
locale: en 1914 dejä, ä Landerello, on

mettait en service la premiere usine

electrique produisant, ä partir de cette source

d'energie appelee «houille rouge»,
du courant destine ä l'industrie ainsi

qu'aux villages de la region.

Depuis, d'autres centrales geother-

miques furent construites dans cette

region. Dans les anciennes installations, de

l'eau d'abord injectee entre les couches

de röche brillante est ensuite restituee

dans un reservoir d'eau chaude. L'ltalie

est le pays de l'UE au plus grand poten¬

tes onze eoliennes
du Tauern-Windpark
d'Oberzeiring pro-
duisent du courant
pour 15 OOO menages

autrichiens.

L'opinion d'Henri Spychiger, agricul-
teur au Mont-Crosin dont ('exploitation

est situee tout pres de la plus

grande installation eolienne de Suisse:

«Ce type de production energetique
merite vraiment d'etre mieux exploi¬

ter». Un avis partage par la population
suisse. Un sondage realise ä la fin de

l'annde 2002 indique en effet que 89%
des citoyennes et citoyens sont favo-

rables ä l'energie eolienne.

Lageothermie utilise les flux thermiques

qui se propagent vers la croüte terrestre

depuis son noyau, oü la tempdrature
s'eleve ä 6000° C. Dans le monde entier,

son volume energetique represente 40
millions de kW. «Cette energie est aussi

vieille que la Terre», souligne Hans

Rickenbacher, secretaire de la Societe suisse

de la geothermie 55G. «Bien qu'en Suisse,

nous n'en soyons pour le moment

qu'aux toutes premieres tentatives, la

geothermie renferme un potentiel prati-

quement illimite de production d'electri-
cite et de chaleur».

Actuellement, les pompes ä chaleur

n'extraient l'energie gbothermique que
jusqu'ä une profondeur de 200
mätres. Dans la region de Bäle, un
premier forage de 5 km de profondeur
dans la croüte terrestre devrait per-
mettre d'exploiter les failles geolo-
giques naturelles.

L'energie hydraulique COUvre 60% de la

consommation suisse de courant
electrique. II s'agit done de la plus importante

source d'energie renouvelable de

notre pays. Tandis que 400 usines flu-
viales generent environ 3900 MW, 90
usines d'accumulation par pompage,
d'une puissance de crete de 7900 MW,

consacrent en priorite leur production
ä la couverture des pics de consommation

electrique.
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tiel gEothermique et l'extension de son exploitation

va se poursuivre ces prochaines annees.

Pompes ä chaleur. Les pompes ä chaleur, qui ex-

traient la chaleur ambiante de l'air, de I'eau ou

du sol, travaillent ä beaucoup plus basse

temperature. En Suede, en Allemagne et en Au-

triche, les autorites europeennes portent un in-

teret croissant ä l'exploitation de cette ressour-

ce geothermique.

En dehors de I'UE, la Suisse a acquis dans ce

domaine une reputation qui s'etend bien au-
delä de ses frontieres. Selon les donnees du

Groupement promotionnel suisse pour les

pompes a chaleur GSP, ce type de chauffage

occupait, en 2002, env. 45% du marche dans

le secteur de la construction de nouvelles mai-

sons individuelles.

Solution danoise. En cinq ans seulement, l'Tle de

villegiature danoise de Samso, qui compte 4300

habitants, est parvenue ä couvrir par le seul re-

cours ä des energies renouvelables la presque
totalite de sa consommation electrique. Des Eo-

liennes ainsi qu'une usine electrique solaire cen-

tralisee repondent ä l'ensemble des besoins

energetiqües de l'Tle. Une maison sur deux est

chauffee par des centrales de chauffage ä partir
de biomasse (paille et bois indigenes) ainsi que

par des installations solaires qui fournissent ega-
lement de I'eau chaude.

Une reconversion ä la consommation d'energies
renouvelables n'est exclue que pour le trafic mo-

torise. En compensation, une ferme eolienne est

en construction sur le littoral de l'Tle. D'ici

quelques mois, cette installation devrait fournir

plus d'energie au reseau que n'en consomment

sous forme de carburant et de diesel la totalite

des voitures, des tracteurs et des bateaux de

Tile. Le bilan energetique de l'Tle presentera ainsi

un exces de courant vert, qui pourra approvi-

sionner des chauffages Electriques.

Bois finLmdais. Dans les autres pays scandi-

naves, dont les forets s'etendent a perte de

vue, la principale source d'energie renouvelable

est le bois. Les dechets de l'industrie du bois

couvrent dejä une part non negligeable de

I'approvisionnement energetique. En principe,

cette proportion pourrait encore augmenter;

son evolution est toutefois etroitement liee au

developpement de l'industrie du bois.

Produits ä partir de bois de moiridre valeur, les

copeaux (bois dechiquete) offrent un potentiel
considerable. Actuellement, leur prix de revient

est encore nettement superieur ä celui d'autres

carburants. Pour atteindre leurs objectifs en

matiere de politique climatique, les autorites

finnoises misent neanmoins beaucoup sur le

developpement et la commercialisation de me-
thodes de fabrication moins coüteuses.

Ces nouvelles formes d'energie europeennes
ont un point commun: elles sont toutes utilisees

en Suisse, bien qu'ä beaucoup plus petite echel-

le que dans les pays situes en tete de classe-

ment. L'Office federal de I'energie suit done de

tres pres Involution de nos pays voisins. Aujour-
d'hui dejä, on constate en effet que le continent

europeen s'apprete ä devenir pour le reste de la

planete un modele en matiere d'exploitation

d'energies renouvelables menageant I'environ-

nement et prend done tres au serieux les

engagements acceptes par ses Etats ä la signature du

protocole de Kyoto.

Une des quelque 50
habitations «Plusenergie»
du lotissement solaire
du Schlierberg pres de
Freiburg (D)

Notre reseau electrique compte aussi

quelque 800 petites usines

Electriques soutenues par la loi sur
I'energie, d'une puissance maximale
de 1 MW. Bien que leur construction
coCite relativement eher, leur exploitation

s'avere tres profitable. Leur

part dans la production electrique
nationale atteint presque 1 %.
Avec le soutien de SuisseEnergie, Thomas

Köhli, ingenieur-mecanicien, est

en train de rEaliser la premiere vis

sans fin de Suisse, d'une puissance
d'environ 7 kW. L'electricite produite

par cette installation alimentera le

reseau des entreprises electriques
locales (EW Derendingen/SO) des juillet

2003. Non seulement ce Systeme est

novateur, mais il respecte parfaite-
ment le regne animal. «Les poissons
n'ont aucune peine ä nager ä tra-
vers!», s'extasie Thomas Köhli.

Peu gourmandes, les pompes ä chaleur

permettent de recuperer I'Energie
solaire parfaitement propre puisee dans

I'air, la terre et I'eau, pour un rende-

ment correspondant ä un multiple de

leur propre consommation electrique.
Si elles sont reliees ä un Systeme de

chauffage, se substituant aux energies
fossiles, elles contribuent ä la reduction

des emissions de C02. Pas moins
de 45% des nouveaux bätiments sont

Pompe ä chaleur

aujourd'hui EquipEs de cette nouvelle

technologie, un chiffre en nette
progression par rapport ä 1980 (14% des

nouvelles constructions de maisons

individuelles). En 2002, 74 005

pompes ä chaleur etaient dejä en
service en Suisse. Et leur rendement n'a

£a existe aussi...
Les pays possedant un littoral ou des
conditions geologiques particulieres
disposent de sources d'energie dont
la Suisse ne peut que rever...

Marees. En thEorie, les mers et les ocEans ac-

cumulent une quantite d'energie (houille bleue)

bien superieure ä la totality des besoins energetiqües

mondiaux. Difficile pourtant de I'exploi-

ter. Les installations les plus prometteuses sont

les usines qui gEnErent du courant electrique ä

partir des courants marins provoques par les

marees. Tout comme des eoliennes sous-marines,

elles sont amenagEes le long des courants

marins (par exemple le long du littoral du sud-

ouest de TAngleterre). Les usines maremotrices,

qui laissent I'eau s'ecouler sous une digue pour
exploiter ensuite son reflux ä marEe basse, sem-

blent actuellement peu rentables. Dans I'estuai-

re de la Ranee, prEs de Saint-Malo, en

Bretagne, une usine de ce type est en service de-

puis 1966; eile fournit son ElectricitE ä la proche

ville de Rennes.

Energie maritime. Selon les experts, les

vagues qui s'Ecrasent contre les cötes euro-

pEennes pourraient suffire ä couvrir plus du

double de la consommation EnergEtique totale

de la Suisse! Pour exploiter cette Energie maritime,

des premiEres centrales ont EtE construites

sur le littoral de l'Ecosse et des Agores. Elles gE-

nerent de TElectricitE selon le principe des co-
lonnes d'eau oscilbntes. Angleterre, Danemark

et Portugal Etudient des projets similaires.

Sources chaudes. L'lslande couvre la moitiE de

ses besoins EnergEtiques grace ä I'eau chaude

qui jaillit de son sous-sol volcanique. Plus de

15% de TElectricitE y est produite par des

centrales gEothermiques. L'eau chaude provenant
du sous-sol est Egalement utilisEe pour chauffer

directement 90% des maisons et de nom-

breuses serres, faciliter le dEgivrage des trottoirs

et des places de pare, tempErer I'eau dans les

piscicultures et fournir TEnergie thermique nE-

cessaire ä certains procEdEs industriels.

jamais cesse de croitre depuis 1995.

Un total de 491 828 mEtres de

sondes terrestres a ete pose en 2002.

Des motifs ecologiques ont motivE
Jeän-Bernard Chabloz, -ingenieur, ä

Equiper sa villa situee ä Saules (BE)

d'une pompe ä chaleur. «Je suis tota-
lement convaincu par cette solution,
car j'ai constate que le rendement
d'une pompe ä chaleur est trois ä

quatre fois meilleur que celui d'un

chauffage ä mazout conventionnel».

L'energie solaire est inepuisable et
disponible partout, mais pas en permanence.

Le potentiel energetique de la
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