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10 COMMENT gA MARCHE?

energie solaire
(photon)

Semi-conducteur de type n

Semi-conducteur de type p

La cellule photovoltai'que
Internet

L'energie solaire ä I'Office federal de

l'energie:

www.bfe.admin.ch/themen/

00490/00497/index.html?lang=fr

L'Association suisse des professionnels

de l'energie solaire:

www.swissolar.ch

SolarCH:

www.solarch.ch

Le potentiel de l'energie solaire pour la production d'electricite est enorme. En Suisse, recouvrir les

fagades et les toits adaptes ä l'aide de panneaux photovoltaiques permettrait de couvrir un tiers de

la consommation de courant. Mais au fait, comment fonctionne une cellule photovoltai'que?

Line cellule photovoltai'que transforme l'energie
de la lumiere en electricite. Cet effet, appele
effet photovoltai'que, a ete decouvert en 1839

par le physicien frangais Edmond Becquerel. II

aura fallu attendre plus de cent ans avant de

pouvoir observer les premieres applications dans

le domaine spatial.

Les cellules photovoltaiques actuellement sur le

marche reposent sur la technologie des semi-

conducteurs. Elles sont le plus souvent'compo-
sees de silicium (Si), l'un des elements les plus

repandus sur la Terre. D'autres types de technologies

et de materiaux, notamment les cellules

organiques, sont en cours de developpement
dans les laboratoires de recherche.

Un electron libre
Lorsqu'un rayon de lumiere frappe la surface

de la cellule photovoltai'que, son energie peut
etre transmise ä un electron. Si I'energie est

süffisante, l'electron est arrache de sa position
normale dans l'atome et vient se loger dans la

bände dite de conduction du materiau semi-

conducteur de la cellule. II devient alors libre

de se deplacer comme il I'entend. En quittant
sa position dans l'atome, l'electron cree ce que
I'on appelle un trou - equivalent ä une charge

positive - lä ou il se trouvait initialement.

Pour obtenir un courant electrique mesurable, il

faut empecher l'electron de retourner prematu-
rement dans un trou. Pour cela, il faut faire en

sorte que les charges negatives des electrons
soient maintenues separees des charges positives

des trous dans le materiau semi-conducteur.
Cette separation est possible si la cellule possede

un champ electrique permanent. Pour ce faire, la

cellule est construite ä partir de deux differentes
couches de semi-conducteurs dopes, c'est-ä-dire

contenant une faible quantite d'impuretes.

Grace ä des impuretes
L'une des couches contiendra des impuretes
choisies pour amener un surplus de charges
positives (semi-conducteur de type p) et I'autre un

surplus de charges negatives (semi-conducteur
de type n). Un champ electrique permanent est

cree dans la cellule en mettant en contact les

couches n et p. Des lors, l'electron libere de son

atome grace ä I'energie du soleil peut etre utilise

pour alimenter un courant electrique.
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