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BIBLIOGRAPHIE

Mackice ' Ocaoye. — Traité de Nomographie. — Théorie des abaques -
Applications pratiques, 1 vol. cr. in-8°, 480 p.; prix (broch¢) : 14 fr., relié

en cuir souple, 17 [r. . Paric, Gauthicr-Villars, 189g.

La Nomographic est la théoric des abaques ; ccux-ci ont pour but la repré-
sentation graphique cotde des lois mathématiques définies par des ¢quations
a un nombre quelcongue de variables. Telle est la définition que donne
M. d'Ocagne dans Uintroduction & son beau volume. Quoique le nom de cette
nouvelle seicnce ne date gue de 18gr. il y a certainement plus dun siecle
quon a commencé & construire des abaques, Petit & petit, la néeessité de
méthodes graphiques so faisant <entir. le nombre des abaques devint de plus
en plus grand : des méthodes de transformation furent découvertes. Mais ces
résultats ¢taient dissdmindés @ dans un mdémoire se trouvait un abaque utilisé
par les ingénicurs, dans un autre un théoreme fournissait une méthode nou-
velle. La néeessité dune théorie géndrale se faisait sentir, M. d’Ocagne a
réuni ces travaux Cpars of, en v joignant ses propres recherches, en a fait
un tout harmonicux. intéressant pour le mathdématicien et trés utile pour
l'ingénicur. Lautcur. ¢t ¢'est dnotre avis son grand mérite, a constamment
cherché & géndraliser. Il faudrait, comme M. d’Ocagne, ¢tre ingénieur ct
mathématicien pour juger sainement ce Jivee ; car, outre une foule de résul-
tats pratiques, il conduit & des mdéthodes théoriques générales.

Nous allons, par une bréve analyse, chercher a donner une idée du con-
tenu de ce volume de plus de 450 pages, Liauteur s’occupe tout d'abord des
¢quations & 2 variables ot de leur représentation par une ¢chelle abaque qui
constitue une échelle de fonetion.

Les dquations a 3 vaviables sont ensuite étudides dans un deuxiéme cha-
pitre. La théorie des abaques dits cartésiens est appliquée aux abaques de
multiplication, de 'équation trinome du troisiéme degré et du poids de la
vapeur dcau contenue dans lair. L anamorphose, déja introduite par un
exemple, est développde ct la forme des équations auxquelles cette transfor-
mation est applicable cst obtenuce ; citons parmi les applications un abaque
de tir, cclui des débits d'une riviere, des portées lumineuses, ete. Liemploi
des transparents est géadralisé et appliqué aux abaques dits hexagonaux. Le
fractionnement des ¢chelles permet de diminuer les dimensions de I'abaque.
Au moyen de I'homographie on’engendre tous les abaques a droites entre-
croisées d'une ¢quation donnde : ceci permet en particulier de transformer le
quadrilatére limitant la partic utile de l'abaque en un rectangle donné
d’avance, La forme géndérale des dquations reprdésentables par des abaques a
droites ou & cercles entre-croisés est ¢tablie; tels sont, par exemple, 'abaque
du fruit intéricur des murs de sout¢énement et celui des murs de souténement
pour des terres profilées suivant leur talus naturel. Le chapitre se termine

I




BIBLIOGRAPHIE 369

par Pintroduction des coordonnées polaires et leur application aux abaques
polaires. _

Le chapitre 1 traite de I'importante théorie des points alignés basée sur
le principe de dualité. Un fragment d'unc table graphique pour l’ar'pentag.e
des coupes, représentée au moyen de droites entre-croisées et de points ali-
gndés, montre clairement les avantages de cette derni¢re méthode. La cons-
truction directe des abaques a points alignés, leur transformation homo-
graphique et leur fractionnement sont établis. Les abaques & échelles
rectilignes, paralltles, concourantes ou non concourantes, sont étudiés en
général; les applications de cette théorie sont fort intéressantes, tels sont
de nouveaux abaques de multiplication, celui des moments d'inertie des rec-
tangles, des marches de troupes en colonnes, des distributions d’ecau, de la
correction barométrique, ete. Dans les abaques de I'équation du deuxiéme
degré, des lentilles plan-convexe, du volume du ballast, de I'équation du tri-
nome du troisi¢éme degré, de Péquation de Képler, ete., interviennent les
échelles curvilignes. La mdéthode des points alignés peutaussi étre appliquée
a la représentation de lois empiriques ; tels sont, par exemple, I'abaque de
la vitesse d’un train, du tir de siége ct des consommations théoriques d'une
machine & vapeur.

Les abaques & double alignement permettent de représenter des équations
& 4 variables; tels sont, par exemple, les abaques des poutres unifor-
mément chargées, de P'écoulement des gaz par des tuyaux, du nivellement
barométrique et de I'écoulement de l'eau dans les canaux découverts. Les
types d’équations représentables par des abaques & transversales circulaires,
& équerre et & paralleles mobiles sont obtenuns; tels sont les abaques des
levers tachéométriques et des murs de soutenement.

Le chapitre 1v traite des abaques accouplés et surtout de leur application
au calcul des profils de remblai et de déblai,

Quoique divers modes de représentation d’équations a plus de 3 variables
aient déja été obtenus, ces équations font 'objet du chapitre v. Les points
ct les lignes & 2 cotes sont tout d’abord définis, ainsi que les échelles
binaires. Les applications les plus intéressantes sont les abaques : de la
prime des porte-mire du nivellement général, des annuités, de la formule de
jauge de 'Union des yachts francais, des intéréts composés et de Uerrcur de
réfraction dans le nivellement géométrique. La méthode des points alignés
est appliquée aux points & 2 cotes dans les abaques des intéréts composés,
de la distance sphérique, de la trigonométric sphérique, des équations du
(roisicme el du quatriéme degré. En généralisant ce qui précede, Vauteur
arrive aux ¢léments A n cotes et aux échelles multiples; I'abaque de la dévia-
tion du compas est unc application de cette théorie, Dans une deuxié¢me par-
lic, les systémes mobiles & translation et & rotation sont étudids et appliqués
a la régle & caleul pour la traction d'une locomotive, aux abaques de la cor-
rection des mires ct de la lumiére diffusée. L’anamorphose logarithmique
fournit des abaques a translation ; tels sont, par exemple, ceux des équations
trinomes de degré quelconque ct des équations compléetes de degré 3, 4 et 5,

Par le nombre, la diversité et I'importance des applications, le chapitre v
est des plus intéressants pour l'ingénicur. On voit clairement dans ce cha-
pitre comment on pourra représenter par un abaque une équation a 2 varia-
bles. :

Le chapitre vi et dernier contient la théorie générale des abaques, I’au-
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teur les étudie tout d’abord aw point de vue de leur structure ; il définit les
contacts ¢t les abaques & plusicurs plans superposés, dont les abaques &
alignement, a translation et & rotation ne sont que des cas particuliers, Puis
les ¢quations géndrales répondant aux principaux types d'abaques sont ¢la-
blics. Dans ces dquations interviennent des fonctions arbitraires, qui sont
appelées les composantes du type d'équation considéré. Pour terminer,
M. d'Ocagne cherche comment on pourva former les fonclions composantes
et & quelles conditions ces fonctions scront toutes réelles.

Ce chapitre vi, purement théorvigue, s’adresse avant toutl anx mathdémati-
ciens et constitue la synthese de Pouvrage. Ainsi que le dit Pautenr dans
son introduetion, il englobe toutes les méthodes possibles de représentation
plane des ¢quations & un nombre quelcongue de variables. M. d’Ocagne
attive spéeialement attention des mathématiciens sur ce chapitre « en raison
des problemes intéressants dont il peut lear fournir la maticre ».

M. Lacosse (Zuorich).

Encyklopaedie der mathematischen Wissenschaften mit Einschluss
ibrer Anwendungen. — Mit Unlerstilzung der kaiserlichen und koeni-
glichen Akademien der Wissenschaften zu Minehen und Wien und der
keeniglichen Gesetlschaft der Wissenschaften zu Gotlingen, sowie anler
Mitwirkung zahlreicher Fachgenossen ; herausgegeben von Dr H. Burk-
narnT, o. Professor der Mathematik an der Universitit Zirich, und
Dr W, Fraxz Mever, o. Professor der Mathematik an der Universilil
Konigsberg i, Pr. En six volnmes gr. in-8° (prix da volume : environ
20 francs) B. G. Teubner, Leipzig, 18gg. — I'. 11, Axarnysrs, redigiert von
H. Burknaror, Evstes Heft. (160 5.)

Nous avons ddéja cu loccasion d'indiquer (Y), dans ses grandes lignes, le
programme adoplé pour cetle importante publication et nous avons donné
e plan détaillé da premicre volume dont les deux premicrs fascicules seuls
ont paru, Grice aux dispositions priscs par MM. Meyer ct Burkhardt les
deux premiers volumes pourront paraitre & peu prés simultanément.

Le présent fascieule donne la série des chapitres du sccond volume, entic-
rement consacré & Udnalyse. Avanl d’en donner le compte rendu nous repro-
duivons d'abord la liste des articles que doit comprendre ce volume, avec
les noms des collaborateurs chavgés de la rédaction de ses différentes par-
ties,

A. Axavysrs reeLLER GRrOsseN.

1. Grundlagen der allgemcinen Funktionenlehre : A, Pringsheim in

Minchen. — 2. Differential u. Integralrechn. @ A. Yoss 1. Wiirzburg, —
3. Bestimmte Integrale : G. Brunel in Bordeaux. — 4. Gewohnl, Differen-
tialgleichgn.: P. Painlevé in Paris, — 5. Particlle Differentialgleichungen :
1. v. Weber in Minchen. — 6. Kontinuvierliche Transformationsgruppen :
I.. Maurcr in Tibingen. — 7. Randwertaufgaben @ a) Gewohnliche Differen-

tialgleichungen : M. Bécher in Cambridge, Mass; b) Particlle Differential-
gleich. d. Potentialtheorie : H. Burkhardt in Zirich uud YW. Fre. Meyer in
Konigsberg ; ¢) Andere partielle Differentialgleichungen @ A, Sommerfeld in

(') Yoir L Enseignement mathcmalique, w2, p. 141 & 144 ;5 1800,
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Clausthal. — 8. Reihenentwickelungen : I, Burkhardt in Zirich und A.
Sommerfeld in Clausthal, — q. Variationsrechnung : A. Kneser in Dorpat,

B. Axipysis KOMPLEXER GROSSEN.
1. Allgemeine Funktionenthcorie : Y. F. Osgood in Cambridge, Mass, —
9. Algebraische Funktionen und ihre Integrale : W. Wirtinger in Inns-

bruck. — 3. Bestimmte Integrale : H. Burkhardt in Zirich, — 4. Lineare
Differentialgleich.: H. Burkhardt in Zirich., — 4 b. Kugelfunktionen u. dgl.:
A. Wangerin in Halle. — 5. Nichtlincare Differentialgleich, : P. Painlevé in
Paris. — 6. Umkehrfunktionen : a) Elliptische Funktionen @ W. Harkness
in Bryn Mawr Coll., Pa; b) Abel'sche Funktionen : W, Wirtinger 1. Inns-
bruck ; ¢) Automorphe Funktionen : R. Fricke i, Braunschw. — 7. Theta-

fuuktionen : A. Kraser in Strasshurg und W. Wirtinger in Innsbruck. —
8. Funktional-Gleichungen u. Operationen : S. Pincherle in Bologna.

Ce fascicule comprend les trois premiers articles de la lettre A, Le pre-
micr (p. 1 4 53), consacré aux notions fondamentales de l'étude des fonctions.
est rédigé par M. A. Pringsheim. Dans la partie hislorique Vauteur passc
en revue les phases par lesquelles a passé la notion de fonction depuis le
sens que lui a donné Euler jusquiau cas tout & fait général défini par Divi-
chlit, Puis il examine successivement ce que U'on entend par valeur limite,
valeur infinie, fonction continue, fonction différentiable et forme indétermi-
née. Viennent ensuite les définitions velatives aux discontinuildés et aux sin-
gularités d'une fonction, L’article se termine par un paragraphe consacré au
as géndral dune fonetion de plusieurs variables.

Dans le scecond article M., A. Voss présente un résumé du calcul
différentiel et intégral. 11 expose d'abord la notion de dérvivée d'une fone-
tion d'une variable et le théoréme des aceroissements finis ; puis il passe an
cas d'une fonction de plusicurs variables : dérivées particlles, différenticlle
totale, dérivées partielles d'ordre supérieur. Le paragraphe consaeré aux
applications contient les proprié¢tés qui ont trail aux développements d'une
fonction d'une ou de plusicurs variables; dans cet exposé il est tenu comple
des travaux récents de Scheeffer, Peano, Stolz, Dantzer et d'autres. On passe
ensuile au caleul intégral. Liauteur résume, pour le cas des fonetions dunc
variable, les proprié¢tés fondamentales des intégrales inddéfinies, puis celles
des intégrales finies avee les deux théoremes de la moyenne. Puis, il aborde
le cas général d'une fonetion de plusicurs varviables., Les thdéorémes de
Green et de Stokes, ct la différentiation & indices quelconques font I'objet
d'un paragraphe spéeial.

M. Voss n'a pas omis de consacrer quelques pages aux intégrateurs, aux
intégraphes et & l'analysateur harmonique (!). D'apres lai lintégrateur
Amsler, dont le premier modele remonte a l'annde 1854, reste toujours le
meillear an point de vae de la simplicite et de Vélégance, Clest en effet aussi
le plus vépandu; on le trouve, en Allemagne surtout, cnlre les mains de

1 C L antel e . 1 : L o
') Nous saisissons cetle occasion pour exprimer noire élonnement au sujet de
] ignorance complete dans laquelle on laisse encore bien des éludiants, méme dang
losre_(:olo‘s tCCbll‘lqﬂC.S, pour tout ce qui concerne ces instruments. 11 ¥ a la des
applicalions trés simples des nolions enscignées dans les cours d’analyse ot de
meécanique. Il est vrai que dans bien des établissements la collection des modales

| < - - ol o B T N - v , . , . . L
cbinstruments deslinés & I'enseignement mathématique ne se réduit encore gucre
qua un compas ! et encore!
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beaucoup d'ingénicurs et d’architectes et dans bien des administrations pour
le cadastre.

Ce fascicule se termine par la premicre partic du chapitre relatif aux
intégrales définies. M. Bruncl y fait Pexposé des théorémes géndraux con-
cernant les intégrales définies, les intégrales définics géndéralisées d’apres
Riemann ct Jordan, ainsi que les différentes définitions que Uon donne de Ja
fonction T' (a).

Il n'est guere besoin d'ajouter que tous les théorémes, ainsi que les auteurs
cités sonl accompagnds des indications bibliographiques destindes & per-
mettre au lecteur de recourir aux mdémoires originaux,

H. Fenr.

Boury (E), professcur & la Faculté des Sciences de Paris. — Progrés de
PElectricité. Oscillations hertziennes. Rayons cathodiques et
rayons X (II¢ Supplément an Cours de physique de l'Ecole Polytechnique,
par Jaxix et Boury). In-8, avee 45 fig. et 2 pl.; 189g. 3 fr. 5o,

Les progres de I’électricité, dans ces derniéres années, justifient, & coup
sur, ce Volume supplémentaire du Cours de Physique de Jamix et Boury.
L’Auteur a, du reste, traité la question d'une facon tout a fait indépendante
da Cours lui-méme, de sorte que c'est véritablement une situation de la
Science d¢lectrique, & ce jour, qu’il a présentée an public. Il est inutile de
dirc que les oscillations hertziennes, les rayons cathodiques ct les rayons X
ont ¢té dtudiées comme il convient dans ce nouvel ouvrage,

Voici les titres des neuf chapitres que comprend ce volume :

1. Généralités, — 11. Appareils ¢t méthodes de mesures; systémes d’uni-
tés. — 1. Electrolytes, dié¢lectriques. — 1v. Magnétisme. — v. Courants
alternatifs, Moteurs & courants alternatifs. — vi1. Courants de haute fré-
quence. Vitesse de propagation des perturbations instanlanées. — vir, Oscil-
lations hertziennes. — vim. Décharge disruptive, — 1x. Les rayons catho-
diques ct les rayons X,
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Comptes rendus des séances de ’Académie des sciences, t. CXXIX;
Paris, Gauthicr-Villars, 189q.

No 1 (3 juillet). — L., Prcarr : Sur la suppression des essais, dans le cal-
cul des orbites paraboliques. — E.-O. Loverr @ Sur les transformations des
droites. — C. Gurcaarp : Sur leés surfaces de M. Voss. — L VAVASSEUR :
Les groupes d’ordre 16 p, p ¢tant un nombre premier impair. — P. Paix-
Leve : Sur le développement d’une branche uniforme de fonction analytique
en série de polynomes. — L. Goursar : Sur deux équations intégrales du
sccond ordre. — J. Frepmory : Sur une classe d’équation aux dérivées par-
tielles. — N. Sartykow : Considérations sur les travaux de MM. S. Lie et

A. Mayer.
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