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Seite zu bearbeiten, von dieser Seite bearbeiten
zu lassen, ein Instrument zur Verfiigung zu stel-
len, mit dem die Geschichte des Eisens in der
Kulturentwicklung erforscht werden konnte. Es
entstand bei ihm die Idee dieser Eisen-Bibliothek.
Ich habe in seiner Hinterlassenschaft Notizen ge-
funden, aus denen seine Ideen hervorgingen: «Die
Bibliothek hat nicht nur technischen und techno-
logischen Charakter, sie ist technik- und kultur-
geschichtlich und mahnt uns, ehrfiirchtig der Man-
ner zu gedenken, die vor uns waren und das
Eisen zu einem der wichtigsten Triager unserer
Zivilisation zu entwickeln vermochten.» Diese Bi-
bliothek war schon lange sein innerstes Anliegen,
und noch aus einem andern Grunde wurde sein
Wunschbild zu einem erstrebenswerten Ziel. Wie
Sie alle wissen, wurden im letzten Weltkrieg in
Deutschland und England sehr viele Biicher zer-
stort. Man spricht von 20 Millionen, und da
dachte er sich: « Wenn hier auf neutralem Boden
eine Eisen-Bibliothek gegriindet wiirde, so wiirde
diese gewissermassen ein Refugium fiir die Wis-
senschaft, fiir die Eisengeschichte, das auf abseh-
bare Zeiten hinaus in der uniibersichtlichen Zu-
kunft, die Europa damals bevorstand, bewahrt
werden konnte.» Dass die Firma Georg Fischer
AG. fiir die Grindung einer solchen Eisen-
Bibliothek pradestiniert war, war gegeben, stand
doch am Anfang ihrer Firmengeschichte Johann
Conrad Fischer, der anfangs des 19. Jahrhunderts
zu unseren bedeutendsten Metallurgen gehorte.
Die Eisen-Bibliothek wurde 1948 gegriindet. Es
wurde sofort mit der Sammlung der einschldgigen
Literatur begonnen. Ernst Miiller fand tiichtige
Mitarbeiter und Berater, so dass der Biicher-
bestand rasch anwuchs. Die Idee lag nahe, sie hier
unterzubringen, da man damit beschaftigt war,
die Klosterrdumlichkeiten des Klosters Paradies,
das die Georg Fischer AG. 1918 erworben hatte,

zu renovieren. Und die Gelegenheit wurde dazu
beniitzt, diese Riume fiir die Eisen-Bibliothek
einzurichten und auszubauen. Im Jahre 1952
wurde die Bibliothek dann eingeweiht. Damals
waren schon 8000 Bénde vorhanden. Thr Bestand
ist gegenwirtig auf 19000 angewachsen. 72%p
sind fachméannisch katalogisiert, nach Autoren
und sachlichen Gesichtspunkten.

Aus der Beschiftigung mit dem Eisen und aus der
Tendenz, die Ernst Miiller hatte, die Bibliothek
nicht in museumhaftem Zustande zu belassen,
sondern sie moglichst nutzbringend auf dem Ge-
biete des Eisens zu gestalten, erwuchs dann auch
die Idee dieser Tagung. Es war immer Ernst Miil-
lers Freude, wenn von den technischen Wissen-
schaften, von der Geschichtswissenschaft in zu-
nehmendem Masse von der Bibliothek Gebrauch
gemacht wurde. In neuerer Zeit wurde die Biblio-
thek hauptsachlich beniitzt von den Bearbeitern
von Firmengeschichten, dann auch von verschie-
denen Tagungen, die sonst den Weg nicht hierher
gefunden hatten. So besuchte 1952 der Geschichts-
ausschuss des Vereins deutscher Eisenhiittenleute
unsere Bibliothek, wodurch neue Beziehungen
geschaffen werden konnten.

Es ist tragisch, dass Ernst Miiller vorzeitig ab-
berufen wurde und diese Tagung nicht mehr
erleben konnte. Ich darf ihn wieder zitieren:
Diese Tagung sollte nach ihm «eine zwanglose,
freundschaftliche Zusammenkunft von Minnern
sein, die irgendwie mit dem Eisen wirtschaftlich
oder wissenschaftlich verbunden sind». Er sah
auch weitere Tagungen vor, die nicht unbedingt
im Kloster Paradies selbst abgehalten werden
miissen.

Ich méchte nun Prof. Dr. R. Durrer in diesem
Kreise ganz besonders begriissen und ihm herz-
lich dafiir danken, dass er sich bereit erklirt hat,
zu uns zu sprechen.

«DAS EISEN IN DER WELT UND BEI UNS», ZUSAMMENFASSUNG DES VORTRAGES VON

PROF. DR. R. DURRER

Die Bedeutung des Eisens fiir uns Menschen er-
gibt sich schon aus den Erzeugungszahlen. Gegen-
wirtig werden etwa eine Drittelmilliarde Tonnen
Eisen — knapp neun Zehntel Stahl, stark ein
Zehntel Gusseisen — gewonnen. Die Produktion
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von allen anderen Metallen liegt je unter fiinf
Millionen Tonnen jahrlich, wobei das in dieser
Reihe an erster Stelle stehende Mangan zu mehr
als neun Zehnteln fiir die Eisenherstellung ge-
braucht wird. Ausser diesen beiden Metallen lie-



gen nur noch vier mit ihrer Jahresproduktion
iiber je einer Million Tonnen: Aluminium und
Kupfer mit je drei bis vier und Blei und Zink mit
je zwel bis drei Millionen Tonnen.

Der Wert des jahrlich erzeugten Eisens, auf Roh-
stahl und Roheisen bezogen, betrigt etwa 60 bis
70 Milliarden Schweizerfranken, der von Alu-
minium und Gold je etwa ein Zehntel hiervon.
Nach weitgehender Verarbeitung, beispielsweise
zu feinsten Uhrenteilchen, kostet Eisen ein Viel-
faches von Gold.

Im Weltdurchschnitt wird das Eisen rund zu je
der Hilfte aus Erz und aus Schrott gewonnen.
Unter Einschluss der Verluste werden jihrlich
rund 200 Millionen Tonnen neues Eisen, d. h.,
Eisen aus Erz im Gegensatz zu Eisen aus Schrott,
erzeugt. Diese ungeheuren Mengen gehen auf die
jiingste Vergangenheit zuriick, und sie werden
nach menschlicher Voraussicht noch gewaltig zu-
nehmen.

Birgt die Erde in den zuginglichen Teilen ge-
niigend Vorrdte, um die Menschheit auf lange
Sicht mit Eisen zu versorgen? Diese diinne Schale
besteht zu rund der Halfte aus Sauerstoff in Form
von Oxyden, zu etwa einem Viertel aus Silizium,
zu etwa 8% aus Aluminium und zu etwa 5%0 aus
Eisen. Aluminium ist also das am haufigsten vor-
kommende Metall; aber auch das Eisen mit einem
Zwanzigstel tritt in so ungeheurer Menge auf,
dass ein Mangel nicht zu befiirchten ist. Da jedoch
heute nur eisenhaltige Mineralien mit mehr als
20%0 Fe, meist erheblich mehr, verhiittet wer-
den, und diese «Eisenerze» im Rahmen der
Menschheitsgeschichte verhéltnismissig bald auf-
gebraucht sein werden, stehen fiir die weitere
Zukunft nur eisendrmere Erze zur Verfiigung,
deren Verarbeitung eine Umgestaltung der Ge-
winnungsverfahren nétig macht, Eine weitere
Ursache fiir diese Anderung ist der Umstand,
dass auch die Kokskohle, auf der neben dem Erz
heute praktisch die Eisengewinnung beruht, nur
beschrinkt vorhanden ist.

Wenn auch fiir die niachsten Generationen insge-
samt von diesen beiden Rohstoffen noch genug
zur Verfiigung steht, werden sie doch schon ort-
lich knapp; so miissen sich beispielsweise die Ver-
einigten Staaten in immer grosserem Umfange
im Ausland mit Eisenerz eindecken.

Nach menschlicher Voraussicht wird der Eisen-
bedarf der Menschheit — augenblicklich stark
100 kg je Kopf und Jahr — weiterhin steigen
mit der Zunahme der Bevolkerung — gegen-
wirtig fast 50 Millionen Menschen jahrlich —

und der zivilisatorischen Entwicklung, vor allem
der technisch zuriickgebliebenen Vélker. Diese
bauen jedoch ihre Eisenindustrie selbst auch stark
aus, so dass sie auf lange Sicht ihren steigenden
Bedarf immer mehr selbst decken und teilweise
auch zur Ausfuhr iibergehen werden. Das in
dieser Hinsicht interessanteste Beispiel diirfte
China sein.

Die Gewinnung des Eisens basiert auf oxydischen
Eisenerzen, die mit Kohlenstoff — meist in Form
von Koks — verhiittet werden, d. h., die Eisen-
sauerstoff-Verbindungen werden mit Kohlenstoff
reduziert. Die fiir diesen Prozess erforderliche
Wirme wird durch Verbrennen weiteren Kohlen-
stoffs erzeugt, so dass dieser eine chemische und
eine thermische Aufgabe hat (Reduktions- und
Heizkohlenstoff). Etwa 99% des gesamten Eisens
werden auf diese Weise im Hochofen gewonnen,
und so wird es wohl auch noch einige Zeit bleiben.
An wenigen Orten ist es vorteilhafter, die Warme
mit elektrischer Energie hervorzubringen. Diese
Arbeitsweise hat trotz mancher Vorteile erst
einen ganz bescheidenen Anteil an der Gesamt-
verhiittung, weil in den eigentlichen Eisengebie-
ten die «elektrische Kalorie» gegeniiber der
«Kohlekalorie» noch zu teuer ist. In dem Masse,
wie es durch Vorbehandlung des Méllers gelingt,
den Energieverbrauch zu mindern, wird das elek-
trische Verhiitten grossere Bedeutung erlangen;
vor allen Dingen wird dies dann zutreffen, wenn
elektrische Energie unter giinstigeren Bedingun-
gen im Verhiltnis zur Kohle zur Verfiigung steht
als heute, und diese Zeit wird kommen.

Der Hochofen und auch der Elektro-Verhiittungs-
ofen liefern Roheisen. Da die Menschheit jedoch
das Eisen vorwiegend in Form von Stahl ver-
wendet, wird auch der grosste Teil des Roheisens
in Stahl iibergefiihrt. Dieses «Frischen» besteht
in einer mehr oder weniger umfangreichen Be-
seitigung der Begleitelemente; sie werden her-
ausgebrannt. Beim Verhiitten wird der Sauerstoff
durch Kohlenstoff entfernt, beim Frischen der
Kohlenstoff (neben anderen Begleitelementen)
durch Sauerstoff. Beim Verhiitten wird dement-
sprechend mit Kohlenstoffiiberschuss, beim Fri-
schen mit Sauerstoffiiberschuss gearbeitet.

Bei den «klassischen» Verfahren, dem Verhiitten
im Hochofen, dem Frischen im Konverter und
im Herdofen, wird der Sauerstoff vorwiegend in
Form von Luft verwendet, die uns in praktisch
unbeschrinkter Menge zur Verfiigung steht. Die
Luft als Frischmittel hat aber grundsitzliche
Nachteile. Der fast 80%0 betragende Ballast ver-

63



diinnt nicht nur den Sauerstoff; er wird auf hohe
Temperaturen erhitzt und entfiithrt so dem Ofen
gewaltige Wiarmemengen. Aus diesem Grunde
kann beispielsweise lediglich ein kleiner Teil des
Roheisens im Konverter gefrischt werden und
betrigt deshalb der Anteil des Siemens-Martin-
Ofens an der Weltstahlerzeugung rund 809,
des Ofens, dem Shakespeare, wire er ihm schon
bekannt gewesen, den Namen «Viel Larm um
Nichts» gegeben hitte.

Solange keine besseren Verfahren bestanden,
kamen nur diese klassischen in Betracht, und sie
wurden denn auch technisch vervollkommnet. In
unserer Zeit bahnt sich jedoch eine Wandlung an,
die den Ballast auszuschalten bestrebt ist. Hier-
fiir bestehen zwei Wege: Die Verwendung von
hochhaltigem Sauerstoff und die von elektrischer
Energie. Beim Verhiitten steckt diese Evolution
noch in den Anfingen, beim Frischen hat sie sich
bereits industriell durchgesetzt.

Wird zum Frischen gasformiger Sauerstoff ver-
wendet, so geniigt die durch die Oxydation der
Begleitelemente des Roheisens erzeugte Wirme
zur Durchfithrung des Prozesses; wird mit ge-
bundenem Sauerstoff (Erzsauerstoff) gefrischt,
so ist zusitzliche Wirme erforderlich, die aber
nicht mit Brennstoff und Luft, sondern mit elek-
trischer Energie hervorgebracht wird. Das Ver-
blasen mit Sauerstoff wird bereits an zahlreichen
Stellen der Welt ausgeniitzt; das Frischen mit
Erzsauerstoff im Elektroofen, zwar auch betriebs-
reif, steckt im Hinblick auf seine industrielle An-
wendung noch in den Anféngen.

Das Frischen im Elektroofen, wobei sozusagen
die Sauerstoffabrik in den Stahlofen verlegt wor-
den ist, zeigt noch eine weitere Entwicklungs-
moglichkeit. Das Eisen des Frischerzes wird wéh-
rend des Prozesses in Freiheit gesetzt und vom
Stahlbad aufgenommen. Diese Arbeitsweise ist
die einzige sogen. direkte Stahlgewinnung, bei
der in einer Arbeitsphase das Erz des Eisens in
gebrauchsfahigen Stahl ubergefiithrt wird. Ein-
gehende Versuche haben gezeigt, dass es moglich
ist, mehr Frischerz zu setzen als zur Entfernung
der Begleitelemente des Roheisens erforderlich
ist, nur muss natiirlich eine entsprechende Menge
Kohlenstoff zur Reduktion hinzugefiigt werden.

Die Arbeiten sind bis zu einem Zubrand von etwa
einem Drittel betrieblich erfolgreich durchgefiihrt
worden, wobei vorteilhaft sowohl Erz als auch
Kohle feinkornig verwendet werden. Dieses Ver-
hiitten im Elektrostahlofen bietet bemerkens-
werte Moglichkeiten zur unmittelbaren Verwer-
tung kleinstiickiger Rohstoffe.

Eine weitere Moglichkeit der Eisengewinnung
wird in den letzten Jahren vielerorts behandelt,
die direkte Stahlgewinnung. Soweit sie sich auf
die Herstellung besonderer Giiten bezieht, ist ihr
Wert — zumindest fiir besondere Gebiete — be-
reits erwiesen. Ihre Bedeutung fiir die Massen-
produktion ist — abgesehen vom Roheisenerz-
Verfahren, besonders im Elektroofen — dagegen
noch nicht abgeklirt. Dabei handelt es sich im
wesentlichen um Gasreduktionsverfahren, d. h.,
um die Herstellung von Eisenschwamm. Der nie-
drigeren Arbeitstemperatur entsprechend verlau-
fen die Prozesse viel langsamer als bei der Erzeu-
gung fliissigen Eisens; hinzu kommen die Schwie-
rigkeiten bei der Trennung von Metall und Gang-
art und beim Einschmelzen des Schwammes.

In unserem Lande ist die Eisengewinnung wirt-
schaftlich nicht leicht. Gegenwirtig wird der Stahl
praktisch ausschliesslich aus Schrott gewonnen.
Der Schrottanfall ist jedoch im Verhiltnis zur
Kapazitit zu klein, abgesehen von seinen in
mancher Hinsicht ungiinstigen Eigenschaften.
Eine gewisse eigene Eisenversorgung ist fiir jedes
selbstindige Land erforderlich — und diese Not-
wendigkeit hat sich bei uns besonders in Not-
zeiten deutlich erwiesen. Unsere Eisenerzeugung
ist mit rund einem Fiinftel des Bedarfs eher zu
niedrig; wir kénnen sie auf lange Sicht nur auf-
rechterhalten und gegebenenfalls erhdhen, wenn
wir «neues Eisen» produzieren, d. h., wenn wir
verhiitten. All diese Schwierigkeiten, auch die
eventuell von einem europiischen Zusammen-
schluss noch weiter zu erwartenden, kénnen nur
iiberwunden werden, wenn wir die fiir die Ge-
gebenheiten unseres Landes zweckmissigsten
Methoden ausfindig machen, wenn wir uns nicht
nur die neuzeitlichste metallurgische Erkenntnis
zunutze machen, sondern womoglich ihr sogar

vorauseilen.
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