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IV. Messungen an Binniten

Da die Literatur nur wenig Binnite in naturgetreuer, verzerrungs-
gerechter Ausbildung gezeichnet enthilt, wurde bei der Revision und
Messung auf diesen Umstand besonderes Gewicht gelegt, ohne Riick-
sicht darauf, daB durch die genauere Kantenerfassung der Einzel-
flichen (in Bezug auf ihre effektive Linge) ein erhohter Arbeitsauf-
wand nicht zu umgehen war. Die gnomonischen Projektionen sind im
Institut deponiert. Ersatzweise werden hier die stereographischen
Skizzen beigefiigt. — Das gnomonische Grundnetz des Binnit fiir den
reprasentativen Bereich zwischen (001) und (111) findet sich nach-
stehend, (Abb. 1).
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Abb. 1. Grundnetz des Binnits in gnomonischer Darstellung. Reprisentativer Bereich
zwischen (001) (101) (111) und (011). Die Hauptflichen sind durch Kreise gekenn-
zeichnet.

Es ergibt sich die folgende Gliederung des IV. Kapitels :

1) Zundchst wird als beispielhaft der Kristall 568/1 beschrieben.
Seine stereographische Projektion wird mit einem idealisierten Binnit
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verglichen ; (Abb. 2). Parallelperspektivische Zeichnung von 568/I :
(Abb. 3).

2) Es folgen (gekiirzt) die Angaben zu den 6 Kristallen 561, 567,
568/111, 568/V, 571/7. 741. Die stereographischen Projektionen sind
in der Abb. 4 gesammelt. Parallelperspektivische Zeichnungen : Abb.
5-10.

3) Erwidhnt wird sodann die unabhingig von dieser Dissertation
erfolgte Messung des Binnits B 240, deren Daten in den « Studien IV »
gegeben werden. Vgl. Photographie in « Studien 1 ».

4) Es schlieBen sich die Revisionsnotizen weiterer Binnite an, so-
weilt diese bei der statistischen Auswertung des V. Kapitels beriick-
sichtigt wurden. Diese Kristalle haben zumeist Abb. in der Literatur.

5) Am Schlull des Kapitels sind die neuen Formen zusammenge-
stellt.

1. B 568/I als beispielhafter Kristall im Vergleich zum « Idealbinnit »

Als typisches Beispiel einer Revision mag die Vermessung des Binnit
B 568 I dienen. Dieser etwa 3,5 mm grolle lose Kristall ist allseitig aus-
gebildet und liefert ungefidhr die Flichen, die an charakteristischen Bin-
niten zu erwarten sind.

In der Abbildung 2 sind daher die an diesem Kristall gefundenen
Flachen einer idealisierten Binnitausbildung gegeniibergestellt.

Unser Kristall zeigt fast keine Atzerscheinungen. Daher haben alle
Flichen einen sehr starken Glanz. Die Atzerscheinung ist nur so stark,
daB3 die am leichtesten angreifbaren Flichen, diejenigen der Form
—(211), gerade eben matt bzw. sehr eng parallel der Kante dieser
Tristetraederflichen mit dem negativen Tetraeder gestreift erscheinen.
Interessant ist dieser Kristall wegen seiner zahlreichen Vizinalflichen
und wegen des Vorherrschens der Form + (743) vor + (321). Zu einer
solchen Erscheinung bemerkt Goldschmidt in Z. Krist. 28, S. 421 :
« Es sind Erscheinungen beobachtet, dall flichenbildende Krifte
(Punkte) auf benachbarte ablenkend wirken, indem sie solche zu sich
heranzuziehen suchen ; dal3 Zonen ... die Punkte einer vorbeistreichen-
den oder unter spitzem Winkel geschnittenen Zone zu sich ablenken,
dall ein starker Punkt eine vorbeistreichende Zonenlinie kriimmt.



B 568/ 1

Abb. 2a. Stereographische Skizze der Oberseite des Binnit 568/I als Beispiel einer
eftektiven Tracht. — Die parallelperspektivische Zeichnung siehe auf Abb. 3.

100

Abb. 2b. Stereographische Skizze eines idealisierten Binnits unter Betonung der He-
miedrie.

13



Solche Ablenkung bringt Punkte hervor, die sich vom typischen Ort
etwas entfernen, sowie krumme Fliachen. »

Der Kristall wurde von Baumhauer 1897 in Z. Krist. 28, S. 546 als
Kristall I beschrieben und in seiner Fig. 4 in idealisierter Weise als
Kombination der Formen (100), (110), + (211) und + (111) darge-
stellt. Er fand die Formen : (100) ; + (111) stark glinzend, unvollzih-
lig; — (111) groBer als + (111), stark glanzend ; (110); + (211) glinzend;
—(211) matt bzw. gestreift parallel — (211): — (111) ; ferner + (611), +(711),
+ (35.2.2), + (76.1.1) und die « Vizinale » + (665).

Diese Formen haben sich bei der Revision bestitigt und werden mit
den zusitzlich gefundenen Formen in der nachfolgenden Formen-
Ubersicht aufgefiihrt.

In die Zeichnungen der Kristalle sind zur Orientierung einige Indizes
eingetragen worden. In den stereographischen Projektionen wurde
davon abgesehen. Die den MeBunterlagen beigefiigten Originalzeich-
nungen und Originalprojektionen enthalten die Flichennummern, so-
daBl man sich iber jede einzelne Position orientieren kann. Dies gilt
generell fir alle nachstehend erwdhnten Binnite. Es sei auch wieder-
holt, dal3 die nachfolgende Liste nur den Extrakt der im vorigen Kapi-
tel besprochenen MeBprotokolle darstellt. Erst durch die dort aufge-
fiihrten Signalgiiten und speziellen Bemerkungen 1d6t sich eine adi-
quate Bewertung der Flachen durchfiihren. Dies mége man beim Stu-
dium der Auswertungstabellen des V. Kapitels beriicksichtigen.

Formeniibersicht
(Der Bruch bezieht sich auf die Flichenerwartbarkeit E).

Wiirfel (100) 5/5. Tetraeder + (111) 2/2; — (111) 2/2.  Rhomben-
dodekaeder (110) 8/8.

Tristetraeder (hkk): +(211) 8/8, —(211) 8/8.  +(76.1.1) 3/5,
- (76.1.1) 2/5 neu. +(28.1.1) 1/5, —(28.1.1) 2/5. +(35.2.2) 3/6.
+(911) 1/5.  +(711) 2/5.  +(611) 6/7.  + (411) 1/5. —(411) 1/5 neu.
+ (311) 3/6, — (311) 4/7. + (12.5.5)2/6, —(12.5.5) 1/6 neu. +(17.10.10)
2/6. —(855) 1/6 neu. —(322) 3/6 neu. - (988) 2/6 neu.

Deltoiddodekaeder (hhl): + (665) 1/6.  + (332) 3/6, —(332) 1/6.
+(552) 3/6, —(652) 1/6.

Tetrakishexaeder (hkO): (25.1.0) 4/13 neu. (910) 1/13 neu. (310)
2/13.  (210) 5/13.
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Hexakistetraeder (hkl): +(743) 14/14, —(743) 2/12 neu. +(321)
fraglich, —(321) 4/12. +(965) 6/12. +(651) 3/12. + (732) 1/12 neu.
—(11.10.1) 3/12 neu. + (10.5.2) 1/12.

Bemerkungen

1) Die Wiirfelflichen sind von einem ganzen Hof von Flichen in
der Richtung der vier sich in thnen schneidenden Hauptzonen umge-
ben. Auffallend ist die grofle Anzahl von positiven Tristetraedern
z. B. bei der Fliche (001), wo der Horizontalbalken des Signalkreuzes
in einem Winkelbereich von g - 18015” bis etwa p = 3479 ununterbrochen
aufleuchtet, unterteilt von einigen mehr oder weniger deutlich ausge-
bildeten Vertikalbalken, die die Lage der Einzelflichen in diesem Ver-
bande angeben. Eine Reihe positiver Tristetraeder sind auch bei der
Wiirfelflache (010) zu beobachten. Sie ziehen sich bis (121) hin. In der
Zone der negativen Tristetraeder sind die « Vizinalen » von (100) weni-
ger zahlreich, noch geringer an Zahl in der Zone der Tetrakishexaeder.
Positives und negatives Tetraeder haben kleine, glinzende Flichen ;
das Rhombendodekaeder hat gro3e, glatte ungestreifte Fliachen.

2) GroB und vorherrschend entwickelt sind die 7ristetraeder + (211)
und —(211). Alle {ibrigen sind nur untergeordnet d.h. sie haben nur
geringe GroBe und unvollzihlige Flichenausbildung ; einige sind ggf
nur als Vizinalen zu werten. Die Fliachen von —(211) sind gréBer als die
des positiven Tristetraeders, jedoch im Gegensatz zu diesem matt,
bedingt durch die sehr enge Streifung parallel zur Kante mit (100).
Es sei angemerkt, daBl beim Binnit B 561 auf den — (211)-Flichen im
Gegensatz zu B. 568/1 eine Streifung senkrecht zu dieser Richtung,
also parallel zur Kante mit (110) vorhanden ist. Die Fliche (211)
zeigt beide Streifungen vereint.

3) Zum neuen T1ristetraeder —(322) : Das Kreuzsignal der Fliche
(111) wird verldngert durch einen diagonal verlaufenden Lichtschweif,
der sich ohne Unterbrechung {iber den ganzen Winkelbereich bis zur
Fliche (211) hinzieht. Er nimmt nach (211) hin an Intensitit zu.
Vertikalbalken oder Helligkeitsmaxima lassen sich nicht erkennen.
Auch die Signale von (121) und (111) sind durch einen durchgehenden
Lichtschweif miteinander verbunden, der nach (121) hin an Intensitit
zunimmt, ohne ein Helligkeitsmaximum oder Vertikalbalken des
Lichtsignals ausgebildet zu haben. Es kann sich in den beiden ge-
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nannten Zonenstiicken um gekriimmte I'lichen handeln. Da im Zonen-
stiick (112) bis (111) die Flache (223) einen leidlich guten Reflex gibt,
werden in den beiden erstgenannten Zonen die entsprechenden FIli-
chen mit (322) und (232) indiziert.

4) Wie bereits zu Anfang der Beschreibung dieses Kristalls betont
wurde, sind statt der Flichen des Hexakistetraeders + (321) solche
von + (743) ausgebildet. Man beobachtet ndmlich schmale, deutlich
erkennbare, die Kanten von (211) : (110) abstumpfende Flachen, die
bei Signaleinstellung oft nur eine Gesichtsfelderhellung, zuweilen je-
doch auch eine Andeutung des senkrechten Signalbalkens geben und
mit + (743) indizierbar sind. Dahingegen lassen sich in der theoreti-
schen Lage der Flachen + (321) nur &dulerst schmale, glinzende
Striche erkennen, die bei Signaleinstellung keinerlei Gesichtsfelder-
hellung geben und als Profil der Flichen + (743) gedeutet werden
konnen.

Die Flichen des negativen Hexakistetraeders —(321) sind nur unvoll-
ziahlig entwickelt und geben wegen ihrer geringen Breite kaum Signal-
reflexe. Die Form mul} deshalb an diesem Kristall als fraglich ange-
sehen werden.

A bschlieflend

ist zu sagen, dall an diesem Kristall auf Grund der 128 eingemessenen
Flichen 40 Formen, also 29 mehr als Baumhauer in seiner kurzen Be-
schreibung (die ja nur den Nachweis der Hemiedrie zum Hauptziele
hatte) angegeben hatte, beobachtet worden sind.

2. Totalrevision bzw. Neumessung von B 561,

567, 568/II1, 568/V, 571/7, 741

In diesem zweiten Abschnitt sind in dhnlicher Weise wie beim
voranbeschriebenen B 568/I, jedoch mit kiirzeren Bemerkungen, sechs
weitere Binnite beschrieben und gezeichnet. Der Beschreibung voran-
gestellt ist die stereographische Projektion dieser 6 Exemplare, und
zwar sind jeweils nur die Flichen der Projektionsoberseite eingetragen,

Abb. 4.
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Binnit B 561

Dieser fast schwarze, 1,5 bis 2 mm grofle Kristall, der neben heller
Zinkblende und Quarz auf kornigem, weilem Dolomit aufgewachsen
1st, wurde bereits 1893 von Baumhauer in Z. Krist. 21, 203 beschrieben.
Baumhauers Fig. 2 stellt den Kristall in Parallelprojektion auf eine
Rhombendodekaederfliche dar.

Abb.C

BINNIT B 561




Formeniibersicht ;

Weil der Kristall aufgewachsen war, kann die Formenliste keinen
Anspruch auf vollstindige Flachenerfassung erheben. Wiirfel (100) 3/3.
Tetraeder + (111) 1/1, —(111) 1/1; Rhombendodekaeder (110) 7/7.
Tristetraeder (hkk) : + (211) 6/6, —(211) 5/5, + (322) ? 3/3;
Deltoiddodekaeder (hhl) : + (332) 1/3.

Bemerkungen

1) Die Wiirfelflichen sind groB und gldnzend, mit deutlicher grober
Streifung parallel (100) : + (211).

2) Die Flache —(111) ist mittelgroB3 und stark angedtzt, wiahrend die
von +(111) klein und stark glinzend ist.

3) Die Rhombendodekaederflichen sind grol und glatt entwickelt.

4) Die Flachen von + (211) sind grof3 bis mittelgrol3 und glatt, die-
jenigen von — (211) sind ebenfalls mittelgrol3 bis grol3, aber zum Teil
stark angedtzt und daher matt. Sie tragen eine dullerst feine Streifung
parallel den Kombinationskanten —(211): (110). Die + (322)-Flachen
sind sehr schmal und stark glinzend. Sie sind als Flichen der Form
+ (322) angenommen worden, zumal Baumhauer diese Form an zwei
weiteren Kristallen in seiner Abhandlung Z. Krist. 21, S. 205 bis 207
nachweisen konnte.

Es wurden an diesem Binnit insgesamt 27 Flachen mit der Lupe
beobachtet. Der Kristall ist farbig angelaufen, was sich am besten an
den glatten Rhombendodekaederflichen erkennen laf3t.

Binnit B 567

Dieses mit Realgar, Pyrit und Adular auf Dolomit aufgewachsene
Individuum wurde von Baumhauer 1893 beschrieben in Z. Krist. 21,
S. 203 (4c). Baumhauer fithrte diesen Kristall nebst zwei weiteren :
B 561 und B 565 zur Veranschaulichung der Flichenbeziehung an
« deutlich hemiedrischen Binnitkristallen » an. Infolge von Bruch und
Aufwachsung ist an B 567 nur etwa 1/3 der Gesamtsphire entwickelt.
Der etwa 3 mm grofle Kristall besteht aus einem Hauptindividuum
und einem kleineren, parallel zum Hauptindividuum versetzten zwei-
ten Individuum.
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Formeniibersicht

Wiirfel (100) 3/3. Tetraeder + (111)
1/1, —(111) 2/2. Rhombendodekaeder
(110) 5/5.

Tristetraeder (hkk): +(211) 5/5;
- (211) 6/6. + (611) 7 2/4, und ein
weiteres + (hkk) 1/4.

Deltoiddodekaeder (hhl): +(221) 1/5.

Hexakistetraeder (hkl): + (321) 1/8.

Bemerkungen

Abb. 6

1) Die Wiirfelflichen sind gro3 und
glinzend.

2) Die Fliachen von —(111) sind mittelgro und glinzend, wiahrend
die von + (111) nur andeutungsweise in einer winzigen, gerundeten
Flache entwickelt sind.

3) Die Rhombendodekaederflichen sind groB3 und glatt, nur eine
Fliache zeigt eine Streifung parallel (110) : (100).

4) Das Tristetraeder + (211) hat mittelgroBe bis kleine glinzende
Flachen. Im Gegensatz dazu sind die Flichen von —(211) gro3 und
stark angedtzt; matt, zuweilen mit feinen Lochern auf den Fliachen.

5) Im Kopfbild wurde eine weitere, schwer indizierbare Fliche ein-
getragen. Die Fliache ist duBerst stark angedtzt und daher matt. Sie
tragt 16chrige Vertiefungen auf ihrer Oberfliche. Aus dem Zonenver-
band wiirden sich am ehesten die Indizes (122) fiir diese Fliache ergeben.

Die stereographische Projektion dieses Kristalls enthdlt somit 21
Flachen, die in der Literatur alle bekannt sind.

Binnit B 568/I11

Der im Durchmesser etwa 6 mm groBe Binnit B 568/I1I sitzt auf
einer kleinen Unterlage von Dolomit und 1463t sich mit dieser ins Gonio-
meter einspannen. Eine kurze Beschreibung des Kristalls gibt Baum-
hauer 1897 in Z. Krist. 28. S. 547 (sein Kristall III). Die kristallo-
graphischen Verhiltnisse dieses Kristalls stellt er in Fig. 6 als « be-
wertete » Kombination (100), + (111), + (211), (110), + (321), + (332),
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+ (743) in gerader, verzerrungsfreier Parallelprojektion auf + (111)
dar. An einer Hemieder-Konstruktion erliutert Baumhauer die Lage
der Flachen + (754), die ebenfalls an dem Kristall entwickelt sind.
Baumhauer erwdhnt ferner + (611) und —(211). Bei sonst guter Flichen-
entwicklung ist an B568/I11 wegen der Unterlage und der Aufwachsung
von Pyritkristallen, besonders auf der Wiirfel- und der Rhombendode-
kaederfliche, nur ein positiver Oktant voll entwickelt.

£ TS

w

LIS

Abb. B

BINNIT B 568/l

Formeniibersicht

Wiirfel (100) 4/4.  Tetraeder + (111) 1/1; —(111) 1/1. Rhomben-
dodekaeder (110) 5/5.

Tristetraeder (hkk): + (211) 4/4; — (211) 1/1. + (14.1.1) 1/3.
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+(611) 3/3. +(411) 1/3. +(944) 2/2. +(19.10.10) 1/3. +(322) 2/3.
Deltoiddodekaeder (hhl): + (332) 3/3; —(332) 1/1.
Tetrakishexaeder (hk0) : keine.

Hexakistetraeder (hkl): + (321) 6/6.  + (743) 5/6.  + (754) 6/6.
+(13.8.5)1/6 (?)neu. +(23.12.11)1/6. +(974)? 3/6 neu. +(24.17.13)
oder + (36.25.17) 4/6 neu, aber fraglich, in Zone zwischen (321) und
(754).  + (875) ? 1/6 neu.  + (873) ? 1/6 neu.  + (431) 1/6 neu.
+ (532) 2/6 neu.

Bemerkungen

1) Die Wiirfelflichen sind groB3 und gestreift parallel (100) : + (211).

2) + (111) ist mittelgroB und glatt, — (111) ist nur ein kleines, reflex-
bildendes Flachenelement aus der Bruchzone.

3) Die Rhombendodekaederflichen sind meist gro und glatt, zu-
weilen andeutungsweise gestreift parallel zur Kante mit der angren-
zenden Wiirfelflache.

4) Von den Tristetraedern hat nur die Form + (211) grol3 entwickelte
Flachen, die zudem zart gestreift sind parallel zur Kante + (211) :
(111). Die Flachen von —(211) sind hier wegen Aufwachsung bis aut
eine Restfliche nicht mehr vorhanden. Es sind wenig Tristetraeder an
B 568/II1 zu beobachten. Jedoch lassen durchgehende Lichtstreifen
(bei Signaleinstellung) zwischen den Signalen von (121) und (161), so-
wie zwischen (001) und (112) auf eine Rundung in diesen Zonenstiicken
schlieBen.

5) Die Deltoiddodekaederflichen + (332) sind mittelgrol3 und glatt.

6) Die Hexakistetraeder + (321) hat schmale bis mittelgroe Fli-
chen, die glatt oder parallel gestreift zu + (321): (110) sind. Auch
+ (754) hat schmale bis mittelgroBe Flachen, die glatt sind, oder ge-
streift parallel + (754) : + (111). Die beiden Hexakistetraeder + (754)
und + (743) wurden von Baumhauer an diesem Kristall erstmals beob-
achtet. Wegen durchgehender Signalstreifen in den Zonenstiicken (213)
bis (437), (347) bis (123) und (132) bis (121) mull man auf eine Run-
dung in diesen Zonenstiicken schlieBen. An diesem Kristall wurden
61 Flachen und 25 Formen gemessen, von denen 7 Formen neu, aber
zum Teil durch weitere Messungen noch zu bestitigen sind.
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Binnit B 568/V

An diesem Kristallfragment von etwa 2,5 bis 3 mm Durchmesser
waren nur etwa zwei Oktanten (beide nicht vollstindig) in Kristall-
flichen entwickelt. Eine Beschreibung des Fragmentes gibt Baum-
hauer in Z. Krist. 28. S. 548, 1897 und stellt in seiner Fig. 8 den Kri-
stall in gerader Projektion auf (001) dar.

Neben den von Baumhauer angegebenen 10 Formen : (100), (110),
(310), + (211), — (211), + (611), + (411), + (28.1.1), + (20.1.1), + (40.1.1)
sind noch weitere 10 Formen vorhanden, deren Flichen zwar deutlich
erkennbar sind, die aber bei Signaleinstellung nur geringe Gesichts-
feldaufhellung geben. Insgesamt wurden 30 Flichen gemessen, die in
der stereographischen Projektion dargestellt sind.

BINNIT B 568./7

Formeniibersichit

Wiirfel (100) 3/3.  Tetraeder —(111) 1/1; + (111) fehlt wegen Bruch.
Rhombendodekaeder (110) 4/4.
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Tristetraeder (hkk): + (211) 2/3, - (211) 2/3. + (40.1.1) 1/2.
+(28.1.1)1/2. +(12.1.1) 1/2.  +(611) 1/2; —(611) 1/2 neu. + (411) 1/2.

Deltoiddodekaeder (hhl): +(332) 1/1. —(552) 1/1. —(17.17.14) 1/2
neu.

Tetrakishexaeder (hk0): (310) 3/6. (910) 2/6 neu.

Hexakistetraeder (hkl): + (321) 4/5.  +(19.4.1) 1/3 neu. —(632) 1/3
neu. —(752) 1/3 neu.

Bemerkungen

1) Die Wiirfelflachen sind grofl und glatt oder zart gestreift parallel
(100) : + (211).

2) Das negative Tetraeder hat kleine Ilichen, das positive fehlt
wegen Bruch.

3) Die Rhombendodekaederflichen sind grof3 bis mittelgro3 und
glatt.

4) Die Tristetraederzone zeigt eine Reihe gut erkennbarer Flichen :
+ (411), + (611), + (12.1.1), + (28.1.1), + (40.1.1) mit der letzten Flache
leuchten auch die Streifen auf (001) auf. Die Flichen von + (211) sind
schmal, glainzend und gestreift parallel + (211) : (111), diejenigen von
— (211) sind grof3 und matt.

5) Die Flichen des Tetrakishexaeders (310) sind relativ gro und
matt, zart und eng gestreift parallel (310) : (100).

6) Alle tibrigen Fliachen sind nur klein oder sehr schmal.

Zusammenfassung

Die Existenz der neuen Formen: (910), — (632), — (752), + (19.4.1),
—(611), —(17.17.14) ist zundchst nur durch Einzelflichen gesichert. Die
Lage der Flichen ist befriedigend genau. Der Schwankungsbereich
bei den Flachen mit hohen Indizes verlangt eine Bestatigung durch
Messungen an weiteren Kristallen. Von Baumhauer wurde an diesem
Kristall erstmalig die Form (310) gemessen und in die Literatur einge-
fiilhrt. Baumhauers Tristetraeder + (40.1.1), + (28.1.1), + (20.1.1) ?
sind nur dullerst schwach entwickelt.

Binnit B 571/7

Der Kristall zeigt in 6 Oktanten ausgebildete Flichen. Davon hatte
ein Teil der unteren Oktanten, z.B. im Bereich um (211) und (101)
Locher (teilweise, weil dort Pyritkristallchen — auf (101) — aufgewachsen
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waren, die an dem Pentagondodekaeder, der Flichenstreifung und der
Farbe erkenntlich waren), sodal3 dort keine vollstindige Entwicklung
der Deltoiddodekaederflichen zu erwarten ist. Storungsfrei ausgebildet
war damit nurein positiver Oktant, zumal da auch im dritten (positiven)

BINNIT B 571/7

Abb. 9

Oktanten mit dem Tetraeder auch alle weiteren, aullen gelegenen Fli-
chen fehlen. Weitere Pyritkristillchen sind auf den Flichen (110) und
(100) aufgewachsen. Es wurden am Kristall 85 Fléichenrgemessen. Die
GroBenverhéltnisse der FFlichen gibt die perspektivische Abbildung
wieder. Der Kristall ist nach der Vermessung zerbrochen.
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Formeniibersichi

Wiirfel (100) 6/6.  Tetraeder + (111) 1/2; — (111) 3/3.  Rhomben-
dodekaeder (110) 10/10.

Tristetraeder (hkk): +(211) 9/9; —(211) 8/9. + (611) 4/8. —(511) 1/7
neu. + (533) 1/4 neu.  + (855) 1/4.

Deltoiddodekaeder (hhl): + (443) 1/3 neu.  + (332) 3/3; —(332) 1/6.
+(221) 3/4 neu; — (221) 1/5. +(552) 3/7 ; —(652) 1/5. + (441) 1/4 neu.

Tetrakishexaeder (hkO): (310) 2/9.  (210) 9/11.
Hexakistetraeder (hkl) : + (321) 13/15. + (421) 2/10 neu. + (754) 2/6.
+ (b43) 1/6.  + (753) 2/6 neu.

Bemerkungen

1) Die Wiirfelflichen sind grol und glatt, z. Teil aber auch etwas
matt bzw. angeitzt.

2) Die Fliche von + (111) ist sehr klein, diejenigen von — (111) sind
etwas grofer und glatt.

3) Die Rhombendodekaederflichen sind grof3 und glatt.

4) Die Fliachen von + (211) sind groB und glatt, wihrend die von
— (211) groBl und matt, bzw. angeatzt sind.

Abschliefiend

sei gesagt, dall an diesem Kristall, wie bei allen anderen, die Formen :
Wiirfel, Rhombendodekaeder, positives- und negatives Tristetraeder
und negatives Tetraeder vorherrschen. Untergeordneter sind : + (111),
+ (611), (210), + (321). Alle iibrigen Formen spielen kaum eine Rolle.
Von den nachgewiesenen 25 Formen sind folgende 7 neu: —(511),
+ (b33), + (443), + (221), + (441), + (421), + (753).

Binnit B 741

Der Binnit B 741 ist im Durchmesser 5,5 mm gro3 und befindet
sich auf einer Dolomitstufe aufgeklebt. Er ist ausgezeichnet kristal-
lisiert. Da die Kristallflichen eine mittelstarke Atzung zeigen, ist die
Formenzugehorigkeit relativ leicht zu bestimmen. Mit der Lupe
konnten an dem Kristall 46 Flichen nachgewiesen werden, die sich
auf 10 Formen verteilen. Da der Kristall von seiner Unterlage nicht
heruntergenommen werden konnte, ist die Formeniibersicht moglicher-
weise nicht vollstandig.
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Formendiibersicht

Wiirfel (100) 5/5.  Tetraeder + (111) 2/2; —(111) 2/2. Rhomben-
dodekaeder (110) 9/9.

Tristetraeder (hkk): + (211) 8/8; —(211) 8/8. + (611)? 4/6. Deltoid-
dodekaeder (hhl): + (332) 1/6.

Tetrakishexaeder (hkO): (210) ? 2/12.

Hexakistetraeder (hkl) : + (321) 5/6.

Bemerkungen

1) Die Wiirfelflachen sind mittelgroB bis groB3 und gestreift parallel
(100) = + (211).
2) Die Flachen von + (111) sind sehr klein und glinzend, wihrend
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diejenigen von —(111) klein bis mittelgroB und matt bis l6cherig sind,
also stark angedtzt.

3) Die Rhombendodekaederflichen sind grofl und glatt bzw. etwas
matt entwickelt und zum Teil andeutungsweise gestreift parallel zu
den Kanten (110) : (100).

4) Die Fliachen des Tristetraeders + (211) sind grof3 und glatt, dazu
gestreift parallel zu den Kanten + (211): + (111). Im Gegensatz dazu
sind die Flachen von —(211), die ebenfalls mittelgrol3 sind, sehr matt
und stark angeitzt, sowie tief gestreift parallel zu den Kanten —(211):
(110).

5) Die Tristetraederflichen von + (611) sind schmal und glinzend,
aber breiter als die Flichen des Hexakistetraeders + (321).

3. Bemerkungen zu B 240 (Hinweis auf « Studien IV »)

Dieser lose. 8 mm groffe Kristall hat neben den formgebenden Fli-
chen (100), (110), +(211), —(211) eine groBle Zahl neuer Fldachen ge-
liefert, die, sofern sie nicht blof3 vizinalen Charakter haben, bei der
Formenstatistik des nachsten Kapitels beriicksichtigt sind.

Die Gesamtdarstellung zu B 240 erfolgt aber in den Studien IV.
Eine Photographie des Kristalls findet sich in den Studien I, also im
vorangegangenen Jahrgang dieses Bulletins, nach S. 136, Abb. 2.

Neue Formen an B 240:

Tristetraeder (hRR) : —(40.1.1), —(24.1.1), — (20.1.1), — (b11), + (13.3.3),
—(16.5.5), —(14.5.5), - (12.5.5), + (7. 3) —(944), + (30.14.14), —(21.10.10),
- (19.10.10), — (955), — (17.10.10), + (10.7.7), + (H44), + (655).
Deltoiddodekaeder (hhl) : + (997).

Tetrakishexaeder (hkR0): (20.1.0), (14.1.0), (9 1 0), (710), (510),
(410), (520), (320), 430), (760), (980), (10.9.0), A2. ) (40.39.0).

(13
Hexakistetraeder (hkl) : — (321), — (743), (965) — (754), + (532),
+(17.10.9), — (17.10.9), + (12.11.1), + (13.12.1), + (431), (87.))

4. Ergdnzende Bemerkungen zu B 363, 565, 568/IV, 568/VI

Diese Notizen betreffen einige durch Baumhauer beschriebene Ex-
emplare :

14
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Binnit B 363

Der 3 mm grole, lose Kristall wurde 1913 von Baumhauer in seiner
Arbeit « Uber die Entwicklung der Kristallflichen im AnschluB an
neue Beobachtungen am Binnit» (Z. Krist. 52, S. 580 bis 591) be-
schrieben. Dieser Kristall ist wegen seines auBergewthnlich grolen
Reichtums an positiven Tristetraedern besonders geeignet, die Ge-
setzmidBigkeit der Formenentwicklung in der Zone der Tristetraeder
und Deltoiddodekaeder, also im Zonenstiick (100)-(011) zu unter-
suchen. An dem Kristall, der im tibrigen kaum eine Spur einer natiir-
lichen Korrosion zeigt, sind, wie auch Baumhauer notiert, die folgen-
den Formen entwickelt: Rhombendodekaeder (110), Wiirfel (100),
negatives 1ristetraeder —(211) vorherrschend, wobel die Wiirfelflichen
eine Streifung parallel zu der Kombinationskante mit dem anschlie-
Benden positiven Tristetraeder zeigen. — Untergeordnet sind die Flichen
des positiven Tristetraeders + (211) und noch kleiner diejenigen der
Tetraeder + (111).

Zwischen Wirfel- und positiver Tetraederfliche spannt sich ein
Zonenstiick stark glinzender Tristetraederflichen, fiir welche Baum-
hauer die Indizes (1.1.30)*, (1.1.24)*, (1.1.18)*, (1.1.12), (119), (116),
(229), (114), (5.5.18)*, (113), (10.10.29)*, (338)*, (5.5.12), (449)* an-
gibt. Die gesternt angegebenen Fliachen sind durch die Baumhauer’-
sche Arbeit neu in die Literatur eingefithrt worden.

Diese Tristetraeder enden in der Ndhe von (112) in einem gerundeten
Bande, von dem man keine einzelnen Signalreflexe mehr erhilt.
Baumbhauer hat an diesem Kristall Messungen an fiinf solcher positiven
Tristetraederzonen durchfithren kénnen, und aus diesen Beobachtun-
gen hat er eine Statistik iiber die Vollstindigkeit der beobachteten
Formen zusammengestellt. Als GesetzmidBigkeit fiir die gefundene
Zonenentwicklung findet er eine Goldschmidt’sche Normalreihe, die
sich von (011) bis (611) spannt, und deren Glieder am Kristall bis zur
vierten Entwicklungsstufe vertreten sind. (Eine andere Deutung der
Entwicklungin der Tristetraederzone wird in den Studien «VI» versucht.)

Binnit B 565

Dieser kleine, etwa 2 mm groBe Kristall zeigt stark glinzende
Flichen und ist auf einer kleinen Stufe von grauem Dolomit aufge-
wachsen. Baumhauer hat diesen Kristall mit seiner Unterlage in das
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Goniometer eingespannt und seine MeBergebnisse 1893 in Z. Krist.
21, S. 204 als Kristall III mitgeteilt.

Der Kristall zeigt auf den relativ grol3 entwickelten Wiirfelflachen
eine recht feine Streifung, die Baumhauer bei der Unterscheidung der
positiven von den negativen Oktanten einen Anhaltspunkt gaben.
Das negative Tetraeder iibertrifft zwar an FlichengriBe das positive
Tetraeder, seine Flichen sind jedoch matt entwickelt. Die Flichen des
positiven Tetraeders sind stark glinzend. Das Rhombendodekaeder ist
mit groBen glatten Flichen vertreten. — Neben den vorherrschenden
Flachen des positiven Tristetraeders + (211) sind auch die Flichen der
entsprechenden negativen Form —(211) relativ gro3 vorhanden. Von
dem Tristetraeder (12.1.1) werden nur die Flichen (recht schmal) der
positiven Form beobachtet. Auch von den beiden positiven Triste-
traedern + (611) und + (19.6.6) sind an diesem Kristall nur sehr schmale
Flachen ausgebildet. Die letzte Form bezeichnet Baumhauer trotz
threr hohen Indizes als gesichert. — Vom Deltorddodekaeder sind nur die
schmalen Fliachen der Form + (332) beobachtet worden. — Das positive
Hexakistetraeder (321) ist mit schmalen Flichen eingemessen worden.
Weitere Hexakistetraeder wurden an diesem Kristall nicht beobachtet.

Binnit B 568/IV

Der lose Kristall mi3t zwar nur 2 mm im Durchmesser, seine Fli-
chen sind jedoch prédchtig ausgebildet.

Eine Mitteilung von MeBwerten erfolgte von Baumhauer 1897
(Z. Krist. 28, 5. 547) : Beschreibung als Kristall IV. Eine Darstellung
der kristallographischen Verhiltnisse wurde dort nicht gegeben. Der
Kristall ist in etwa 5 Oktanten entwickelt und zeigt dort die folgenden
Formen entwickelt : Wiirfel ; mit groBen und glatt bzw. glinzend aus-
gebildeten Flachen. Tetraeder; Neben dem positiven ist auch das
negative Tetraeder ausgebildet. Tvistetraeder : Das positive, sowie auch
das negative Tristetraeder + (211) sind als dominierende Formen mit
grolBen Fliachen vorhanden. Dazu wurde das positive (611) beobach-
tet. — Deltoiddodekaeder; Es wurde hier nur die Form + (332) mit
schmalen, kantenabstumpfenden Flichen gemessen. — Hexakiste-
traeder ; Neben der Form + (321) lieB sich das positive Hexakistetraeder
(754) mit schmalen, glinzenden, kantenabstumpfenden Flichen und
das negative Hexakistetraeder — (941) mit sehr kleinen, die Ecke von
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(001), (101) und (112) abstumpfenden Flichen einmessen. Die letzte
Form wurde mit der oben erwdhnten Baumhauer’schen Arbeit erst-
malig in die Literatur eingefiihrt.

Binnit B 568/VI

Eine ausfiihrliche Beschreibung erfuhr dieser, etwa 5 mm grole,
lose Kristall durch Baumhauer 1897 (Z. Krist. 28, S. 548) als Kristall
VI. Die Formenausbildung wurde durch Baumhauer in seiner Fig. 9
in idealisierter Form dargestellt. Die Kristallflichen sind teilweise
nicht einwandfrei ausgebildet, da winzige aufgewachsene Pyritkristall-
chen das stérungsfreie Wachstum der IFlichen behinderten. Der Kri-
stall zeigt in 5 Oktanten eine Flichenentwicklung und es wurden fol-
gende Formen konstatiert :

Wiirfel ; Die Flachen sind groB und glatt entwickelt, zeigen aber,
besonders an den Kanten (001) : —(211) eine deutliche, feine bis grobe
Streifung parallel zu den Kombinationskanten (001): + (211). Sie
wird von Baumhauer als die Folge einer natiirlichen Atzung erklirt.
An der Streifung der Wirfelfliche ist nach Messungen Baumhauer’s
die Form + (611) beteiligt, daneben jedoch auch untergeordnet einige
weitere positive Tristetraeder. Von Baumhauer wurden die Formen
+(28.1.1), + (10.1.1), + (13.1.1), + (47.1.1), + (411) ?, + (19.5.5), + (722),
+ (311) genannt. Damit bestdtigt Baumhauer die bereits von Trech-
mann (140b) mitgeteilten MeBergebnisse. Tefraeder : + (111) ist mit
kleinen Flichen vorhanden, die z. T. vollig ungedtzt und glinzend,
z. T. jedoch mit kleinen gleichseitig-dreieckigen Atzvertiefungen be-
deckt sind. Die Flichen — (111) sind etwas groBer und relativ glatt.
Rhombendodekaeder : Seine Flichen sind groB3 und glatt, daneben je-
doch gestreift parallel zu den Kombinationskanten (100): (110). —
Tristetraeder ; Das positive Tristetraeder + (211) hat mittelgroBe, glin-
zende Flichen, die jedoch z. T. kleine dreieckige Atzvertiefungen tra-
gen. Die Flichen der negativen Form — (211) sind etwas grofler, aber
stark angeiitzt, und tragen kleine Atzhiigel, an denen nach Baumhauer
die Formen (100), (110) und — (111) maBgebend beteiligt sind. Als wei-
tere Tristetraeder treten die beim Wiirfel bereits genannten Formen
auf. — Deltorddodekaeder ; Die Form + (332) wurde mit schmalen Fla-
chen beobachtet.
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5. Ubersicht iiber die neuen Formen

Vor der Auswertung der MeBergebnisse im nédchsten Kapitel sind
hier noch einmal alle neu gefundenen Formen zusammengestellt.

In manchen Fillen ist die positive Form schon bekannt gewesen,
aber die negative war nicht beobachtet worden, und umgekehrt. In
anderen Fillen wurde eine fragliche Fliche gesichert. Fiir die Aus-
wertung konnen nur Formen herangezogen werden, die entweder ofter
als einmal (also an mindestens 2 Kristallen) auftreten, oder solche, die
zwar nur einmal gefunden wurden, die aber aus Griinden der Kompli-
kation oder einer Indizesreihe eine Bedeutung haben.

Von der nachstehenden Liste wird also im darauffolgenden Kapitel
nur eine Auswahl verwendet werden ! Die Angabe « an Fahlerz » be-
deutet, dal3 diese Form am gewdhnlichen Fahlerz (abgesehen von der
Varietit Binnit) aufzutreten pflegt (i. W. nach Dana (18g) 1944). Die
neuen Formen schlieBen hier Liicken der Ubereinstimmung, so bei-
spielsweise beil der (431), wiahrend die an FFahlerz tiblichen — (521) und
—(631) nicht gefunden werden konnten. — Ebenso fehlt am Binnit bei
den Deltoiddodekaedern die (774).

Neue Formen :

Die kursiv geschriebenen Formen werden bei der Binnitiibersichts-
tafel « Studien VII » verwendet.

Pyramidenwiirfel

(910) wurde 3 mal beobachtet, daher trotz Kleinheit als reell anzusehen.

Weitere Pyramidenwiirfel : (25.1.0), (20.1.0), (14.1.0), (7 10), (510),
(410), (520), (320), (430), (760), (980), (10.9.0), (13.12.0), (40.39.0).
Wegen der neuen (910) diirften zumindest die (hko) mit relativ dazu

kleinen Indizes nicht bloB « vizinale » Bedeutung haben.

Deltoiddodekaeder

treten gegen Tristetraeder stark zuriick, sodall das Zonenstiick
(111) (011) schwicher besetzt ist als (111) (001).

—(332) wird im Gegensatz zu hidufigen + (332) in der Literatur nur ein-
mal konstatiert, daraufhin jedoch stets referiert. Bei Revision 5 mal



— 214 —

gefunden. Am Fahlerz sind die positive und die negative Form ver-

treten.
+ (221) war bisher nur negativ bekannt ! Am Fahlerz + und - !

+ (13.13.1) war bisher nur negativ bekannt.
(443)

+ (997)
(17.17.14) (evtl. nur «vizinal »)

Hexakistetraeder

— (321) Im Gegensatz zur hiaufigen + (321) noch unbekannt. Bei Revi-
sion zweimal, davon einmal fraglich («vizinal »). Bei Fahlerz sind +
und — vertreten.

+ (421) Bei Baumhauer (4c) einmal als fraglich genannt.

+ (431) Gut gesichert, ist auch wichtige Form bei Fahlerz.

+ (651)

- (11.10.1) ; + (12.11.1) ; + (13.12.1) ;

+ (743) positiv hdaufiger als negativ. (Die positive Form einmal bei
Baumhauer (4k) genannt).
+(753)
+ (873) (noch unsicher), liegt aber auf der gleichen meridionalen Zone
wie (875).
— (754) bisher nur positiv bekannt.
+(974)
+ (875)
— (965) bisher nur positiv bekannt.
+ (10.7.5) mit dazu benachbarten (24.17.13), (36.25.17), (13.9.6).
+ (13 8. 5) (evtl. nur « vizinal n)
+ (17.8.6)
+ (17.10.9) positiv und negativ am gleichen Kristall.
+(23.12.11) trotz hoher Indizes zweimal konstatiert.
+ (24.17.13)



Tristetraeder

— (311) bisher nur die positive Form bekannt. Auch an Fahlerz nur +
hdufig.
— (411) Bisher nur +. Am Fahlerz auch die negative IFForm héiufig.
— (511) Bisher nur +. Auch am Fahlerz nur + hiufig.
— (611) Bisher nur +. Am Fahlerz auch die negative Form hdufig.
— (14.1.1) einmal in der Lit. erwdhnt (102c). In Referaten als fraglich
bezeichnet. Zweimal gefunden.

+ (16.1.1) in der Literatur fraglich.

+(20.1.1) das positive wurde frither einmal vermutet.
Jg (24.1.1) das positive wird in der Lit. einmal angegeben.
+(28.1.1) in Lit. bisher nur als fraglich angegeben, gut gesichert.
+ (34.1.1) in Lit. bisher nur als fraglich angegeben.
+ (40.1.1) das pos. in Lit. einmal als fraglich angegeben, das negative
noch gar nicht.
+ (76.1.1) das pos. in Lit. einmal als fraglich angegeben, das negative
noch gar nicht.

— (322) bisher nur + bekannt. Am Fahlerz auch - haufig.

+(533), + (733), + (13.3.3)

+ (944)

+ (944) bisher nur einmal pos. erwdhnt.
+ (659)

— (855) bisher nur + bekannt. Von P+S (102¢) merkwiirdigerweise
nicht genannt.
— (955)  bisher nur + erwdhnt (am gleichen Krist. + und -)
- (12. 5 9) bisher nur + erwdhnt (am gleichen Krist. + und —)
— (14.5.5) bisher nur + erwdahnt (am gleichen Krist. + und -)
(16‘ 5 9) bisher nur + erwdhnt (am gleichen Krist. + und -)
+ (10.7.7)
— (988)
— (17.10.10) negativ neu, in Lit. + fraglich (am gleichen Kristall +
und -).
— (19.10.10) bisher nur positiv bekannt.
— (21.10.10) bisher nur positiv bekannt.
+ (25.12.12) Bestatigung der P+S —Angabe (102c).

( )
+ (30.14.14)
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