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Geoditische Grundlagen der Vermessungen
im Kanton Ziirich:

I. Periode

Die Arbeiten vor 1785

Wenn wir im strengen Sinn des Wortes den ersten geo-
ditischen Grundlagen von Aufnahmen fiir Karten und Ver-
messungen im Kanton Ziirich nachgehen, so finden wir sie
erstim 17. Jahrhundert. Der Kanton Ziirich besitzt seit 1667
ein Kartenwerk, das mit bemerkenswerter Genauigkeit auf-
genommen ist. Die von Hans Conrad Gyger gezeichnete
Originalkarte des Kantons Ziirich, im Jahre 1667 vollendet
und der Stadt Ziirich geschenkt, ist fiir die Zeit ihrer Ent-
stehung ein eigentliches Meisterwerk. Sie ist nach Gygers
Dedikation ,,nach geometrischer Anleitung abgetragen®.
Tatsachlich befindet sich auf der ungefiihr 7 FuB3 (2,1 m) im
Geviert groBen Karte rechts unten eine allegonsche Zeich-
nung, welche ein Astrolabium mit Boussole, auf einer Rolle
ein Dreiecksnetz und zudem einen Maﬁstab ,,6000 Schritt
gleich eine Stunde FuBBwegs* zeigt. Diese Zeichnung, siehe
Abbildung 1, ist wohl die erste schweizerische Darstellung
eines trigonometrischen Netzes und deutet darauf, daf3
H. C. Gyger mit Hilfe einer gemessenen Grundlinie, die
aber nirgends genannt ist, und einer mit dem Astrolabium
aufgebauten graphischen Triangulation, wie wir uns heute
ausdriicken, seine 56 Original-MeBtischblitter, jedes 30 : 30
cm im ungefihren MaBstab 1 : 30 000 aufgenommen hat.

In den Anfang des 18. Jahrhunderts fallen zunichst die
Arbeiten der beiden Ziircher Arzte Scheuchzer, die mit
Hilfe geometrischer und barometrischer Messungen genaue
Héhenangaben erzielten und sodann auf astronomischem
Wege die Lage vereinzelter Punkte genau bestimmten. Ihre
kartographischen Arbeiten, im besondern ihre ,,Schweizer-
karte*, 1713 verdffentlicht, bedeuten in verschiedener Hin-
sicht einen Fortschritt, doch fehlen diesen Werken und
Arbeiten anderer Autoren umfassende geoditische Grund-
lagen.

Eine vielversprechende geoditische Arbeit war die von
,JIngenieur Heinrich Albertin“ im Jahre 1740 gemessene
Grundlinie iiber den anfangs Mirz gefrorenen Ziirichsee;

! Veroffentlichung zugelassen unter Bewilligung Nr. 2952 vom
29. November 1940, B.R.B. vom 3. Oktober 1939.
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sie ist die erste schweizerische Grundlinie, von welcher be-
merkenswerte Angaben iiberliefert sind. Die mathematisch-
militirische Gesellschaft in Ziirich besitzt eine Zeichnung,
welche die Anschrift trigt: ,,Observations Carte von ver-
schiedenen Distanzen am Zuric-See verfertigt den 9. und
10. Martii A. 1740, da der See noch véllig iiberfrohren war,
so dal man den 10. dito ohne Gefahr eine Standlinie von
der Gedult zu Riischlikon bis zu der Sonnen gen Kiifnacht
iiber den See hiniiber messen konte, welche 615 Ruthen
lang ist.“ Man ersieht aus seiner 185 cm langen und 37 cm
breiten Karte, daB Albertin von den Endpunkten seiner
Standlinie bei Ziirich ausgehend, sei es mit einem Winkel-
instrumente, sei es mit einer Art MeBtisch, weitere Kirch-
tlirme elnschmtt Aus Vergleichungen, die Prof. Dr. Rud.
Wolf mit den Ergebnissen der Dufourkarte anstellte, geht
hervor, daB Ingenieur Albertin seine Lingen genau ge-
messen hat. Leider bekam der spitere Ingenieur-Haupt-
mann, der immer in groBer Not lebte, nicht die nétige Un-
terstiitzung an Instrumenten und Geld, um seine auf mo-
derne Art begonnenen geoditischen Arbeiten weiterfiihren
zu kénnen. : .
Eine weitere erwihnenswerte Arbeit, die im Prinzip ein
Azimutverzeichnis darstellt, fertigte der ,,obrigkeitliche In-
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genieur Johannes Miiller 1754 an. Das ,,Eigentlich Ver-
zeichnus aller Hochwachten des Ziirichs Gebiets*‘. ,,Von
jeder der 24 Hohwachten sind nach allen von ihr wirklich
sichtbaren Hohwachten Gerade gezogen und auf diese Art
zahlreiche moégliche Dreiecke gebildet, von welchen spiter
gar manche bei den Aufnahmen Verwendung fanden.” Den
Bestrebungen der Naturforschenden Gesellschaft und ins-
besondere derjenigen von Johannes Gefsner ist zu verdanken,
daB3 erstmals der Versuch gemacht wurde, durch systema-
tische astronomische Beobachtungen die Grundlagen fiir
genaue Kartenaufnahmen zu schaffen. 1757 wurde erstmals
die geographische Breite einer Station auf dem Dache des
Zunfthauses zur Meise in Ziirich beobachtet, spiter 1774
auf dem Karlsturm des GroBmiinsters ein geeignetes Ob-
servatorium errichtet. Diese Periode erstmaliger astrono-
mischer Beobachtungen schloB aber mit unbefriedigenden
Ergebnissen ab.

I1. Periode

Die Arbeiten von 1785-1832
Am Ende des 18. Jahrhunderts, fast zu gleicher Zeit

und unabhingig voneinander begannen zwe1 hervorragende
Vertreter der exakten Wissenschaft den Grund zu einer all-
gemeinen Landesvermessung zu legen: Professor T'ralles in
Bern und Johannes Feer in Ziirich. Nachdem Professor
Tralles die erste Grundlinie in Thun mit einer Ramsden-
schen Kette von 100 FuB3 Linge im Jahre 1788 gemessen
hatte, maf3 sein Schiiler F. R. Hafler 1789 auf Anregung
des reichen Aarauer Kaufmann Joh. Rud. Meyer bei Suhr
eine Grundlinie, die er auf die beiden Kirchenfahnen von
Suhr und Kélliken iibertrug. Damit kontrollierten in iiber-
schlagiger Weise die beiden technischen Mitarbeiter Meyers,
Weill und Miiller, ihre auf rein topographischen und karto-
graphischen Messungen beruhenden Aufnahmén fiir den
,»Schweizer Atlas von Meyer®, der 1802 zur Veréffentlichung
gelangte. Von weit wesentlich héherem Wert aber war die
erstmals im Jahre 1791 von Tralles und HaBler im ber-
nischen Seeland gemessene Grundlinie Walperswil-Sugiez
von 13 km Linge. Als besonders bemerkenswert ist zu er-
wihpen, daB3 beide Endpunkte der Basis durch feine Marken
auf solidem Steinkérper versichert wurden, die noch heute
erhalten sind. Nach der Vervollstindigung der Basismessung
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durch Anschlu3-Winkelmessungen auf den Endpunkten
sowie auf Chasseral und andern Punkten, entstanden nach
und nach in den Jahren 1792 bis 1798 eine groBe Anzahl
von Beobachtungen, die teilweise Tralles und teilweise
HaBler zu verdanken sind. Sie beriihrten auch den Kanton
Zirich, wie die untenstehende Skizze, Abbildung 2, beweist,
die Prof. Wolf, der nachmalige bekannte Astronom in
Ziirich nach hinterlassenen Papieren von HaBler zeichnete.
AuBerdem besitzt das Archiv der eidg. Landestopographie
ein Blatt aus dem NachlaB3 HaBler, das die Aufschrift tragt:
,,Résultats principaux des mesures‘. Dieses Dokument ist
wohl eines der ehrwiirdigsten Koordinatenverzeichnisse der
Schweiz; es enthilt die geographische Linge und Breite von
51 Punkten des schweizerischen Mittellandes und die Hohen
einiger Punkte. — Nachdem Hafler von der helvetischen
Regierung im Jahre 1798 den Auftrag erhalten hatte, ,,alle
geometrischen Pline, Charten iiber Gemeinden, Bezirke und
einzelne Kantone zu - sammeln und zu ordnen“, schlug
HaBler vor, die allgemeine trigonometrische Vermessung
von Helvetien fortzusetzen und die Errichtung eines Karten-
depots und Vermessungsbureaus ins Auge zu fassen. Die
Zeitumstinde waren jedoch fiir Unternehmungen dieser Art
nicht giinstig; Unterhandlungen mit der franzosischen Re-
gierung, die dhnliche Pline hatte, fithrten zu keinem be-
friedigenden Ergebnis.

Hehentwiel

DREIECKNETZ

von
Tralles und Hussler
Gber die

SCHWEIZ. HOCHEBENE
1791 - 1797

&
Molbson £10G LANDESTOPOSRAPHIE
SEKTION TUR GERDASIE

Abb. 2
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Tralles und HaBler zogen sich zuriick; ihre Arbeiten
fanden nicht die ihnen zukommende Wiirdigung. HaBler
wanderte aus und fand spiter im Dienste der nordameri-
kanischen Regierung die Genugtuung, daB seine reichen
geoditischen Kenntnisse voll gewiirdigt wurden. Als Leiter
der nordamerikanischen Kiistenvermessung sicherte er sich
in der Geschichte der Geodisie eine dauernde Ehrenstelle.

~ Johannes Feer, geb. 1763, genof3 eine sehr sorgfiltige
Ausbildung als Architekt und Ingenieur in Wien, Dresden,
StraBburg und Paris. Nach seiner Riickkehr nach Ziirich
widmete er sich sofort praktischen und wissenschaftlichen
Arbeiten. Er erhielt von der Ziircher Regierung den Auftrag,
das Observatorium auf dem Karlsturm wieder in Stand zu
stellen. Durch Ergidnzung des Instrumentariums gelang es
Feer der Sternwarte Ziirich ein gewisses Renomée zu ver-
schaffen; er beobachtete Linge und Breite seines Stand-
ortes und erhielt L. = 26° 13”20~ (6stlich Ferro) und B =
47° 22’ 10”7, welche Resultate von den heute bekannten nur
wenig abweichen. Unterstiitzt durch die Naturforschende
und mathematisch-militirische Gesellschaft, in der Ab-
sicht eine Landestriangulation und neue Topographie des
Kantons Ziirich zu férdern — ihnlich wie Tralles und
HaBler, aber unabhingig von diesen — begann Ingenieur
Feer eine Grundlinie zu messen. Auf dem untern Sthlfeld
mal} er seine Grundlinie, hin und zuriick mit einer ,,ge-
wohnlichen MeBkette* und erhielt:

10 578 FuB3
10 556 FUB 4 22 FUB = 1/430

Mittel 10 567 Ful3

Von einer Versicherung der Enden der Grundlinie finden
sich keine Angaben. Da inzwischen bessere MeBeinrich-
tungen bekannt und ein giinstig gelegenes Gelinde gewahlt
wurde, erfolgten 1793-1794 die Messungen einer Teilstrecke
der neuen Basis. Das Ergebnis war zufriedenstellender als
1792, denn die Differenz betrug nur noch 0,143 FuB.

Die MefBeinrichtung bestand aus 20 Ful3 (6,5 m) langen,
aus drei diinnen Brettchen zusammengesetzten hohlen
Stangen, die auf starke Unterlagslatten zu liegen kamen. Im
Jahre 1797 konnte das zweite Teilstiick der Grundlinie ge-
messen werden, wobei die Hin- von der Hermessung um
1,581 FuB3 abwich. Die ganze Basis mal3

10 431,62 Pariser Fuf.
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Beide Endpunkte wurden mit soliden Marksteinen auf
eigenen Fundamenten versichert. Feer hegte den Plan, auf
diese Grundlinie eine vollstindige Triangulation aufzu-
bauen; die Revolution in den Jahren 1797 und 1798 und
die Abwesenheit von Feer im Auslande bis 1805 verschob
aber die Ausfiihrung gut gemeinter Pliane. Erst wihrend der
Grenzbesetzung von 1809, unter der Oberleitung von Hans
Conrad Finsler, gelang es Feer, der inzwischen zum Schan-
zenherr ernannt worden war, mit andern jungen Stabs-
offizieren, wie Pestalozzi, Wurstenberger und Bonstetten
einige zu topographischen Zwecken benutzbare trigono-
metrische Messungen zu machen. Es wurden nur wenige
kiinstliche Signale gestellt, groBtenteils Tiirme als solche
beniitzt, so daBl die Exzentritit an manchen Stationen sehr
betrichtlich ausfiel. Aus dem Bericht Finslers vom 30. Ok-
tober 1810 an die Tagsatzung entnehmen wir, daB3 versucht
wurde, die schweizerischen Arbeiten an die deutschen Netze
anzuschlieBen. Abbildung 3 gibt die Linienziige des Haupt-
netzes mit AnschluBl an die Basis und Sternwarte Ziirich.
Alle Winkel fiir das ganze Netz, 130 an Zahl, verteilt auf
18 Stationen, wurden mit dem Borda’schen Multiplikations-
kreis je zehnmal wiederholt, um geniigende Genauigkeit zu
geben. Jeder Winkel wurde nach fachminnischen Methoden
auf das Zentrum reduziert und die Dreiecksrechnung unter
Beriicksichtigung des sphirischen Exzesses nach Delambre
durchgefiihrt. Durch Sonnenbeobachtungen wurde das Netz

SCHWEL LAN
Seihion fOr Osedisie.

Basisnetz von feer in Zurich.
1794/97 Hohe Rohns
Netz von Pestaloz x| in der NordoshSchweiz,
1809

MAL/ 1926

Abb. 3
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tiberdies geoditisch orientiert. Leider waren die wenigen
Stationen nicht nach den heute iiblichen Verfahren ver-
sichert, so dafl in den bewegten Kriegsjahren die kiinst-
lichen Signale verschwanden und die urspriingliche Signal-
stelle nie mit der gewiinschten Genauigkeit wieder herge-
stellt werden konnte, so dal3 die Arbeiten von 1809 sozu-
sagen ohne jede Verwertung blieben. '

(I : 4 (Fortsetzung folgt.)

6,85

Praktische Probleme moderner Basismessungen

Der Geodidt und Vermessungsfachmann des Europiischen Konti-
nentes mull mit Bedauern feststellen, daB fast ausnahmslos groBziigige
Triangulationsarbeiten in seiner nichsten Umgebung abgeschlossen sind.
Wohl findet er einigen Ersatz in zahlreicher Literatur, wenigstens was
die theoretische Seite anbetrifft. Die Behandlung der praktischen Seite
ist aber oft nur ungeniigend oder gar veraltet. Dies gilt besonders fiir die
‘Wahl von Basissystemen und deren Beobachtungen. Der Schreiber dieses
Aufsatzes hatte Gelegenheit, in Venezuela personlich solche Operationen
auszufiihren; und neulich einer in allen Details raffiniert durchgefiihrten
Basismessung in den Vereinigten Staaten Nordamerikas beizuwohnen.
Der vorliegende Bericht ist teilweise eine Zusammenfassung personlicher
Erfahrungen, und teilweise das Resultat eines eingehenden Gedanken-
austausches mit Spezialisten auf dem Gebiete der Triangulation im all-
gemeinen und der Basismessung im speziellen. Auch gaben vorziigliche
Aufsatze in verschiedenen Fachzeitschriften Nordamerikas, Englands,
Canadas, New Zealands und Australiens AnlaB zum Studium dieser
interessanten Detailfrage.

Die Basen haben die fundamentale Bedeutung der Lingenkontrolle
in jeder Triangulation. Die innere und die absolute Genauigkeit eines
Triangulationssystems hangen, abgesehen von der Winkelmel3genauig-
keit, zur Hauptsache von der Zahl der Basen, von deren Verteilung, de-
ren Langen, deren Vergrolerungsnetze und deren inneren und absoluten
Genauigkeit ab. Ein unumgingliches Hilfsmittel zur Lésung dieser Einzel-
probleme ist gegeben in der Anwendung und Auswertung der Fehler-
theorie. Die Theorie allein fiihrt indessen nicht immer zu den giinstigsten
Ergebnissen, nicht etwa weil sie mangelhaft wire, sondern weil oft Theo-
rie und Praxis direkt im Gegensatz zueinander stehen und daher gewisse
KompromifBlésungen gesucht werden miissen. Das praktische Ziel eines
technischen Problems (wie dasjenige geodatischer Basen) muf} vielmehr
darin gesehen werden, daB3 auf moglichst wirtschaftliche Weise (geringer
Aufwand an Arbeit, Zeit und Material) mit absoluter Sicherheit die vor-
geschriebenen qualitativen Ergebnisse (in unserem Fall Genauigkeit) er-
reicht werden. :

Die angestrebten Ziele iiber Anlage und Eigenschaften von Lingen-
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