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Line imprimante pour nanostructures
Fabriquer des nanostructures n'est pas chose

aisee, et les outils pour realiser des elements
de l'ordre du milliardieme de metre sont loin

d'etre conventionnels. Comme il serait pour-
tant pratique de simplement pouvoir les im-

primer! Un groupe de recherche forme autour
de Dimos Poulikakos, de 1'EPFZ, a recemment

pu se targuer d'un succes etonnant. Grace ä

une imprimante ä jet d'encre, il est parvenu ä

imprimer des structures de l'ordre du

nanometre, comme des points ou des lignes.
Le procede utilise de fins capillaires d'oü sont

ejectees, au moyen d'un champ electrique,
des gouttes ayant un diametre de 50
nanometres. Celles-ci sont constitutes d'un
solvant contenant des nanoparticules qui tor¬

ment rapidement des structures solides
lorsque ce dernier s'evapore. Cela fonctionne

avec les materiaux les plus divers. Les cher-
cheurs ont eu recours ä des particules
d'or, mais des composants non metalliques
entrent aussi en ligne de compte.
Les applications possibles sont egalement
nombreuses, notamment dans le traitement
des surfaces, par exemple pour des materiaux

ayant des proprietes optiques par-
ticulieres. Au cours des prochaines annees,
les scientifiques projettent de mettre au

point une imprimante dotee de plusieurs
capillaires afin de pouvoir developper
des applications sur de larges surfaces.
Roland Fischer

Nanoconteneurs intelligents capables de larguer la substance active ä I'endroit ou le vaisseau se retrecit.

Arme ciblee contre I'atherosclerose
Affectant chaque annee plus de 20000 per-
sonnes en Suisse, I'atherosclerose est la

premiere cause de mortalite dans le monde. Elle

se traduit par un retrecissement des arteres
(stenose). Les divers medicaments existants

sont efficaces, mais its ne sont pas speci-

fiques. C'est notamment le cas des vasodilata-

teurs: its ouvrent ä la fois les arteres malades

et saines, ce qui provoque souvent des effets

secondaires.
Pour pallier ces inconvenients, des cher-

cheurs de l'Universite de Fribourg, des Höpi-
taux universitaires de Geneve (HUG) et de

l'Universite de Bale ont trouve une maniere
de cibler uniquement les zones malades. Iis

ont developpe de nouveaux nanoconteneurs
en forme de lentilles qui contiennent la

substance active et« sont capables de la larguer ä

I'endroit oü le vaisseau se retrecit», precise
Till Saxer, medecin-consultant au Service de

cardiologie et de medecine interne generale

aux HUG.

Les scientifiques ont tire parti d'un pheno-

mene physique: la force de cisaillement.

Consequence des differences de vitesse au

sein d'un fluide en mouvement, cette force se

manifeste dans tout liquide circulant dans un

tuyau. Elle est plus forte lorsque le diametre
de ce dernier diminue, done au niveau de

la stenose. Sous sa pression, les nanoconteneurs

liberent leur contenu ä I'endroit desire.

Ces nanoconteneurs intelligents ont ete testes

in vitro, «ce qui a permis de prouver que
le procede fonctionne», note Till Saxer.

Les essais sur les animaux devraient etre

lances dans un an. Elisabeth Gordon

Les pins de Laponie sont de bons indicateurs de
Revolution climatique.

Lent refroldissement
Au cours des deux derniers millenaires, le cli-

mat s'est modifie plus fortement que ce que
l'on pensait jusqu'ici, notamment tout au nord

de la Scandinavie. C'est ce qu'a decouvert une

equipe de recherche internationale ä laquelte

partieipent des scientifiques de ['Institut federal

de recherches sur la foret, la neige et le

paysage. Les scientifiques ont etudie des

echantillons d'arbres vivants et subfossiles
recoltes dans la partie finlandaise de la Laponie

et reussi, grace ä l'examen de leurs cernes,
ä reconstruire le climat estival du nord de

l'Europe avec une precision inegatee jusqu'ici.
Pour ce faire, ils sont parvenus ä tirer profit
des conditions environnementales ideales de

la Finlande dont les lacs abritent souvent des

pins subfossiles qui ont ete conserves
pendant une longue periode.
Les donnees recueillies revetent que le climat

a ete soumis, ä ces latitudes elevees, ä des

variations au cours des siecles. Durant l'Anti-

quite romaine et au Moyen Age, il etait relati-

vement doux, mais nettement plus froid ä

l'epoque des invasions barbares et pendant le

petit age glaciaire, notamment aux XVe et XVIe

siecles. Les chercheurs ont egalement constate

un refroidissement sur le long terme.

Jusqu'au debut de l'industrialisation, les

temperatures ont perdu environ 0,3 degre par mil-

tenaire, un phenomene qui s'explique par la

modification de la distance entre la Terre et le

Soleil. Cette nouvelle etude permet de mieux

comparer le changement climatique actuel

avec d'autres phases de rechauffement dans

le passe. Felix Würsten

fonds national suisse • academies-suisses • horizons decembre 2012 33


	Une imprimante pour nanostructures

