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Dejouer les difficultes,
c'est s'amuser!

Olga Sorkine-Hornung est
informaticienne, specialiste de
la simplification de formules
mathematiques. Son travail
permet notamment de doter
les personnages de dessins
animes de grimaces plus vraies
que nature et de personnaliser
les appareils auditifs des
malentendants. Par Leonid Leiva

La
premiere rencontre d'Olga Sorkine-

Hornung avec un ordinateur remonte
ä son enfance: ecoliere de deuxieme
annee primaire et pionniere des jeu-

nesses communistes en URSS, eile avait
alors 8 ans. «Mon pere me faisait visiter
l'Institut de physique ä Moscou oil il etait
chercheur, se souvient-elle. Nous nous
sommes retrouves face ä une gigantesque
station de travail. Seules deux couleurs
s'affichaient sur les ecrans: le noir et le
vert.» Son pere lui avait alors explique que
les mathematiques permettaient de creer
des images sur cet ecran. Ce premier face-
ä-face et cette information ont marque la
fillette.

Une nouvelle rupture s'est produite cinq
ans plus tard, lorsque ses parents ont
decide de quitter la Russie et de debuter une
nouvelle vie en Israel, pour leur fille
notamment. Mais Olga, alors adolescente,a eu
bien du mal ä apprivoiser sa nouvelle patrie
d'adoption. Pour une «nerd», comme eile se
decrit elle-meme, locutrice d'un hebreu
emaille de consonnances slaves, l'integra-
tion ä l'ecole n'a pas ete sans peine.

Ses resultats scolaires superieurs ä la
moyenne ont ete sa bouee de sauvetage.
«En Israel, on a beaucoup d'estime pour
la reussite scolaire», releve Olga Sorkine-
Hornung. Elle a done pu entamer ä 15 ans
des etudes de mathematiques et d'infor-
matique ä l'Universite de Tel Aviv, qu'elle
a poursuivies durant son service militaire,
obligatoire pour les femmes en Israel.
Resultat: ä 19 ans, eile decrochait son premier
diplöme universitaire.

Cette reussite precoce lui a permis de
demarrer une carriere internationale de
chercheuse ä Berlin et ä l'Universite de New

York. Puis eile a ete nommee professeure
assistante ä l'EPFZ. Son demenagement de
la BigApple sur les bords de la Limmat a ete
pour eile l'occasion de rejoindre son parte-
naire, mais aussi de se retrouver au sein de
l'un des meilleurs instituts du monde dans
le domaine de l'infographie.

A 32 ans, sa passion pour les images ani-
mees generees par ordinateur devient son
metier. Avec son travail, Olga Sorkine-Hornung

contribue au realisme croissant des
dessins animes. Elle s'interesse particulie-
rement ä la peau, qui se deforme lorsque
l'on grimace, par exemple. Une täche plus
complexe qu'il n'y parait, car les equations
differentielles qui decrivent ces deformations

sont compliquees.

Travailler avec Walt Disney
En collaboration avec des geants de Industrie

du cinema, tel Walt Disney, l'equipe
emmenee par Olga Sorkine-Hornung
integre ce genre d'equation dans des modeles
qui reduisent les temps de calcul. Mais les
chercheurs ne peuvent pas se contenter de
faire l'impasse sur n'importe quelle etape
de calcul pour decharger l'ordinateur, car
duper l'ceil n'est pas une mince affaire,
explique la chercheuse. Le modele doit done
cerner les elements essentiels d'une
attitude pour que cette derniere semble rea-
liste. Au final, ce sont les spectateurs qui
decident si le monstre vert ou l'heroi'ne gra-
cile repondent ä leurs attentes. Son travail
fait sauter les frontieres des disciplines, et
pour Olga Sorkine-Hornung, cela le rend
encore plus passionnant.

Sa recherche suppose une habilete
mathematique, mais aussi des connais-
sances sur les ressources techniques des
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«En Israel, les chercheuses
concilient couramment
carriere et vie de famille.»

ordinateurs. Dans le domaine, la formule
magique s'appelle parallelisation. Ii s'agit
de fragmenter un calcul complexe et de
faire executer ces fragments par plusieurs
processeurs. La manoeuvre est ingenieuse,
car actuellement la vitesse des processeurs
n'augmente plus guere. Ce qui n'est pas le
cas du nombre de processeurs par puce.

Ii n'y a pas que l'industrie du divertissement

qui profite de la recherche d'Olga
Sorkine-Hornung. Son logiciel epaule les
architectes lorsqu'ils projettent un bäti-
ment qui doit se passer de liant comme le
mortier, et etre modifie pour satisfaire aux
lois de la statique. Le logiciel calcule en
quelques secondes la meilleure approximation,

compatible en termes de statique,
pour la forme prevue. La chercheuse et son
equipe sont appeles encore ä travailler ä
l'interactivite du programme, lequel n'est
pas encore dote d'une surface utilisateur
intuitive.

Femmes et informatique
Recemment, Olga Sorkine-Hornung s'est
mise ä exercer sa creativite sur un nouveau
terrain. Les fabricants d'appareils pour
malentendants adaptent la forme de leurs pro-
duits ä celle des conduits auditifs de leurs
patients, qui doivent done faire l'objet de

mesures tres precises. Les donnees generees

par ces mesures sont d'une telle
complexity que la production du modele 3D, ä

partir duquel l'appareil auditif sera fabri-
que, prend beaucoup de temps. Le nouveau
logiciel est appele ä reduire cette duree et
done ä raccourcir l'attente des patients.

A cote de ses activites de recherche,
Olga Sorkine-Hornung s'engage en faveur

.d'une hausse du nombre des femmes en

sciences informatiques. Elle participe ä

un programme de l'EPFZ qui propose aux
gymnasiennes un cours ä l'essai, avec de
l'enseignement mais aussi des visites d'en-
treprises telles que Microsoft ou Google.
La chercheuse souligne avec fierte que
nombre de doctorantes en informatique de
l'EPFZ ont suivi ce cours.

Reste que les femmes ne representent
que 13% des etudiants de premiere annee.
Olga Sorkine-Hornung va done pour-
suivre ses efforts, meme si elle estime que
c'est aussi ä la societe dans son ensemble
de s'y atteler: «En Israel, les chercheuses
concilient couramment carriere et vie de
famille, note-t-elle. En Suisse, pour beaucoup

de femmes, c'est difficile.»

Olga Sorkine-Hornung

Olga Sorkine-Hornung est nee ä Moscou en
1981. Depuis 2011, elle dirige I'lnteractive
Geometry Lab de l'EPFZ. Apres ses etudes
de mathematiques et d'informatique ä

l'Universite de Tel Aviv, elle a ete professeure
assistante au Courant Institute of Mathematical

Sciences de l'Universite de New York
et chercheuse ä l'Universite technique de
Berlin.
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