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Die Rihren und ihre Herjtellung.

(Sdlup.)

. Die ftumpfgefchmetften Rohre tdnnen nur einem ver:
baItni?mc‘iﬁig geringen Drud mit Sidherheit ftandhalten,
a8 fi) aus der fletnen zur BVerfhwelfung fommenden
Slidge erflaren [aft. Wo 3 daber auf grofse Sicherbelt
gegen Aufretfen und Plagen anfommt, da fonnte diefes
“Berfahren nicyt mebr gendigen, man juchte eine Berbeffe:
tung dadurd) Bevbeizufithren, doff man ble Blechfanten
beim Sdjreifen nicht mehr nebeneinander 3u legen
fommen e, fondern fte um dad Doppelt~ oder Dret
fadje der Bledyftarte itberetnanderlegte und o vericymweifte.
Man exhilt jo dle fog. ftberlappt oder patentgefchrwetBten
Rofre. Vel ihnen ift an der 3u vexfhweifenden Fldcgen:
sone eine boppelte Materialjtdrfe auf die nur halb fo
groe Rohrwandftdrte su verquetihen, falld dad Robr
mdt unvund ausfallen foll. Su diefem Swede aber
velcht der oben gefehilderte Proge in der Stehbant nicht
mebht aus, ba fie den erforderlidhen Drud nidht su Hefern
vermag und quferdem einen betrichtlichen Tell bed su
Derdrdngenden Materiald einfach abftreifen wiirde. Die
Schweifung wird hler durdy Walzen vorgenommen und
€8 foll qud) hier der Herjtellungdprozef tn grofen Biigen
gefchilbert werden. Gingelheiten lajfen wiv m'lﬁemd)t.
10 daf natiiclic) mandje angedeutete Manipulation nody
84 mobdifisteren ware. Man flellt sunddit wieder, wie
’ebe“ gefchildert, im Walywert Strelfen her wie bei dex

3robhefabrifation; gewdhnlid) werben fie bier etmad
Ter gerphlt. Dann werben bdie Ldangstanten Ddex
b@treiim abgefdhrdgt, und smwar zu Dem Bwede, um in
ooy Uberlappungszone feine boppelte Rohrmanbditdrte au
befommen ober mit anbdern TWorten, um dem Walywert

e Anfgape per Berjdhmetfung der Blechftretfenlings-
fanten 31 oyleidhtern. Diefes Abfchrigen ber Kanten
Witd gemwdhnlich auf einer den Gasdrohrsiehbanten ahn-
lisen Rantenhobelmafdjine vorgenommen; diefe irdat an
einem @nbe etnen Gupport, in weldjem zwei Hobelftahl-
Meffer jo eingefpannt find, dap ihre Schneiden fich in
dem gewiinfchten Winkel Freuzen. Die Bewegung et{o[gt
ieder durd) eine Gallfhe Gelentlette. Bet fehr dicen
Blechen, wo die Wegnahme eined Spanes nody nicht ge-
niigt, (dgt man den Gtretfen mehrmalsd unter den Hobel:
meffern hindur) poffleren oder man ordnet mebrere
Mefjerpaave hintereinander an, derart, daf die hinteren
ble tleferen @pane absiehen. Man benupt sum AbLanten
aud) Walzwerfe, bejonderd in England und Amerifa;
fo verlodfend aber aud) die Unwenduna jolder ausdfieht,
fo wenig find fie su empfehlen, deshalb zwavr, weil die
‘Ranten nidht fo rein werben, wie e§ filv eine qute
Sdyweigung wiinfdenswert ift, dann well dbad Material
an den RKanten derart verdidhtet und in felnem Gefiige
verdnbert wird, daff dle Buverldfjigteit der Schweifnaht
dbarunter leibet und endlid), weil beim RKantenhobeln
feblerhafte Stellen, dle im Smnern ded Materiald liegen
wie Blafen, Spritnge 2c., aufgedectt werden, wdihrend
fte da8 Walzen erft vecht unfichtbar madht, ohne fie u
"vetbeffern. Sind ble Qéingdtanten fo bearbeitet, fo Eom-
men {ie nad) Grhigung sum BVorrunden, ein Prozep, der
bem Slehen bei der Gasrohrfabritation gany dhnlich ift;
-abwetdend Hat aber hler ber Slehtrichter feine Freidrunbe
Raltberbohrung, fondern befist etne allmdhlich vexlaufenbde
Grweltecungdnut, die vevanlaft, dap die Blechrinder des
gerunbdeten Rohrfireifens nidht nebeneinander, jondern
iibeveinanber legen, ohne fidh su berfihren. Der Quer-
fdnitt ber Diitenbohrung bhat ein Ausfehen wie etwa
ein Noctenvad. Nad) dbem Durdhgang durd) dlefe Jieh-
bant miiffen dle Rohre metft auf einer Ridhtbant mittels
Holghammer gerichtet wexden, bevor fie in den Sehweif-
-ofen Tommen. Obne auf dle RKonftruttion der Schwetf:

Bfen und ihrer Feuerung eingugehen, verfolgen wir nun
ben Walzprozep: Die Walzen wetfen nur je ein Runds
Ealiber auf, defjen Durchmefier aletd) dem Guferen Durdy-
meffer bes Robres ift; dle Rander bes Ralibers laufen
aufeinander. 3Jn bem RKaliber befindet fich ein Dorn
aud Partguf, der an felner didjten Stelle 3ylndrifch
gedreht ift und zwar fo, daf dber Durdhmefler diefes
sylindrifchen Tetled dem innern Durdhmefjer de3 herzu-
ftellenden Rohred entfpricht. Da3 von den beiden auf:
etnander laufenden Walzen gebildete Rundfaliber ift fein
genauer Sreld, fondern eine nad)y Grfahrung geftaltete
@llipfenform; fie witb von den Werfen gehetm gehalten.
Das veravbeitungdreife, erhiste und vovgerunbdete Rohr
wird nun auf dem Doxn durdy die Walzen gefithrt, wo-
bei fidhy dle Schwelfuge oben befindet, fo baf fte un:
mittelbar dem Drud der Oberwalze ausgefest ift. Ohne
welter auf die fi) hierbei abfpielenden Borgdnge etrzu-
geben, fet noch bemerft, dafR da3 gefhweifte Rohr nadh
einer aweiten Walzung in einem Glithofen nodhymals auf
Rotglut exhipt wird und -dann auf einer Shleppsiehbant,
deffen Blehlodhy mit einer {harfen RKante verfehen ift,
von bem bei der Waljung eniftandenen Glithjpan . ges
rvelnigt und an felner Oberfladye igegléttet wird. Wil
man beroorvagend gute und in der Schwelung hochft
juldfiige Robre evsielen, fo nimmt man drel Hi8 vfer
PWalzungen vor, wobei jedesmal dle SHweifnaht um
etwa 60 Grad verfest wird. Died hat den Jwed, Un:
alethmapigteiten in der Wandftdrle su vexrmeiden.

Fie die auf dem Wege der Walsung gefehwetfiten
Robre ift Laum eine Durchmeffergrenge gefest, doch) haben
praftife Ridfihten ein Durdymeffermarimum von 12
big 1212 gejeltigt. Die patentgejdhwelften Rohre wer-
ben jum Unterfdhiet von Dden geyogenen oder ftumpjge:
fdhwetfsten Rohren bei der Beftellung mit dem duferen
Durchmefier angegeben.

Die {pivalgefchweipten Rohre tdnnen wir fury behan-
deln. Da dle Wandung eined durd) inmere Drudtirdfte
beanjprudhten Rohred in der Ridtung ded Umfanges
ftdcter beanfprucht werben al8 in der Lingsrichtung, fo
glaubte man, dlefer Beanfprudung beffer begegnen 3u
fonnen, wenn man der Sdwelfnaht bdle Form einer
3ylindrifdhen Spivallinte gab. So ridhtig bdlefe Anficht
audy ift, jo mup dapu bemertt werben, daf bei fachge-
mdfer Herftellung bdle Lingsfhymweifnaht sum mindeften
diefelbe Feftigteit und Wiberftandsfahigleit befitt wie bas
Rohrmaterial felbft, baB ferner dle Spivalihweifung nur
febr fhoterig unbedingt zuverldffig hersuftellen ift und daf
endlich da, Mo Rohre verlangt werben, dle in ihrer gangen
Kdrpermafie moglidhft Stahldharatter iragen follen, die naht-
[ofen Stablrohre ben fpiralgefhweifiten Robhren dodh weit
iibetlegen find. @3 fann baber die Perftellung von fpival-
aefdhweiften Rohren beute ald ein zlemlid) iiberroundenes
Robhrerseugungsverfahren betrachtet werbden.

Auf da3 oterte Verfabhren, auf dle Herftellung grof-
falibrig gefdhmweifter Robre durd) Waflergasichmweifung,
durd eleftrifche SchwetBung und durd) autogene Schweli-
fung fommen wir in einem befondeven Axtitel eingehen-
der 3u fprechen.

Wir gehen nunmebr idbexr auf dle Herftellung naht-
lofer NRobre, dle eine elgene Gruppe bHilden.

AMahtloje R3hren 2.

Bon den nabtlofen Rdhren find heute dle gewaljten
nabtlofen Stablrdhren die widgtigiten. Ste finden um-
fangrethe Verwendung im Dampf- und Keaftmafjdhinen-
bau, fowle im RKeffelbau. @8 ftehen ihnen nativlich alle
Zore bes Majdjinenbaues und der RKonftruftionstednit
offen, alletn bex hihere Preis gegeniiber anderen Rohren
verbietet nod) hauftg ihre Anwendung. Das Berfahren
be3 Robhrenwalzend wurbe von ben Gebritdern Mannes-
mann 1885 erfunden und beifit hiernad) dad Mannes-
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mannverfafren; Beute fpricht man allexdingd allgemein
pon Gdyrdgwalpperfahren. €8 ift den Lefern befannt,
dap da3 Berfahren ungeheure Schwierigleiten zu dibers
windben Batte, bevor e3 einen Muken abwarf und braudy-
bare Grjeugnifie Uefexte. Wir Idnnen bas Berfahren
nmur fury tn jeinem Wefen jdhildexrn. Bringt man -einen
aylinbrifhen Rbrper awifden zwet fidh in gleiher Ridh
tung brehende Lalzen mit parallelen Achien und ift die
Roctperadyfe su den Walzenadhfen pavallel, jo wird der
aylindrifhe Korper einfacd) um feine Achfe gerollt, ex ex-
lebet aber feinerlel Formverdnderung. Stehen inbe3
bie Achfen Der beiden Walzen nidht parallel ju etnander,
fonbern welfen eine Netgung auf, und man bringt nun
wieder den aylindrifdhen Korper wifdhen fie, fo dnbexn
fih bie BVerhdltniffe. Die Walzenoberflachen iiben auf
pas Axbeitdftiic etnen Jug aus, durd) weldjen e3 vor-
wartd gefhoben wird, wahrend e3 fidh gugleth um feine
NAdyfe dreht. Diefer BVorgang fplelt fih aber nur in
dlefer Welfe ab, folange ber Bormwdrt3bewegung ded
aylindrifgen Korpers fein Pindernis entgegenfteht. Jit
aber leptered der Fall, fo werdben lebiglich die Tetle de3
Rirpers an ber Oberflddge vovwdrts bewegt, e entjteht
ein Hohltdrper, ein Rohr. Diefe Behinderung der Vor-
wdrtdbewegung tritt 3 B. {hon dadurd) ein, daf eben
der Durdhmefler ded Arbeitdftiictes grofer ift ald Dber
Abftand Dder Walzenoberfldhen von einander. Die
Gtirnflddgen der Walzen halten dad Arbeitsftitd suciict,
wdihrend dle Walzenfladen nux eine Oberfladhenichicht
vormartdichleben. Die Dide diefer Schicht ift abhdngig
von dem Winkel, den bdle Walzenadhfen miteinander an-
fhliegen. Damit ift nur dad Pringip des Schrdgwals
sens fury evldutert; wie fidh) jeber Qefer ausbenten fann,
geftaltet fidh ole prafiijhe Ausfithrung fetnedweasd fo
einfach. @3 ift audy begreiflich, daf fidh) eine Reihe von
Sdyrigmalzoerfahren heraudgebildet haben. Fertiggeftellt
werden bei den metften BVerfahren die Rohre durdy le-
hen, wobei fie die genauen Gebraudh3mafpe dber Durdy-
mefier ethalten.

Neben dem WMannedmannverfahren hat fodbann bdle
@hrhardifche Prefmethobe sur Perftellung nabhtlofer Rohre
dle hodyite Bedeutung erlangt. BVor der Erfindbung Ehr-
hardid Hefen faft alle BVerfahren zur Perftellung nabts
lofexr Rohren darauf hinaus, dap man einen runden
Maffioblodt in eine Matrige mit yylindrifdher Bohrung
brachte, dDeven lichte Weite gleich dem Durchmeffer bes
glithenden Ginfagblodes war. Wurdbe nun Dder uge-
fpigte Dotnftempel, der mit Hilfe efned Fithrungsringes
ober in einex fonft geeigneten Weife zentriedt war, ein-
geprefit, fo mufite dad verdbrdngte Material in elner der
Dornbewegung entgegengefesten Richtung, alfo nad) oben
fteigend, audweidjen. Dadurd) wurde der entjtehende
Hobltdrper exheblich ldnger al8 dasd urfpriinglidhe Arbeits-
ftiif, wad nidht nur eine vollftdndige Deformierung des
Materialgefiige, fondern aud) eine gany erhebliche Rel-
bung3axbeit an der Matrigenwand und dem Ginprep-
flempel bedbingte. Ehrhardt, dem bdle Tednif, insbefon-
dere die Gefdhiiptedhnit fo auBerordentlih otel zu ver-
danfen bat, judhte dlefe Iibelftande zu umgehen und er
exveidjte blefen Bwed, indem er nidht einen runden
Maffivbloct, jonbern etnen quadratfsrmigen in dle yylin:
brifche Matvizenhdhlung einbradhte. Das beim Eindringen
Des Prefiftempeld verdringte Material Fonnte nunmehr
feltlich audmwetchen, und fo wurde feinerlet Strectung des
Ginjamateriales bedingt. Bur Perftellung jehr langer
HobhlEdrper fann man von beiden Seiten her gleichzeitig
einen Dorn eintretben. Der entftandene Hohlidtper
168Gt fih dann durdh Btehen oder Preffen su ditnnmwan-
bigen Hdhren weiter verarbeiten. Bemerft fet nodh, dap
exft burch bas Ghrhardtiche Preffe:BVerfahren das Schrap:
nellgefchofs su fetner heutigen Bebeutung Fam; jein Mantel

it nidht3 andere3 al3 ein nahtlod gepreptes Stahlrobhr.

Obne auf weltere PreRoerfahren eingugehen, dilrften
biermit bie widtigften Methoben zur Perftellung von
effexnen vefp. fidhlernen Robren genannt fein; e qibt
swar nod) mandjerlet hier nicdht beriihrte BVexjahren, dHody-
dle Pauptpringiplen {ind genannt und davauf fommt e3-
in einem foldjen orientierenden {ibetblict allein an.

Wir Tommen zu den Kupferedhren, die wiv in folde-
mit und foldge ohne Ldtnaht unteridetden. Die Her-
ftellung geldteter Kupferxdhren bietet feine Schmierigletten-
und bdle Methobe wurbe elgentlih in ihren Pringiplen.
fdhon fridber erldutext. Man rollt einen RKupferfiretfen
auf der Btehbant zu einem Robhre zufjammen und vex--
[Btet dle Fuge mit Hartlot, wasd im Holzfohlenfener ober
mit Hilfe einer Stidhflamme gefdhehen fann. Nady vol-
[endeter 20tung befreit man in ebenfalld fhon befchrie-
bener Welfe dbad Robr auf der Schleppzangenztehbant
von Unebenbetten in der Qbtnabt, glattet die Oberflddhe
und ridgtet die Robre gerade. Jn gleicher Wetfe werden
aud) Meffingrohre hergeftelll. Die Kupfervobhre finden
haufig Arwendung, find aber da nicht su brauden, wo
cemifche Ginfliiffe u exmwarten ftehen; aud) mecdhanijche
Beanjprudjungen verbieten dle Anwendung foldher Rohre.

Die Kupferrohre ohne LWinaht laffen fid) nady ver-
fchtedenen Methoben erzeugen, da Bler alle” BVerfahren
anwenbdbar {ind, dle gur Fabrifation ungefhwetfter Eifen--
tdhren blenen. Jnsbefonbeve hat dag Schrdgmalver:
fabren auf diejem Geblet vlelfadh) Berwendung gefunden.
Nad) etnem andern Berfahren gleft man Fupferne Hohl--
torper mit ftarfer Wand und jieht dlefe dann auf einer
Sdleppsangensiehbant su fertigen Robren aus.

Bletrohren werden heute wohl allgemetn durdh Prefjen
ergeftellt, und fommen wir auf dle etnfhldgigen Prefjen
bei befonberer Gelegenbeit su fprechen.

Bum Sdlufie fet nod) etniges fiber die Anfertigunq
von Formfticfen ermdhnt,

Die rvechtwintligen Keiimmungen werden tn verfehe:
bener Weife Dhergeftellt. Jn mandjen Betrieben glefit
man fie au3 weidhem Gupelfen und glitht fie dann in
Gifenersen, wodurd) ihr Material in fhmiedbares Eifen
umgemwandelt wird.  Anbere Betriebe bdagegen ftellen
alle Formjtiice durd) Schmicden aud gewalztem Fladh-
elfen ber und e3 ift oft erftaunlid), in mweld) etnfacher
Welfe dled vorgenommen werden fann. Dasd einfadjfte
Stiict bildet dte Muffe. Bu ihrer Herftellung rollt man
ein Stild Fladetfen mit abgefdhrdgten Enden zujammen,
fhweift dle Rinber fiber einem Dorn und jehnetdet
fchlieplih dbad3 Geminde ein. Jn gany gleiher Wetfe
ftellt man ble Reduftiondmuffen her, nur wird julest
da3 efne Gnbde iiber etnem engern Doxn jujammengeogen.
Die Derftellung eines RKnie- und eines T-Stiictes [(Gft
fih mit Worten ohne Abbildbungen nicht letcht erfldren;
ber ganze Borgang geftaltet fich aber einfadh, durdy fort-
gefestes Blegen itber dem Dorne und Ausfdmieden er-
halt man jchlieBlich dle gemwiinjhte Form. Bulest wird
oann dad Stid duBerlidh im Gefente nadygearbeitet und
Glithfpan und Grat entfernt; die Kanten dreht man auf
der Drehbant gerade und fdlieflih hat man nur nod
dte Gewinde etnzufhnetden. RKreuzungsftitct gewinnt man
aud T-Stiiden, wobei dlefe an der dem Stugen gegen-
fiberltegenden Gelte ber gangen Ldnge nad) aufgefdhnitten
und dann entjpredhend weiter bearbeitet werden.

Uersdicdencs.

Ginen weifgen Kitt, der fteinhart with und fih im
Waffer nicht [6ft, bereltet man aqusd dret Tellen ge:
fhlammter Kreide, einem Teil felnem Elfenbeinftaud und
einem Tell dider Waflerglasdiofung. Diefer Kitt wird
nady furzer Zeit hart und [aft fidh) polieren.
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