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Erstellung und Unterbalt von
Crinkwasser-Uersorgungen.

(Korxrefpondeny.)

Geit der Mobilifation hat dle Armeelettung, indbe-
fonbere bdie Sanitdt3abteilung, der Anlage und bem
Unterhalt von Trinfwafjerverjorqungen gang befonbere
Nufmertfambeit gefchentt. Dasd erfieht man am beften aus
einer Berdifentlihung der SanitdiSabteilung (Hyglene:
Geltion) ded8 GScdjwelserifhen Armeeftabed iiber biefe
Materte. Sie enthdlt {o olele Winte und Ratfhlage
fiix jeden, ber mit bem Bau oder mit dem Unterhalt
von Trinfwafferverforgungen su tun Hhat, daf fie eine
weltefte Verbrettung verdient:

Die wichtigsten Gesichtspunkee, die bei €rrichs

tung von Crinkwasser-Persorgurgen 2u beriick-

sicntigen sind und die baufigsten Ursachen der
Uerunreinigung des Trinkwassers.

I. Cinleitung,

Bum Jwede der Bexhiitung von Jnfeftionérantheiten,
namentlid) von Abdominaltyphus, bei der Trxuppe, hat
bie Sanitdt3abteilung ded Armeeftabed in den felt Be-
ginn der Mobilmacdhung von Truppen belegten Lanbes:
gegenden und -in {oldjen Ortichaften, in Denen unter dex
Bivilbeoslferung Typhusfalle vorfamen, de Trintwaifer-
verhdlinifie. unterfuchen laffen.

Diefe Untexfudungen wurden audgefiihrt durd) Geo-
logen, die zum qroften Tell ber Truppe entnommen
wurden und wurden #Hberwadht einerfeitd Ddurch bden
Hygtene Offizter der Sanitdt3abteilung des Armeeftabes,
und dle dienftleitenden SanitGt3offizleve der beireffenden
Dienftzone, oder anderfeitd durch Dogenten der Geologie
unfever Untoerfitdten.

Das Grgebnid bdlefer Unterfudungen wird in Dder-

Wetfe verwertet, bap zunddhft gedructte Berichte heraus-
gegeben werden, weldhe eine beftimmte Lanbesgegend ums
faflen. Diefe Berichte enthalten in alphabetifher Rethen:
folge bie Octichafien der betreffenben Lanbedgegend und
geben {fiv jede diefer Ortidhaften an, welche ihrer Waffer-
vetforgungdeinvidhtungen gute3 ober weldhe fchlechte3
Trintwafler Hefexn. A3 gqut with nur dadjenige Trint-
wafler beseldnet, da3d unter allen Umftdnden al8 folches
begeichnet werden fann. Mit {chlecht wird alles Trint:
waffer qualifislect, bei dem bdie IMoglichlett etner ge-
legentlichen Bexunreinigung befteht, aud) wenn bdasfelbe
wdbrend einer ldngeren Jelt nicht su beanftanden wdve.

‘Diefe gedructien Berichte follen an dle Truppenoffiztere
und Truppendrzte abgegeben werden und bdiefe in bden
Stand fegen, fidh bei Kantonnementsbezug in einer Ort-
fdhaft fofoxt iiber dle Trintmwaffer-BVerhdlinifie derfelben
3u ovientteren und dle ndiigen MaBnahmen zu treffen,
um Erfranfungen bei ben Truppen infolge Genufied von
fehlechtem Wafler zu verhiiten. :

Die Unterjudhungdergebniffe werben aber aud) dazu
verwenbet, fiberall da, wo fidh) Nbelftdnde ergeben Hhaben,
fir Befettigung derfelben beforgt su fein.

Bu blefem Bwede mwurden denjenigen Gemeinden,
deren Wafjerverforgungseinvichtung su Beanftandungen
Anlaf gaben, vom Grgebnis dex Unterfudhung Mitteilung
gemacht, Diefen Mitteilungen wurden Berbefferungsvors
{hldge beigefiigf, fomwle etne Ginladung, ble notwendigen
Berbefferungen, dle nicht blof im Sntereffe der Truppen,
fondern in nod) otel hisherem Grade in demjenigen der
ortdanfdfigen Beodlferung gelegen find, moglichft bald
durdyzufiihren.

Fiir fomplistertere und fiix foldhe Fdlle, in benen die

Berbeflerung umfangreihe Acbeiten erfordert, war der

Ganitdrsabteilung ein in Wafjerverforgungd-Fragen exs
fabrener Genteoffister beigegeben.

Gine Kople der Berbefferungdvorfthldge wurde jewetlen
aud) dem fhwelserifchen Gefundheitsamt, jowte der zu-
ftdndigen fantonalen Sanitdtsbehirde sugeftellt und letstexe
etngeladen, bie Durdhfithrung der Berbefjerungdvorfchlige
mit allen ihr 3u Gebote ftehenben Mitteln zu fdrdern.

Danf dem verftdndniévollen GEntgegenfommen ber
Gemeinbe: und Kantondbehdrden war e3 fdhon big jetit
in einer grdfern Bahl von Ortidajten mdglich, beftehende
Ubelftdnde zu Dbefeltigen, in einer NRelhe anderer Ort-
{chaften find ble ndtigen Berbeffexrungsarbeiten im Gange
oder in Borbereltung. ’

Wenn alfo auf der einen Seite inbejug auf dle Bex-
beflerung der Txinfwaffer - BVerhaltnifle fchon exfreuliche
Refultate exatelt worden find, fo bletbt auf dlefem Gebiete
bod) nody fehr viel su tun fibrig, da dle Trinfwaflerver-
hdltniffe- vielerortd nodh fehr im argen legen.

Die bisherigen Grfahrungen haben gezeigt, daf iiber
dle Unforderungen, dle an ein guted Trinfwaffer geftelit
werben mitfien, noch fehr viel Unfenntnid Hercicht, und
daf bei @rftellung von Tcinfwafjereinvichtungen fehr oft
ohne Sadhfenninid vorgegangen wird, fo daB etn an und
fiiv fih outed Trinfwafler durd) mangelhafte Einvichtuns
gen zu einem fchlechten gemacht wixd.

Diefe Beobachtungen haben dle Sanitit3abteilung bes
Armeeftabed veranlaft, den Hygleneoffizter su beauftragen,
in Berbindung mit dem ihm zugeteilten Genteoffizter und
ben Militdrgeologen nacdhfolgende Jnftcuftion audzuar:
beiten. Diefelbe {oll Den Behdrden, zu beren Aufgabe
dte Befhaffung von einwandfretem Trinfwaffer fiix bdie
Bevdlferung gehort, Auffdhluf geben itber bdle Eignung
Der verfchiedenen Wafferarten zu Trinfywecden, iiber die
haufigiten Urfadjen der BVerunveinigung des Trintwaffers
und iiber bdle Gefichtdpuntte, dle bet Ginridhtung von
Wafferverforgungen su berficdfihtigen find, um ein eins
wandfreted Trintwafler zu exhalten. ‘

IL. Die verfchiedenen Arten von Trinfwaijjer.

Dad fidh tn ewigem Kreidlauf zwifhen Wollen und
SMeer bewegende Waffer with vom Menfdhen auf den
verfchiedenen Abfchnitten fetnes Keetslaufes ald Nabhrungs-
mittel benfit. Je nach dem. Orte, an dem das Waffer
su Gebraudyszweden felnem Kret3lauf entnommen wicd,
bezeidhnet wan badfelbe al3 NRegen: obder Schneewafier,
€ig:, Oberflachgenwaifer (Bach:, Flup, Talfperren- und
Geewaffer), Quell: und Grundwaffer. Diefen Formen
be3 Waffers Hhaften verihiedene Eigenfhaften an, die
dasfelbe gum frinfen mebhr ober weniger geelgnet madjen.

: ‘ 1. Regen und Sdhnee.

Dad Regenwaifer gelangt mit feften und gas-
formigen Stoffen fdjon mehr ober weniger belaben aus

‘ber Luft auf dle Grde. An dbex Erdoberflddhe, auf Didhern

¢, nimmt e8 weltere Berunveinigungen auf, die, {obald
fie audh Abgangftoffs von Menfdhen und Tiexen enthalten,
filc biefe gefébrlich werben fdnnen. ’

Da3 Shhmelzwaffer aud dem Sdnee welft bdle
gleihen Mdngel auf wie bad Regenwaifer.

2. Gis. '

Bei Berwendung von Ei3 ald8 Genufmittel ift ebens

fall38 Borfiht geboten. Dad fdhwelserifche Lebendmittel-

_buch verlangt dbaher mit Recht, dbaf nur joldesd Gi3 als

GenuBmittel verwendet werden darf, dasd beim Schmelzen
ein einmandfreled Trinfwaffer ergibt. Eid aus Bddjen,
Fliffen, Weihern ober Seen 2c. foll nte ungefodht genoffen
ober mit Speifen jujammengebracht werden.

3. Oberflddenwaifer.

Dad Oberfladenwafier (Badh:, Telch:, Flup-, Tals
{perrens und Geewaffer) fann 'in ber Regel obhne vor-
berige fiin{tliche Reinigung nidht ald Trinfwaffer beniipt
werden, wetl e3 naturgemdp den grobften und ben ge:
fahelidhften Berunreinigungen audgefest ift. Eine Aus-
nabme bildet nur Oberfladhenwafjer aud unbemwohnten
Gebirgdgegenden oder Waffer ausd grofen Seen, in denen
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3 wahrend feines langen Aufenthalted efnen vollfommenen
Reinigungdprogef durdmachen fann, jo daf es, an ge
efgneter, nicht durd) bwdffer verunceinigter Stelle ent-
nommen, allen Anforberungen, dle Heute an etn Trinf-
waffer qeftellt werben, entfpricht. W3 Beifplel fet die
Stadbt Konftany angefithet, ble dem Bodenjee 700 m
vom Ufer entfernt ausd 40 m Tlefe ein nahegu Lelmfreies
Waffer von faft gletdhbletbender Temperatur eninimmt.
' ~ 4. Quell: und Grundwaffer.

Glne abfolut fdharfe Txennung zwifdhen Quell- und
Grundwafier ift nidht immer mbglich Quellwaffer flieft
im allgemetnen in vielen fleinern und grofern Randlden

mehr ober weniger rafd fetner IMindung, ,ber elgent-.

licgen Quelle”, zu; Grundwafler fillt ftagnierend ober
langfam flteBend, bi8 auf eine beftimmte Hihe alle Poren
elned mebr ober weniger feintdinigen Materiald aqus, dasd
auf efner undurchldffigen Schicht rubt.

a) Quellwafier. Glnen grofien FTell ded Trint-
waffers Hefern in der Sdywels die Quellen. €3 verlohni
fidh dabexr, ihr Wefen und Borfommen Hlex elngehend
3u behanbdeln.

Die Quellen wexben durch Regen, Tau. und Schmelz-
waffex von Sdynee und Ei3 gefplefen, dle wetter oben
im Boben verfifern. Je nady feiner Durdhldfjigtett gibt
der Boben dad Waffer fdmell oder langlam wieder an
die Quellen ab. An dex Oberfladje werben vom Waffer
Uneetnigleiten aufgenommen, von Ddenen ed nur dann
wieder befrelt wird, wenn die verunveinigenden Subftan:
sgen auf bem LWege durch den Bobden juridgehalten (ab-
filtelert) werden. Die Giite der Quellen ift baher vom
Maf der Fillration abhingig.

lnter ben pom Wafjer aufgenommenen LVerunveini-
gungen befinden fi) hdufig audy Balterien, die bei Men-
fdhen und Tteren Kranfhelten erzeugen; bdiefelben flammen
haup!fachlih von Bexwefungdproduften von Tlerleichen
unb Fdatalien her. Durdh) Ditngung mit Mift ober Faudhe
ober felbft burch Wetdgang fdnnen grofe Flichen besd
Bodend mit RKeanfheitslelmen Dbderart iInfiztert werden,
bafp nur eine gute Filtration die aud foldjen Gebleten
ftammenbden Quellen von RKeantheitstelmen wieder befreit.

Bet den jegigen janitarifdhen Verhdlinifien ber metften
Ortidhaften und Einzelhdfe ift der Menidh gewdhalidh
der Anlaf der gefahrlichften BVerunreinigung ded Bodens
und damit ded Quellwafiexrd. Fdtalten, bejonderd foldhe
von franfen IMenfdhen, vexrmigen von einer unbdichien
ober {iberlaufenden Jaudjearube aud dad Wajfer im
Boden welt hexum 2 verfeudjen. Tritt joldhes Waffer
fehlecht filtrlext in eimer Quelle, dle Txintwaffer liefert,
wieder au3, fo witd e3 um {ibertragungdmittel von
anftedender RKranthelten, vor allem "von Typhusd und
bei Cholerageiten aud) von Cholexa.

Sn der Regel enthalten nur bdle obern ESchichten bed
Boben3d Berunreinigungen. Mit dlefen verunreiniaten
Obexrfladenichichten fommt bad LWaffer auf fetnem LWeg
bureh) den Boben welmal in Berithrung, namlid) an
felnem Berfiderung3ort und an felnem ustritt al3
Quelle. Damit etne Duelle als gut begetchnet werben
fann, foll fie deshalb nidht nux durcdh dle Filtration im
Boben von RKranfheltdletmen befrelt werden, fonbern
aud) an ihrem Nudtritt vor ber Beriibrung mit dex
Oberflacdgenichicht gefhiit werden. Biele Duellen werben
erft am @nbe thred unterirdifthen Laufes {hlecht, dadurdy,
daf thnen unnltrlexte Siderwdffer jufliefen. Eine gute
Faffung joll baber eine Quille dort auffangen, wo fie
nod) nidht verunveinigt ift. Jft dad GinzugSgebiet ber
Quelle bemwaldet ober villig fulturlod (Fels: und Scnee:
tegion), .o ift eine geniigende Filtration weniger erfor-
betlidh, ald wenn e3 etwa gediingt, beweidbet oder bemwohnt
with, Dad Maf der Filtration Hangt nun in exfter
Qnte pon dexr Wrt ded Bodend ab. Jn Kalf: und
Dolomitgebleten fehlt Hhaufig faft jegliche Filtration, da
fich dbad Waffer brelte Bahnen gejdaffen hat, in denen

e3 fehr fdjnell fltet. Am beften ift bdle Filtration in
feinfandigen Bergfturymafien, Mordnen und Sdhottern
von grofer Mddhtigleit; aud) in Sandftein und Schlefern
ift fte unter novmalen Berhaltniffen qut. Quellen mit
auter Filtvation jelgen dad gange Jahr Hindurdh grofe
Gleidgmakigtelt im @rivag und in bder Temperatur.
Gtarle Ntederfhlage machen fich tn foldgen Quellen exft
lange nadhfer durd) wad)fenden Ertrag bemerfbar.

Quellen mit mangelnder Filtration und folde mit
wenig tiefem unteritbifdem Lauf fhmwanfen im Ertrag
und Temperatur und fliefen oft triib. . Soldje Quellen
ftxd pon porneheveln von der Benubung ausdzufchliefen,
wenn fie nidht vdlig fultuclofem Gebiet entfiammen.
Quellen aud Kall: und Gip3gebleten find Haufig audh
fo bodh minexaliftert (hart), daf fie nicht ohne Schaden
getrunten werben fdnnen.

Jn alp'nen Gegenden entfpricht dle TMebrzahl der
Quellen ben Anforderungen, dle an ein guted Trinfwafier
geftellt werben miiffen, da ihr Einzugdgeblet fulturlos,
bewalbet ober aber die Filtration geniigend ift. Sie ents
fprechen aber nur dann den Unforderungen, wenn fie
vidhtig gefaft find, . bh. wenn fte nidjt bei ihrem Hus-
{ritt verunveinigt werben. ‘

LBerunreinigungen beim Wusiritt der Luellen find
ungletd) Haufiger al3 foldhe im EingugSgebiet, da fid)
Unfiedelungen bei der Unentbehrlichielt des Wafferd fiix
bimfnfeb und Bieh vornehmlich an bdie Ttdhe von Quellen

alten. :

Jm Jura Hegen dle Werhdlinifle wefenilich anders,
Der Jura befteht aud Kalfen und Piergeln. Da dle
ftact zexfliifteten Ralffchichien bad LWaffer Iletcht durdhs
laffen, die Mergel aber vollftdndig wafjexundurdhlifiig
find, fo feblen filtrierende Sdjichten oolljtdndig. Dad
Waffer witd, obgleld e3 oft weite Strecten unteritdifch
guciictlegt, nicht filtrlect. Gine wetteve haufige Nrfache bex
LBerunreinigung ber Juraquellen liegt darin, bdaf bdle
Suraberge bi3 welt binauf bewohnt find, fo bdaB oft
gamge Ortfdhaiten im GinzugSaebiet einer Quelle Hegen.

Da im Jura alfo fehr oft jede Filtration fehlt, ift
die Befdjaffenbeit bes Elnzug3gebieted von grofter Widh-
tiglett. A3 gut fdnmen im Jura nur bdiejenigen Quellen
bezeichnet werden, deren Einzug3gebiet aus Wald befteht.
Die Bewaldung verlangfamt dag BVerfidern der Ttieder-
fglage und witfl dadburd) filtrlerend auf dad Waffer
ein und audgleidend auf den Ertrag etner Quelle. Der
MWald bildet babher das glinfiigite Gingugsgebiet fitv Duellen.

b) Grundwaffer. Dad Grundmwafier der mit aquss
gezeidhnet filtriecendem ©dhoiter exfiillten Talgriinde per-
mag, wenn ridhtig erfchloffen, einen fehr grofien Bedarf
an elnwandirelem Tcinfwaffer au deden. Die Qualitdt
dlefes Waffers ift bem ber beflen Quellen ebenbiirtig,
ja in Begug auf Temperatur und gleihmdpigen Erqu
demfelben noch melft iibexlegen.

Trodem with dadfelbe, abgefehen von den Grund-
waflexverforgungen grofer Ortfhaften in flachen Flup:
talern (Rbein., Wavetal 2c), sur Beit nod) in fehr ge:
tingem Mafe zur Tinfwafjerverforgung berangezogen.

Wenn bDer Wert des Grundbmwafiers etnmal in weiten
Rreffen ridhtig erfannt worben iff, wird man, namentlid
tn quelldrmeren Gegenden, mit Borteil su Grundwafier-
verforgungen f{djreiten.

Il tugbarmachung des Waffers.

Dad Wafjer mird in verichiedener Wetfe u Trinks
swecdten nugbar gemadt. Alle der Bermwertung von Trint:
wafler dlenenden Anlagen milffen fo eingerichtet fein,
paB nur reined Waffer in dlefelben gelangen Lann. JIn
diefem foll e8 por duBern Glnwirfungen (Staub, Abfdalle,
Bufluf {dhlechien Waffers) volltommen gefchiit bletben.

Sm nachfolgenden follen die diefen Jweden blenenden
Ginrichiungen, wie Reaenfammler (Bifternen), Quellen-
faffungen und Brunnenjtuben, Grundwafferbrunnen, Lels
tungen und Referooird einer eingefenden Befpredung
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untevsogen werden. Dabei foll aud) auf dle Havpt{adhlid
infolge Sadjunfenninid hdufig gemadhten Fehler, mwie
obexflachliche Fajfung, unywecdtmdpige Anordnung und
Abdectung der Brunnenftuben und Brunmem, Mangel
an Sdugebleten, aufmertjam gemacht werben.

1. Regenwafferverwertung (Bifternen).

Die Regenfammier (Jifternen) find zumetft an ble
Nahe der AUnftedelungen gebunden. Jhrer Konfteultion
und igrem Betrleb ift daber befondere UufmerfjamPeit
su fchenten. ,

Die beften Jifternen {ind diejenigen, in benen gleich-
seitig eine  Grobreinigung ded Waffer3 vollyogen wird,
wobei zwar in fetnem Falle eln nad) modernen Begrrffen
einwanbdfretes, immevhin aber ein von felnen grobjten
Berunrelnigungen befreited Trinfmwoffer gewonnen werden
fann, ba3, ohne {teid ungefdbhrlich zu fein, wenigftens
appetitlich auafieht. Die Bifterne hat daher nuy aqus:
nahmswelfe, b. . wo abjolut fein anbered Mittel zuxr
Berfitgung fteht, Dafeindbevechtigung.

@3 follten fih dabher die Behdrden dexjenigen Gegen-
ben, wo gurgelt nur Regenwaffer gur Berfigung fleht,
bemiihen, durd) Einfihrung allgemeiner Drudwafferver-
forgungen die Hegenfammler sum Bexidhwinben gu bringen.
Sn foldhen Fdllen empfiehlt e3 fidh, nicht fiix jede Ge:
meinde eine befondere TWafferverforgung, fondern foge-
nannte Gruppen - Wafferverforgungen eingurichten, ble
mehrere benadybarte Gemeinden umfafjen.

Laffen fidh jedoch Bifternen nidht wmaehen, {o follen
dlefelben minbeftensd folgenden Unforberungen entfpredhen:

Gine gut angelegte Bifterne foll aus elnem
mbglichit welten, gemauerten oder betonierten, innen und
auen glatt verputsten Behdlter beftehen, bdeffen waffer-
didte Soble fich nad) dber Mitte hin fenit. Jn der Mute
desfelben dlent ein minDeftend 60 cm wetted, diht auf
dte @olle gefetsted, gut verfugted Kamin aud Bement:
wohren um Ginflelgen und zum Einflibhren bed Pump:
vohred. Jm unterften Tell fel basdfelbe auf etne Hihe
von etwa 20—30 cm fiir den Wafferelnixitt ausd dem
dufierften Tetl gelocht. :

Jm Abteil quferhalb diefe3 Rohres ift wie folat ein
Filter eingubauen: Die Sohle wird mit elner 20—30 cm
hohen Dratnageidzicht aud fauftgrofen, jaubern Steinen
belegt, dariiber fommt in Sichten on 5—10 cm Beton-
He3, Gartentied, Grobfand und Feinjand zu Hegen und
auf lessteren- dle efgentlidie, mindeftens 50 cm Hobhe
Filtexfandfdhicht von 0,5—1,56 mm RKorngrdfe. Die Korn-
ardfen ber Dem Filterfand tragenden Scyidhten find fo
su wdblen, daB ble RKirner der obern Schichten nicht
durd) dle Bwifchencdume (Poren) der darunter legenden
Sdpchten fallen oder gefdhmemmt werben fdnnen.

Dex Sammley ift mit einer betonterten, wafferbicht
verpugten Decfe und reihlicher Erbitberdectung zur
Abidhrwddjung der Tempzratureinfliffe au verfehen. Durdh
dle Decte gehen nur dad ermdhnte Rohr in der Mitte
und 1—2 Einftelgfchdchte in den dufern Raum, dle den
Ginbau und dle Reinigung des Filters exmdglichen. Alle
olefe Bugdnge find mindeftend 256 cm hod) diber bie
Crdauffiillung zu flilbren und mit gupeifernen Deceln
mit iibergretfendem Rand zu verfchliefen.

Das Regenwaffer darf nidht diveft in dle Bifterne
einftedmen, fondern muf juerft in einem BWorfammler
von Den gudbfien Berunveinigungen (Bldtter, Moos,
Holftiicthen, tlelne tote Tlere ac.) befreit werden und
foll exft von ba aus, unter Worfhaltung eined ben
Strahl brechenden Topfaefdfes, auf bad Filter fallen.

- Dad Bifternenmwafier {oll wenn mdglich auf befonderd
3u dlefem Bwecte erridhteten Huffangfldchen ober auf
Didern aupgefangen werden und darf nicht mit der
€rdoberflache in Berithrung Fommen.

Bon Feit ju Beit find Auffangflidhen und zugehdrige
Randle 3u retnigen. Dadhfenfter aus bewohnten Riumen
ollen nicht auf Auffangddder fiihren.

. {dhwanit.

Dad Regenwaifer foll nicht fofort bei Beginn bes
Reaend, fondern erft nad) audglebiger Abfphilung der
Nuffangflddhen in dle Bifternen geleitet werden. -

Das Sdydpfen mit Gimern aud Biftetnen fithet,
namentlid) wenn jeder Wafferbeziiger fein elgened Gefdp
mitbringt, nicdht felten su Jnfeftionen bed Waffers. 3
follte baber immer der gleihe Sdhdpfetmer ober nodh
befler etne Pumpe beniift werden,

2. Oberflddgenmwaffervermwertung.

Dle Faffungd: und Reinigungs - Eincichtungen aur
o Derarbeitung * ded Oberfladenmaffers su Trintwaffer
find jo mannigfacher Art, daf hler auf eine Befdhretbung
Dexfelben verzichtet werben mup. €3 fann bdled umjo
meby gefdheben, al3 foldje Anlagen in unferen Gegenbden
3u Den eltenbelten gehdren. Bexforgungen mit Ober-
fladgenmwafier {ollen nur von- burdhaus exfahrenen Fach-
mdnnern peojefttert und audgefihet werden.

Oberfladgenmwafier, aud) gerelnigt, ift fein ibeales
Genufmittel, well feine Tempevatur gewdhnliey su ftaxt

(&dluf folgt.)

@rfémmng und BVehebung von
Geblern an eleftrifchen
Majchinen.

(Sdhlup.)

Gtdrungen an Wedhfelftrommajdhinen,
Wahrend bei den Glelchftrommaidhinen die Erfdheinungen
am Kolleftor dad Haupterfennungdmittel flix Stdrungen
und Fepler an irgend einem Tell der Mafdhine bilden

- und im allgemeinen durd) jene fehaxf gelennzeldhnet werden,

fommen bet LWedyfelftrommafdhinen dburdhmweg gans andbere
Gridgeinungen bei etwaigen Stdrungen und Feblern, in
Frage. Diefe Erfdheinungen find aber aud) hier in vielen
Fallen fo dyaratteriftifch, dap ber Fehler und deffen Urs
fadge letcht exfanni werden fdnnen,

&bt die Maidhine feine Spannung, fo ift died melft
eln Betchen, daB ber Grregecrflrom nicht mehr flteft, su-
nddhft ift alio feftauftellen, ob bie Glelhftromipannung
bet - Grregermafdhine noch) vorhanden ift, man verfdhrt
wie bet Gleldh{trommaidhinen, angegeben. Liegt ber Fehler
aber nidht bei dexr Gleichftrommaidyine, bann ift dle Gx-
vegerlettung auf etwaige Untexbrechungen su unterfuchen,
ebenfo der Jegulator. Die Bilrften miiffen gut auf dle
Gdletfringe UHegen und Kontafi haben. Am beften ift
ftet3 mittel83 elned Umperemeterd ben Grregerftcom zu
fontrollieren. Dle Erregung einer rubenden Mafdhine
fann man aud) dadurd) feftfiellen, daf man ein Gifen-
ftict, Scplitffel ufw. in ble Ndbe der Pole bringt; bei
etcegter Mafdjine mup dasd Eijen Lfedftig angezogen werben.
Mitunter verjagt auch ble Erregung, wetl dle beiden
Gdhletfringe der Dynamo untereinander Schlelf Bhaben
oder well wet Biicften verfchiedener Polaritdt, b. §. joldhe
ble den Stxom zu leiten und jolcge, die den &Strom ab-
leiten, sufdllig auf ein und demfelben Schletfringe liegen.
&ind genannte Fehler nicht vorhanden ober behoben und
gibt dle Wedhfelftrom-Dynamo trosbem feinen Strom,
fo unterfuche man dle Sidnderwiclung mittel8 Galvanos-
fopes auf etwaige Untexbrechung.

Gibt dle Mafdyine nidht bdle volle Spannung irof
ridhtiger Magnetifterung und trop ridtiger Tourenzahl,
fo muf man dle eingelnen Spulen ber Stindevwiclung
unterjudjen, ob nidh)t in einer ober mehreven ein Kury
fdluf vorhandben ift, Dexr fich melft durch grifere Gr-
wdrmung der Spule bemertbar madhgt. Kurzichluf in den
@pulen ift aud) otelfach) durd) flarfed Brummen und
Bibrieren der gangzen Maldhine gefemngetchmet. TMittels
eines geetgneten ‘Boltmeter3 tann man die etngelnen Spulen-
Gpannungen, dle bei einer guten Mafchine alle. gleidh fein
follen, meffen. Gine €pule mit Kuvzihlup witd fich durch
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