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BEITRAG

ZUR KENTNISS DER

Nacktschnecken Columbiens

ZUGLEICH EINE

Uebersicht iiber die neotropische Nackischnechen-F auna iiberhaupt
Mit 4 Tafeln und einer Textligur

VON

PROF. SIMROTH

Das mir von Herrn Prof. Funrmann anvertraute Material umfasst Angehorige der drei
Stylommatophoren- Familien : Limaciden, Arioniden s. l. und Vaginuliden. Letztere sind
am meisten vertreten. Ich konnte die Sammlung ergédnzen durch die Nacktschnecken,
welche Herr Prof. Biirger auf dem gleichen Boden gesammelt und ich lingst durch Herrn
Geheimrat EnvLers zur Bearbeitung erhalten hatte. Dazu kommt aber allerlei weiteres,
die Formen, tiber die ich friher nach der Ausbeute des Herrn Dr. Jorpan in Paraguay
eine vorldufige Mitteilung gab, eine Vaginulide von HiieNer am Rio Branco erbeutet,
eine Serie wahrer Riesen aus Brasilien, von Herrn Prof. Braun, endlich allerlei Stiicke
aus dem Leipziger und Frankfurter Museum. Die Limaciden ergaben nichts neues, die

Arioniden eine geographische Erweiterung, die Vaginuliden, wie zu erwarten, eine
Fiille.
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Lissopode Stylommatophoren.
Fam. Limacidae

Agriolimax laevis Miill.

Ueber die rein weibliche Tropenform der kosmopolitischen Art habe ich mich wieder-
holt ausgesprochen, zuletzt in VéLrzkows Reisewerk und dem der Deutschen Siidpolar-
expedition. Zu den Tieren, die Biirger aus Columbien mitgebracht hat, kommt jetzt noch
ein Satz, welchen Herr Funrmaxn in der Zentral-Cordillere im Cafetal Camelia bei Ange-
lopolis gesammelt hat, meist dunkle Tiere. Ich habe nicht abermals untersucht, nachdem
das Biirgersche Material behandelt war. Die wichtige Frage, die sich mit dem Ausfall der
minnlichen Leitungswege, Penis und Samenleiter, verbindet, hat ja im letzten Jahre ihre
definitive Losung gefunden durch Kiinkels schonen Nachweis, dass alle unsere Limaciden
und Arioniden sich gleich leicht durch Begattung und durch Selbstbefruchtung vermehren.
Dadurch ist die von mir offen gelassene Alternative, ob unsere kleinste Ackerschnecke
sich in den Tropen durch Parthenogenese oder Selbstbefruchtung vermehrt, zu Gunsten
des letzteren Modus entschieden, ganz in Uebereinstimmung mit der Tatsache, dass die
Bursa copulatrix, in der das Sperma seine letzte Reife erhilt, samt der Prostata immer
erhalten bleibt, allerdings unter numerischer Reduktion der Prostataséickchen am Spermo-
viduct, Durch diese Modification werden die Chancen der Vermehrung verdoppelt, was
recht wohl zur kosmopolitischen Verbreitung beigetragen haben mag. Das Problem, das
noch bleibt, spitzt sich jetzt auf die Frage zu, warum die Selbstbefruchtung bei uns weit
hinter der Vermehrung mit Copula zuriicktritt, diese in den Tropen aber so gut wie ganz ver-
dringt. Vielleicht kann das Experiment entscheiden, ob Wirme allein den Umschlag auslost.

Hierzu kommen in Siidamerika von weiteren Limaciden :

Agriolimax agrestis, weil verbreitet.

Limax flavus, im Siidwesten.

Limax arborum, bisher in nur einem Exemplar vom Westen, und

Amalia gagates, im Westen bis zu mehreren tausend Meter ansteigend.

Fiir verschleppt halte ich in erster Linie Limax flavus ; die ibrigen kénnen wohl
auf natiirlichem Wege iiber die Landbriicke zwischen Siideuropa und den Antillen ein-
gewandert sein.

Familie Arionidae s. 1

Philomycus Rafinesque.

Unseren europiischen Arioniden s. str. Arion und Geomalacus entspricht auf der
pazifischen Erdhilfte Philomycus mit seinem den ganzen Riicken iiberziehenden Mantel.
Die Verbreitung wiirde noch schiirfer gesondert sein, wenn die Gattung nicht in den



Vereinigten Staalen bis in den Osten vordrdnge und in Hinterindien ein Vorstoss nach
Westen erfolgte. Alle iibrigen Vorkommnisse liegen streng auf pazifischer Seite, ndmlich :
Java, Celebes, China, Formosa, Japan, Corea, Amurland, Sandwichinseln, Mexico, Gua-
temala, Nicaragua, Costa-Rica, Chile.

In der Verbreitung fillt die Verschiedenheit im Osten und Westen auf: im Osten
haben wir von den Tropen an einen zusammenhingenden Bogen von Java bis zum Amur,
ohne wesentliche Unterbrechungen. Im Westen greift das Gebiet weit iiber die Tropen
hinaus bis Chile, dafiir klafft eine weite Liicke zwischen Chile und Costa-Rica. Dazu ein
anderes. Im Osten beherbergt die Siidspitze des Bogens, Java, die ahweichende Form des
Ph. striatus, mit dem scharfen Contrast zwischen den schwarzen Langsbinden und dem
weissen Grunde. Im Westen dagegen wird die chilenische Form einfach als Ph. caroli-
nensis Bosc bezeichnet, also als identisch mit einer nordamerikanischen genommen. Das
konnte den Verdacht der Verschleppung nahe legen. Mir selbst zwar liegt er ganz fern,
nicht aber einer vielfach verbreiteten Anschauung der Zoogeographie, die wohl in
MicuakeLsen ihren schirfsten Vertreter findet, indem er bei jedem discontinuirlichen Auf-
treten eines Lumbriciden das eine Vorkommnis als peregrin bezeichnet. Da ist es von
Interesse, dass die klaffende Liicke jetzt durch die neue Ausbeute verkleinert wird, nim-
lich durch

Ph. columbianus n. sp.? n. £.?

Columbia. Cafetal Camelia bei Angelopolis 1820 M. (Central- Cordillere) Fuhrmann leg.
20 Stiick.

Die Schwierigkeit der Bestimmung, ob Art oder Varietiit, liegt in der Gattung tiber-
haupt begriindet, namentlich bei den amerikanischen Formen, die einer peinlichen Durch-
arbeitung bediirfen. Vorldufig beruhen die 13 beschriebenen West-Arten nur auf der
Schilderung des Aeusseren. Ihnen mag sich die neue anschliessen.

Die Erwachsenen haben eine Linge bis zu 19 mm., ein junges Stiick 6,5 mm. Der
Grundton des jungen Tieres ist rotlichgrau, darauf 2 dunkelgraue Lingsbinden, die nach
unten abklingen, der Riicken ist in der Mitte schwarzgrau angeflogen und retikuliert.
Von dieser Jugendzeichnung leitet sich die der alten ab in verschiedener Richtung. Manche
behalten alles bei. Sonst wird der Grundton entweder lebhaft ockerig oder selbst rot,
einschliesslich der Sohle. Das grau steigert sich zu schwarz, die schwarze Binde kann
sich schirfer abheben, sodass unter Zuriicktreten der iibrigen Zeichnung ein Anklang
an den javanischen Ph. striatus entsteht, ohne dessen scharfe Klarheit zu erreichen. Sonst
wird das Schwarz meist grober retikuliert, ein Netzwerk mit rundlichen Maschen von
verschiedener. Weite, das auf dem Riicken am besten entwickelt ist und meist nur wenige
Briicken bis zu den Binden hiniiberschickt. Man konnte eine ganze Serie verschiedener
Bilder entwerfen, doch alle verbunden. Der erwachsene Zustand der Tiere wird bezeugt
durch die ausgestiilpten Copulationswerkzeuge eines Stiickes. Aus gemeinsamer Basis
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kommen 2 plumpe Fortsiitze wie ein Fausthandschuh mit besonders pulmpem und kurzem
Daumen. Der lange Fortsatz ist der Penis, am kurzen liegen, jenem zugekehrt, die weib-
lichen Oeffnungen, d. h. soviel ich sehe, die des Ovidukts und des Bursaganges unmittelbar
neben einander in gemeinsamer Vertiefung wie bei Arion.

Der Hauptwert des Vorkommnisses liegt wohl in dem Nachweis, dass die Gattung
auf dem Gebirgskamm die Landenge von Panama tiberschritten hat. Jetzt darf man als
selbstverstdndlich betrachten, dass genaue Nachforschung weileres Vordringen entlang
den Anden aufdecken wird.

Nicht ohne Interesse scheint mir die Parallele in der Verbreitung der Gattung mit
den caudaten Amphibien. Lisst man die Hawaiis weg, dann sind die Molche ganz dhnlich
eingestellt : auf die noérdliche Erdhilfte beschrinkt, fast in den gleichen Breitengrenzen,
tiberschreiten sie den Aequator nur am Westpol auf den Cordilleren. In Afrika fehlen sie
ebenso. Fiir die Molche betrachte ich die Herkunft vom europdischen Schopfungsherde
unter dem Schwingungskreis als erwiesen nach der Pendulationstheorie. Darf man den
Schluss auf die Philomyciden ausdehnen ? Vermutlich.

Hier sind weiler drei Gattungen anzuschliessen von sehr beschrinktem Umfange,
eine jede Vertreter einer besonderen Familie, oder doch fiir sich einer besonderen Familie
beschalter Stylommatophoren anzugliedern.

Fam. Helicidae

Metostracon Pilsbry.

Die kleine Nacktschnecke, in der Pilsbry einen Vertreter der Heliciden zu erkennen
glaubt, ist in einer einzigen Art M. mimum Pilsbry, aus Mexiko bekannt geworden.

Fam. Bulimulidae.

Zu dieser rein neotropischen Familie gehort die Gattung
Peltella Webb et van Beneden

von der v. Juewing den anatomischen Nachweis der Verwandschaft lieferte. Fischer gibt
als Heimat an: Brasilien und Porto-Rico. Es fehlt noch an der vergleichenden Durch-
arbeitung der Formen verschiedener Herkunft. Dasselbe gilt von dem Genus

Pellicula Fischer

von den kleinen Antillen.

35
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Fam. Succineidae.

Wihrend vermutlich die vorhergehenden Erzeugnisse des amerikanischen Bodens
sind, ist die Galtung

Neohyalimax Simroth

von Rio Grande do Sul ein alter Rest, der seine nichster, ebenso isolierten Verwandten
auf den Mascarenen hat in den Vertretern der Gattung Hyalimax. Man konnte die Gat-
tungen recht wohl auf den Rang von Untergattungen herabdriicken, so gross ist die
Aehnlichkeit. Dass die beiden so weit von einander getrennten Fundstellen genaue
Symmetrielage haben zum Schwingungskreis, konnte ich letzthin ausfiihren. Von Siid-Ost-
Brasilien ist wieder nur eine Art bekannt : Neohyalimax brasiliensis Srth.

Soleolifere Stylommatophoren.

Von den 3 Familien der Soleoliferen sind die Oncidiiden fast ginzlich amphi-
biotisch an den Meeresstrand gebunden. Die wenigen Vertreter, die noch rein terrestrich
leben, sind auf das Ostpolgebiet beschriankt, ebenso die Rathouisiiden oder Atopiden.
Nur die Vaginuliden gehen durch die Tropen der verschiedenen Erdteile hindurch. Sie
kommen also allein fiir die neue Welt in Betracht.

Ich will mich nicht auf eine ausfiihrliche Erorterung der Griinde einlassen, warum
ich fir die Hauptgattung den Namen Vaginula beibehalte an Stelle des ilteren Veroni-
cella. Wenn es wahr ist, dass der ersten Beschreibung dieses Genus eine Schnecke mit
Schale am Hinterende zu Grunde liegt, so hat man doch viel eher an eine Testacellide
zu denken. Jedenfalls sehe ich gar keinen durchschlagenden Grund, diesen Namen an
Stelle des sicher beglaubigten zu setzen.

Vaginula (Férussac).

Es ist woh! iberflissig, die Schwierigkeiten ausfiihrlich zu wiederholen, welche der
spezifischen Determination der Vaginuliden sich entgegenstellen. Die meisten Beschrei-
bungen sind nach dem Aeusseren gemacht. Bei dem aber sind wir ganz im Unklaren
tiber die Variationsbreite. Es ldsst sich leicht zeigen, dass manche Arten ausserordentlich
zu Abédnderungen neigen, wihrend andere desto konstanter sind. Bei den letzteren kommt
es oft vor, dass sich unter derselben oder fast derselben dusseren Tracht wesentliche Art-
verschiedenheiten verbergen. Darf man so weit gehen, dass man nur die Spezies gelten
lasst, die anatomisch festgelegt sind? Das scheint mir der einzige Weg, um allméhlich zur
Klarheit zu gelangen. Aber er ist anderseits so radikal, dass wohl die grossere Hilfte
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der verschiedenen Formen in Wegfall kommen miisste, es wire denn, dass es noch
geldnge die Originaltypen von allen nachtriglich anatomisch zu fixieren.

Bei der dusseren Beschreibung darf man hochstens dann stehen bleiben, wenn genaue
Maasse von allen Verhiltnissen angegeben sind.

Was darunter zu verstehen, sehen wir nachher. Das missliche ist, dass auch sie in
mehr als einer Hinsicht schwanken kénnen. Immerhin dirfte es mit ihrer Hilfe gelingen,
zu einer leidlichen Fixierung der Form zu gelangen. In den meisten Fillen aber ist die
Aufkldrung der systematischen Stellung und Verwandtschaft damit nicht zu erreichen.

Von anatomischen Beschreibungen amerikanischer Arten liegen meines Wissens fol-
gende vor : Streser und Prerrer haben die V. mexicana seciert, Semper dieselbe und
dazu 27 weitere, spiter fiigte ich Daten iiber 3 Spezies hinzu, und zuletzt haben Prate
und Kecter die ausfiihrlichsten Mitteilungen iiber V. Gayr veroffentlicht. Lemys éltere
Angaben ldsst SEMper nicht mehr gelten. Binney ist nicht bis zu Einzelheiten vorge-
drungen. Alle diese Arbeiten betreffen entweder die gesammte Anatomie oder vorwie-
gend den Geschlechtsapparat. Dazu kommen noch Angaben von Cockerevr und DALt tiber
Kiefer und Radula. Man braucht aber nur StreseLs Abbildungen vom Kiefer der
V. mexicana nachzusehen, um sich zu iiberzeugen, dass hier ein wenigtypisches und mor-
phologisch befestigtes Organ vorliegt. Die einzelnen senkrechten Stiicke oder Rippen, aus
denen es sich zusammensetzt, sind noch ungleich und nur unregelmissig vereinigt. Das
mag bei andern Arten anders sein, worauf CockereLLs Zeichnungen hindeuten, aber es
geniigt die atypische Ausbildung bei der am genauesten darauf untersuchten Form, um
diesem Gebilde, dessen Wert fiir die Einteilung der Pulmonaten friiher weit iiberschétzt
wurde, bei unserer Gruppe einen noch geringeren taxonomischen Credit zu verschaffen,
daher die leichte Untersuchung, die immerhin von sekundéirer Bedeutung sein kann, einer
nicht eigentlich anatomisch geiibten Hand nachtriglich iiberlassen werden mag. Dasselbe
gilt von der Radula, die bisher nur unwesentliche Differenzen gezeigt hat. Hier mag ein
geschickter Praeparator durch Ausdauer wohl noch gute Erfolge erzielen. Fiir das mor-
phologische Verstindniss riicken sie erst in die zweite Linie. Cockererr und Larkin haben
zusammen iiber Jamaica-Formen eine ganze Reihe anatomischer Daten gebracht, ohne dass
sie zu einem positiven Ergebniss gefiihrt hitten. CoLringe ist im Anhang zur Check-List
liber einige kritische Bemerkungen zu ihm vorliegenden Typen nicht hinaus gekommen.

Um das harte Urteil iiber die Unzulinglichkeit der bisherigen Beschreibungen zu
begriinden, mag ein Beispiel aus der Praxis geniigen. Semrer hat die Anatomie von V.
Langsdorffi gelicfert. Nach einem Exemplar aus der Senckenbergschen Sammlung, das von
HeyNemaNN, also von einem der besten Kenner der Gruppe nach dem Aeussern, bestimmt
war, wollte ich die Nachuntersuchung machen. Sie ergab eine tolal verschiedene Form.
Welches ist nun die echte Lanesporrr1? Dabei lisst sich noch weiter zuriickgehen. Semper
hatte sein Exemplar aus dem Copenhagener Museum, HevNemanns stammle aus dem Ber-
liner und war durch Martens bestimmt, sodass lauter zuverlissige Stellen in Frage kom-
men. Darf ich bei solchen Erfahrungen in anderen Fillen weniger vorsichtig sein? '
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Anatomische Merkmale.

Ueber meine Art zu arbeiten kann die friihere Abhandlung iiber drei 6stliche
Vaginulaarten Aufschluss geben. Damals versuchte ich alle Organe méglichst gleich-
miéssig zu beriicksichtigen. Die gleiche Methode erschien Angesichts des viel grosse-
ren Materials, das mir vorliegt, untunlich aus Zeitmangel. Hatte ich eine vollkom-
mene Anatomie einschliesslich der namentlich fir das Integument tberaus wichtigen
Histologie anstreben wollen, wie es sich fiir die Vaginuliden gehort, dann héitte mir min-
destens ein Werk vorschweben miissen wie das L. v. Grarrs iiber die Turbellarien,
allerwenigstens wie das iiber die Landplanarien, nur dass die vielfach grossen und kom-
plizierter gebauten Schnecken einen entsprechend grosseren Umfang beansprucht hitten.
Eine solche Lebensaufgabe muss ich mir leider versagen, aus den verschiedensten Griin-
den. Meine Arbeiten konnen nur praeliminarisch sein. - ;

Es kam also darauf an, wesentliches fiir die Unterscheidung pragnanter Punkte heraus-
zusuchen. Da bieten sich in erster Linie die Genitalorgane, sobald man wenigsiens anné-
hernd erwachsene Tiere vor sich hat. Ausser den minnlichen Endwegen, die Semper
in den Vordergrund stellte, schien mir wichtig, auch die weiblichen, namentlich die
wechselnde Verbindung zwischen Eileiter und Bursa copulatrix zu beachten, da
hier méglicherweise morphologische Uebereinstimmung phylogenetische Verwandtschaft
bedeutet. Allerdings erlebt man hier viele Fehlschlige je nach dem Alter und Erhaltungs-
zustand der Tiere. Bei harter conservierung kann oft das geduldigste Aufweichen
bréckeligen Zerfall gerade der wesentlichen Feinheiten nicht verhindern.

Sodann wird der Darmkanal das Augenmerk auf sich lenken mehr nach seinen topo-
graphischen Abweichungen, die iiberhaupt in den Vordergrund zu stellen sind, als nach
feineren Differenzen in der Structur, die hochstens bei den Speicheldriisen hiufiger sich
bemerkbar machen.

Von grosserem Wert schien mir die Fussdriise zu sein, die in dieser Pulmonaten- Fami-
lie das Maximum wechselnder Bildung zu erreichen scheint. Freilich wurde wieder nur
das Makroskopische beachtet, Umriss, Liange und meist Zerlegung in zwei verschiedene
Structurelemente, von denen sich das eine als hyalines Driisengewebe kennzeichnet etwa
vom Aussehen der Uterusmanschette, das andere dagegen, mehr der Decke und der Mit-
tellinie angehorig, schneeweiss, undurchsichtig und kreidig erscheint.

Alle andern Eigenheiten, Dicke der Haut, deren Driisen, Verlauf der Nerven, beson-
ders der pedalen, Verteilung der Pigmente, mancherlei biologische Eigenheiten u. dergl.
m. sind nebensichslich bebandelt, je nachdem etwas Auffilliges den Blick auf sich
zog, dhnlich wie es Semper gemacht hat. Vielleicht ist es ein Fehler gewesen, und man
hitte von Anfang nach einem bestimmten Schema auch solche Sachen gleichmissig
beachten sollen. Vielleicht aber hat es seine gute Begrindung; einmal bemerkt man erst
im Laufe der Untersuchung, was alles abweichen kann und entsprechend Aufnahme in



das Schema verdient- hitte, sodann fragt sich, ob eine solche mehr statistische Methode
hessere Resultate gezeitigt hitte. Bemerkt mag nur noch werden, dass ich dem Kreislauf
die wenigste Beachtung geschenkt habe, daher ich auch zur Streitfrage, ob die Vaginu-
liden eine Lunge besitzen oder besser jemals besessen haben, keine neuen Argumente
beibringen kann. Hier verweise ich auf die Bearbeitung der Mollusken in Bronn’s Klassen
u. Ordnungen des Tierreiches, wo ich mich im vorigen Jahre auf PeLsexeer’s Standpunkt
glaubte stellen zu sollen, der die Lunge leugnet und den entsprechenden Raum einfach als
Ureter auffasst. Ausser dem histologischen Bau des betr. Epithels scheint mir nament-
lich der Umstand, dass man oft genug die Kloakendffnung durch Faeces verstopft fin-
det, gegen ihre Natur als Atemwerkzeug zu sprechen. Fir die amerikanischen Formen
scheint der Umriss und die Weite der Kloakeniffnung nicht von Belang, da keine we-
sentlichen Differenzen vorkommen.

So wiinschenswert griindliche Bearbeitung gewesen wire, so wenig glaubte ich mir in
systematischer Hinsicht davon versprechen zu diirfen, es wiire denn, dass ich alle frihere
Arbeit, selbst die Semper’s, einfach hitte iiber Bord werfen wollen. Denn wir werden
sehen, dass Sempers Angaben zur Erkennung einer Spezies oder Gruppe vielfach noch
nicht geniigen, einfach ‘deshalb, weil er eigentlich nur die mannlichen Leitwege gleich-
missig schildert und zur Unterscheidung benutzt. Fiir die allgemeine Orientierung wird
man mehr gebrauchen, aber doch, um nicht von vorne heréin alle Uebersicht zu verlie-
ren, in méssiger Beschrinkung.

Aeussere Kennzeichen.

Bei aller Einférmigkeit lassen sich doch einige Grundformen in den Umrissen unter-
scheiden. Ist das Tier ausgestreckt — natiirlich immer in konserviertem Zustand — dann
giebt der Verlauf des Perinotums den Charakter. Entweder stellt es ein lingliches Oval
dar, oder die Seitenrinder laufen parallel und sind nur vorn und hinten durch Bogen-
linien verbunden, wobei es nicht selten vorkommt, dass der hintere Abschlussbogen nicht
convex nach hinten schaut, sondern entweder quer abgestutzt oder selbst concav nach
vorn eingebogen ist. Der letztere Typus verbindet sich meist mit einer anderen Eigenheit,
mit einem breiten und hohen Hyponotum. Die Seitenwinde fallen viel steiler nach unten
ab, auch die Sohle ist vielfach schmiler. Das giebt einen anderen Typus, den man den
prismatischen nennen und dem ersten als ovalem gegeniiber stellen kénnte. Friiher habe ich
darauf aufmerksam gemacht, dass die meisten Arten beim Abtéten eine bestimmte Haltung
des Vorderendes annehmen, sodass sie den Kopf entweder ausgestreckt lassen oder zu-
riickziehen, fast immer alle Individuen in gleicher Weise. Wird der Kopf ganz retrahiert,
dann kommt es oft genug zu einer Kriimmung der Bauchseite, die concav wird, wihrend
der Riicken entsprechend convex sich wolbt. Solche Einrollung fillt ganz oder fast ganz
fort bei der prismatischen Gestalt, vermutlich weil die steilen Winde des Hyponotums
die Seiten hindernd versteifen. Die ovalen Formen erhalten dadurch etwas Egelartiges,



Hirudinales, und es passiert ofters, dass man mit Vaginuliden auch Landblutegel und
Landplanarien als ihresgleichen mit erhélt. Man kann also diesen dritten Typus recht
wohl gelten lassen. Freilich muss man da aber gleich wieder feststellen, dass die drei
Typen : der prismatische, der ovale und der egelhafte nur descriptive Bedeutung haben
und keine systematische, denn sie gehen in verschiedenen, anatomisch zusammenge-
horigen Gruppen durcheinander.— Noch einige Worte iiber die Maasse! Ich habe auf die
Abziahlung der Breite der Soleolae verzichtet. Semper gibt meist an, wieviel Querlinien
auf ein cm kommen. Aber man weiss nicht, ob er dabei nur die Furchen zwischen
den Soleolae rechnet oder auch die feine Querlinie, die iiber jede Soleola ‘entlang zieht
von links nach rechts. CockererL gibt mit Recht fiir eine Art pro cm 36 und 72 Furchen
an, je nach der Zihlung. Da meines Wissens dieses Maass bei der Determination kaum
den Ausschlag gegeben hat, mag es wegbleiben. Die Linge bezieht sich stets auf die
Mittellinie des Mantels oder Notums. Die Breite kann man verschieden bestimmen, ent-
weder als Querdurchmesser von einem Punkte des Perinotums zum gegentberliegenden,
oder als wahres Riickenmaass in einer ebensolchen Linie, aber mit angelegtem Bandmaass,
also als Bogenlinie. Die Differenz wird natiirlich um so grosser, je gewolbter der Riicken
ist ; man kann aus ihr also den Grad der Waolbung ablesen. Ich habe sie in der Regel
nur da beachtet, wo sie erheblich ist. Eine kleine Ungenauigkeit entsteht noch dann,
wenn die Wélbung nicht gleichmissig verlduft, sondern sich seitlich abflacht, sodass das
Perinotum gesimsartig rings herumlauft. Das Hyponotum wird im Allgemeinen nach der
grossten Breite bestimmt. Man konnte sowohl fir Notum wie Hyponotum mehrere
Messungen einfiihren, etwa in der Mitte sowie kurz hinter dem Kopf und vor dem
Schwanzende. Dadurch wiirde der allgemeine horizontale Umriss zum Ausdruck kommen.
Doch hat er gelegentlich noch allerlei Eigenheiten, die man noch besser aus einer Ab-
bildung entnimmt oder umschreibt. Fiir den Habitus mégen noch einige Verhiltnisse
bezeichnend sein. So kann man den Quotienten Linge durch Breite oder den Breitenindex
bestimmen, ebenso das Verhiltniss zwischen Linge und Sohlenbreite oder den Sohlen-
index.[Je grosser der erstere, um so gestreckter ist die Schnecke, je grosser der letztere,
um so schmiler die Sohle. Um nicht zu weitschweifig zu werden, beschrinkt man wohl
diese Angaben auf kritische Fille, wo sie zur Bestimmung wertvoll werden konnen.

Endlich ist noch die Lage des weiblichen Porus wichtig. Ich bestimme seine Entfer-
nung vom Vorder- und vom Hinterende des Notums, dazu aber seine Héhe am Hypnotum
und zwar dadurch, dass ich seine Entfernung von der Fuss- (oder Manlel-) Rinne, welche
die Sohle rings abgrenzt, in Bruchteilen der Breite des Hypnotums abschitze. Kleine
Ungenauigkeiten, die bei allen Messungen leicht unterlaufen, halte ich fiir unerheblich;
denn sie bleiben hinter den Abweichungen zuriick, welche sich aus der Art der Conser-
vierung und der zufilligen Korperhaltung beim Abtéten mit Notwendigkeit ergeben.

Als wichtiges Ziel schwebte mir neben der Festlegung der Arten die Einteilung in
Gruppen vor, aus denen kiinflig Unterfamilien und Gattungen hervorgehen méchten.
Denn es geht unmoglich an, den grossen fir die Tropenwelt so charakteristischen



Formenkreis, der von allen iibrigen so gut abgegrenzt ist, in einem einzigen Genus zu
belassen. Erst die Gliederung wird spiter geographische Schliisse zu ziehen erlauben.
Freilich stellen sich da auf Schritt und Tritt Schwierigkeiten ein, wegen der unzihligen
Ueberginge in allen Organen bei durchaus homogener Grundlage. Und es lisst sich bei
unserer fragmentarischen Kenntnis eines zweifellos viel reicheren Materials in keiner
Weise vorhersehen, ob und in welcher Weise sich die Grenzen verwischen, verschieben
oder verstirken werden. Immerhin hat sich eine ganz erhebliche Summe anregender Ein-
zelbeobachtungen ergeben.

Phyllocaulii. Blattruten.

Den Namen gab ich wegen der Spatha, d. h. eines am Penis befestigten und ihn
einhiillenden Blattes. Neben der Penis- Spatha scheinen sie durchweg noch durch ein
zweites, nur ihnen zukommendes Merkmal charakterisiert, das ist die Trennung der Stelle,
wo der Enddarm in das Integument eintritt, vom weiblichen Porus. Auf die Eigenart der
Zeichnung kommen wir zurick.

Die Phyllocaulier umfassen verschieden gewdlbte Formen von mittlerem bis zu sehr
grossem Umfange. Unter ihnen treffen wir das Maximum der Korperentwickelung, die
vom zweiten Maximum, das auf den Inseln des Indics auf der Lemurenbriicke liegt, doch
nicht erreicht wird. Das Maximum der Phyllocaulier liegt im oOstlichen und im sidost-
lichen Brasilien und greift in die La Plata- Staaten iiber. Es dient wohl in hervorragendem
Maasse zur Charakterisierung des Gebietes, das nach von Juering’s Untersuchungen einst
durch die Verbindung des Amazonas mit dem La Plata vom Westen abgeschnitten und
isoliert war. Und so nehme ich zunichst

die Ostformen.

Friiher konnte ich eine V. tuberculosa v. Martens von Taguara do Mundo novo in
Stidbrasilien untersuchen, sie war ¢,5 cm lang.

Auf eine dhnliche, ebenfalls als V. tuberculosa v. MarteNs bezeichnete Form bezieht
sich Hesse’s Arbeit, auf die wir zuriickkommen. Der Fundort ist derselbe. Von JuerinG
hat wobhl reichliches Material in unsere Museen gehen lassen. Die Schnecke ist 7,2 cm lang.

HeynNemanN vermutet bereits, dass V. bonariensis und V. solea mit V. tuberculosa
zusammenfallen. Mir liegen jetzt 2 V. solea Heynem. aus dem Frankfurter Museum vor,
von gleichem Fundorte, verschieden lang. Semper bezeichnet fraglich eine V. multicolor
von Buenos-Ayres als identisch mit V. solea, eine Schnecke von 6,5 cm Linge. Es
schliessen sich weiterhin noch an eine V. Lanesporrrr Fir. von Porto Alegre nach der
Bestimmung von Heywnemany und aus Semper’s Beschreibungen V. variegata Semper
von Taubaté in der Provinz S. Paulo von 6 cm Linge und charakteristischer Zeich-
nung, V. Kréyeri Semper von La Plata, eine kleine Form von nicht 3 cm Lange, V. Ga-
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latheae Semper von Montevideo und V. Galatheae var. Semeer von Corrientes von
4,5 und 3,3 em Lange. Schon die Grisse schliesst die kleinen Stidformen von der grossen
9,9 cm langen V. tuberculosa aus. Jelzt kommen noch stattlichere dazu, die mir Prof.
Braun zur Untersuchung tberliess. .

Man wird schwerlich irren, wenn man die grossen Tiere als

Cruppe der V. tuberculosa Martens

zusammenfasst. Die Scheidung in Arten bleibt unsicher, solange wir von der Biologie
nichts kennen, nicht wissen, wie weit die anatomische Differenzierung zu gehen hat, um
fruchtbare Begattung auszuschliessen. Ich ziehe es daher vor, die Verschiedenheiten durch
Namen zn kennzeichnen und deren Wertschitzung, ob Art oder Varietit, der Zukunft zu
tiberlassen. Alle die grossen Formen haben, sofern nicht ihr Notum einfarbig ist, einen
Zeichnungscharakter gemeinsam, die Teilung des Riickens in drei Felder von annidhernd
gleicher Breite. Das Mittelfeld bleibt heller, die Seitenfelder dunkeln namentlich gegen
die Mitte hin, so den Kontrast verschirfend. Ueber dem Pericard hat das helle Mittelfeld,
wie ich friher nachwies, eine annihernd halbkreisformige Erweiterung nach rechts, was
bei der Abhingigkeit der Zeichnung und Farbung von der Hautsculptur nicht weiter
auffillt. Allerdings mag bemerkt sein, dass ein Querschnitt durch das dicke Notum kei-
nerlei Strukturwechsel offenbart; die Schichten streichen glatt iiber die Grenzen des
Mittelfeldes hinweg, die diinne Pigmentschicht unter dem Epithel, darunter die weisse
Muskellage, zu unterst ein Lacunenschwamm. alle drei ineinander tibergreifend. Es liegt
wohl nahe, eine andere Ursache zu vermuten. Sarasins haben (im Celebeswerk) gezeigt,
dass die zarle cuticulare Embryonalschale durch seitlich hervorragende Mantelwiilste ab-
geschoben wird. Es liegt nahe, den so vorbereiteten Medianstreif als die Stelle aufzufassen,
wo die Wiilste einander am nichsten kommen, um dann zu verstreichen. Man konnte
daran denken, dass sie bei unserer Gruppe eher Halt machten, so dass das breite Mittel-
feld tbrig bleibt. Doch stossen wir auch hier wieder auf Schwierigkeiten bei kleineren
Arten (s. u.). Der Eindruck wird wenigstens durch die Form dieses Feldes verstirkt,
denn es beginnt vorn mit der normalen Breite hochstens ein wenig eingeengt, sodass es
in der Lingsmitte am breitesten ist. Nach hinten aber spitzt sich’s zu und hért so bereits
vor dem Ende des Notums auf. Die Seitenfelder erscheinen somit als das Bestimmende.
In Hesse’s Figur ist die hintere Zuspitzung kaum angedeutet. Bei den mir vorliegenden
Formen liuft das Mittelfeld allméhlich in einen spitzen Zipfel aus; und damit zum Einzelnen :

Vaginula solea d'Orb und Vaginula tuberculosa von Martens
(Tafel I, Fig. 1-7.)

Ich habe friher ein Stick von 9,5 cm. Linge untersucht, das mit Heyuemanns
Abbildung durchaus ibereinstimmt. Es stammt von Taguara do Mundo novo in Sid-
brasilien. Auch Hesse’s Figur passt hieher. Jetzt liegen mir 2 Stiicke aus dem Sencken-
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berg’schen Museum vor, ebenfalls von Taguara, beide von Heynemann als V. solea
bezeichnet. Ich finde keine Unterschiede heraus. Die Maasse sind folgende :

Liioge Breite Hyponotum  Sohlenbreite Weibl. v. hinten  v. der Fuss-
Porus v. vorn rinne
Das grosse Stiick 10,2 cm. 3,6 1,4 1,8 4,7 5,6 1/6
Das kleine b2 1.9 rechts 0,9 0,9 2,8 2,0 1/8

(2,15) links 0,75

Die Messungen ergeben nicht unwesentliche Verschiedenheiten. Die Breitenangaben
zeigen, dass das kleine Stiick ein viel stirker gewdlbtes Notum hat, als das grosse. Dazu
liegt die weibliche Oeffnung beim grossen nicht unwesentlich vor, beim kleinen Ainter
der Mitte. Es war also anzunebmen, dass die Tiere trotzdem, dass sie von HeyNeEMaNN
zusammengestellt sind, verschiedenen Formen angehoren. Es erwies sich aber beim Oeff-
nen, dass das kleine Stiick noch unentwickelt ist, selbst die Pfeildrisenschliuche sind
ganz fein und kurz, die weiblichen Wege minimal. Ein ndherer Vergleich war damit
ausgeschlossen. Im Aeussern stimmen die Schnecken ja einigermassen zusammen, inso-
fern als die Zeichnung im ganzen dieselbe ist. Die Seitenfelder sind dunkel, die Mitte
hell, ebenso das Hyponotum, das Perinotum ebenfalls etwas heller als die Seitenfelder
und, was wichtig, nirgends werden Driisenéffnungen durch schwarze Punkte bezeichnet.
Differenzen bestehen hauptsichlich in der Anordnung des dunklen Pigments. Bei beiden
tritt es retikuliert auf, aber bei der grossen Form viel dicker und feiner als bei der klei-
nen, wo es grobe Netze bildet. Dazu kommt, dass das Hyponotum bei der grossen unge-
zeichnelt ist, bei der kleinen aber ungefihr ebensoviel mit schwarz retikuliert und punk-
tiert ist wie das Mittelfeld des Riickens. Endlich ist der ganze Grund der Seitenfelder bei
der grossen gleichmassig braunlich gedunkelt, wihrend er bei der kleinen mit der blassen
Grundfarbe des Mittelfeldes tibereinstimmt. Die Tuberkel, von denen der Name stammt,
treten am Hyponotum der grossen deutlich hervor, wo sie als helle Kuppen von Insek-
tennadelknopfgrésse gleichmissig verstreut sind.

Ich halte es fiir ausgeschlossen nach der Anlage der Genitalorgane, dass die kleine
Form noch viel weiter wachsen wiirde. Neue Namen mag ich hier nicht einfiihren, so
lange nicht eine Serie genaueren Aufschluss ermdglicht. Vorldufig mag die grosse Form
als V. tuberculosa, die kleine als V. solea gelten.

Anatomisches. — Hier gehe ich nur auf meine friilheren Angaben fiir eine grosse
V. tuberculosa ein mit Erlduterung durch ein Paar Zeichnungen. Die kurze Fussdriise
(Fig. 5) miindet mit breiter Spalte. Sie bildet einen relativ weiten Sack, der sich hinten
verengert und zurtickbiegt und schlingelt, um unter den Pedalganglien an der Fussarterie
zu enden. Die Wandung erscheint gleichmissig wie gewdhnliches Schleimgewebe, ohne
weitere Differenzierung.

Fiir den Darmkanal mag die ndchste Form Geltung haben (s. u.)

36
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Die Speicheldriisen sind grobgelappte Trauben. Die Pedalnerven in der ersten Halfte
dicht nebeneinander, dann weit auseinandertretend.

Die mandelkernformige Penisscheide mit kurzem, derbem Retractor. Die Pfeildriise
aus fast 3 Dutzend langen und zwar gleichlangen Schliuchen zusammengesetzt. Die
Pfeilpapille klein und schlank. Um ihren Grund hat die Pfeilpapillenscheide auf der
inneren Seite eine zierliche Blattrosette (Fig. 1), wie sie mir nirgends wieder vorge-
kommen ist, auch innerhalb unserer Gruppe nicht. Ihre Bedeutung ist ganz unklar,
man miisste denn daran denken, dass die Entleerung gleichmissiger Schleimfiden zu
einer tiberaus regelméssigen Ablagerung in der Pfeildrisenscheide gefiihrt und den
zierlichen Abdruck veranlasst habe. Die Vermutung basiert auf einer solchen Schleim-
anhdufung (bei einer Form vom Indic), deren Oberfliche etwa der einer Grosshirn-
hemisphire glich. Der Penis ist der typische der Phyllocaulier, insofern als ihn ein
dickes derbes Blatt begleitet, tiberragt und zum grossen Teil einhiillt (Fig. 2 und 3).
Am Blatt wie am Penis selbst je eine Bemerkung. Die Spatha trigt knorpelige, scharfe
Tuberkeln auf der konkaven Seite neben dem Penis, vermutlich aus Chondroidgewebe
im Sinne Prates, weissliche harte Korper, die als Reizpapillen wirken mogen ; der Penis
der die Mindungsspalte an der Spitze trégt, ist etwas abgeflacht mit einer abgesetzten
Kante entlang jeder Seite. Von den Zwitterorganen, die stark entwickelt, ist alles typisch,
am Zwittergang die Befruchtungstasche (Vesicula seminalis autt., Receptaculum seminis
autt.), die grosse Eiweissdriise, der als reichgewundener Spiralgang aufgekniiuelte Drii-
senabschnitt des Oviducts oder Uterus und der abgeflachte eigentliche Oviduct. Der
Samenleiter mit der tiblichen, derben, lianglichen Prostata, unten gespalten. Der Canalis
junctor tritt in eine dickwandige, spindelférmige Ausladung der Bursa copulatrix ein,
welche dem Bursagang fast diametral gegeniiber liegt und ihm etwa an Linge gleicht
(Fig. 4). Namentlich diese Figur heischt Beachtung (s. u.).

Da die Formen verschieden sind, aber doch wohl, mindestens in deutschen Museen,
unter den alten Namen stehen mdgen, so schlage ich vor, keine Aenderung eintreten zu
lassen, sondern die grosse als V. tuberculosa, die kleinere als V. solea zu fiihren, bis
auf weiteres. — —

Die Riesen von Sta. Catharina sind in 11 Exemplaren vertreten, die sich in zwei
Richtungen differenziert haben, entweder in der Firbung oder in der Form. So entsteht
auf der einen Seite eine verkiirzte, gedrungene Gestalt mit derselben Zeichnung, oder die
lingere Form der V. tuberculosa bleibt erhalten, aber das Notum verliert seine Zeich-
nung. Mir scheint es angezeigt, die kurze Form auch auf anatomischer Grundlage abzu-
trennen, die ibrigen aber nach wohl ausgeprigten Zeichnungsunterschieden in drei zu
zerlegen. Die Verkiirzung betrigt mehr als den dritten Teil der Linge. Gleichwohl wer-
den die kurzen Tiere, erwachsen, ebenso schwer und massig wie die langen, indem
ihre Hohe entsprechend zunimmt, Beide erreichen, gehirtet wie sie sind, nach dem
Abtrecknen ein Gewicht von nicht weniger als 45 gr. Bedenkt man, dass nach Fiscrer’s
Angaben eine Vaginula im Kriechen etwa die doppelte Linge erreicht von der Ruhestel-
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lung, die der Spiritusform entspricht, dann miissen gewaltige Dimensionen heraus-
kommen. Gleichwohl haben die Nacktschnecken, wie mir Prof. Braun mitteilt, ihre
Hauptfeinde in den grossen Batrachiern ihrer Heimat, Bufo agua und den Ceratophrys-
arten. ! Wir kommen darauf zuriick. Ueber sonstige Verfolger lassen sich nur Vermu-
tungen aufstellen. Wahrscheinlich kommen in erster Linie Echsen in Betracht, entspre-
chend der Tatsache, dass ein Monitor von Camerun den Magen voll Vaginula hatte,
doch wissen wir ja jetzt auch, dass die Schlangen aus der Familie der Amblycephaliden
Schnecken vertilgen, auch in Brasilien. Welche Vogel und Sauger sich beteiligen mégen,
entzieht sich wohl noch mehr der Beurteilung.

Ich schlage vor, die Abinderungen in den Namen V. abbreviata, V. grisea, V. pal-
lens und V. albonigra zum Ausdruck zu bringen, und gebe zunichst die Beschreibung
nach dem Aeusseren.

Vaginula grisea n. sp.
(Tafel I, Fig. 8.)

Sta. Catharina. 5 Stiick von verschiedener Grésse, 3 erwachsen, 1 etwa halb-,
1 drittelwiichsig, jenes 8,2, das letzte 6,5 cm lang. Die Jungen haben dieselbe Gestalt
wie die alten. Von der einen gebe ich die Maasse.

Linge 11,7, Breite 4,4, Hyponotum 1,7, Sohle 1,6, weiblicher Porus von vorn 5,2,
von hinten 6,5 cm, von der Fussrinne 1/8. Ein Stiick war noch 1 cm lénger.

Zeichnung : Bei allen hat der Riicken einen gleichmissig grauen Grundton, in der
Mitte so gut wie auf den Seitenteilen; das graue wechselt etwas in der Tiefe bis zum
Schieferschwarz. Dass gelblicher oder briunlicher Ocker hereinspielt, versteht sich so gut
von selbst, als Weiss bei unseren Nacktschnecken immer ein gelbliches ist. Freilich weiss
man bei Spiritusexemplaren nicht, wieviel von diesem unreinen Ton auf die braune Leber
zu setzen ist, deren Extract vom Alkohol im Kérper verbreitet wird. Ein dunkles Stick
lasst noch die drei Felder erkennen, indem an der Grenze ein unregelméssig durchbrochener
schwarzer Strich entlang zieht mit der Ausweitung iiber dem Herzbeutel. Das Schwarz
kommt auch noch in einzelnen verwaschenen Flecken vor, ohne sich auf den Tuberkeln
zu concentrieren. Drei Stiicke sind ganzeinfarbig. Das Perinotum hellt sich etwas auf, noch
mehr das Hyponotum und die Sohle. Die ganze Unterseite entbehrt jeder Zeichnung. Die
Tuberkel stehen ziemlich dicht und heben sich als hellere Flecken heraus. Das abgebil-
dete Tier hat das Hyponotum am stirksten gegen das Perinotum gedunkelt. Ausserdem
weist es iiber dem weiblichen Porus einen sehr starken Defekt aus. Es unterliegt wohl
keinem Zweifel, dass er auf die Radula-Tétigkeit des Partners beim Vorspiel zur Copula
zu schieben ist. Es ist der stiarkste Substanzverlust dieser Art, den ich je gesehen habe,
Beweis einer intensiven Erregung.

t Welche Bissen diese Tiere zu bewiiltigen vermdgen, wurde einst der deutschen zoologischen Gesell-
schaft im Zoologischen Garten zu Breslau vorgefiihrt, wo die eine Krote eine lebende Maus, die andre einen
lebenden Sperling verschlang.
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Vaginula pallens n. sp.
(Tafel 1, Fig. g.)

1 Stick. Sta. Katharina.

Das abgebildete Tier ist gleichmaéssig hellgrau oben und unten, im Leben wahr-
scheinlich noch weit blasser. Dabei bleibt die Haut glatter, die Tuberkel treten zuriick.
Durch Schrumpfung bei der Kontraktion sind wellige, glatte Wiilste entstanden, die in
der Figur hier und da quer hertiberlaufen. Von ihnen unterscheidet sich eine hdchst
sonderbare Strichzeichnung, die héochstens bei manchen Atopos-Arten eine entfernte Pa-
rallele hat. So laufen vorn 4 parallele Striche schrig von links vorn nach rechts hinten
iber die Mitte. Hinter der Mitte geht einer besonders kriftig bis auf die Kante des Peri-
tonums. Einige beginnen mit einem rundlichen Fleck, wieder andere sind dreieckig u.
dergl. m. Ich habe versucht, sie moglichst nach ihrer Form und Verteilung und ihrem
mittelgrauen Ton darzustellen. Sollte diese Zeichnung wirklich angeboren sein ? Bei
Atopos sind dhnliche Schrigstreifen, wo sie vorkommen, doch weit regelméssiger ange-
ordnet. Ich habe eine andere Idee. Ich halte die Figuren fir Narben, fiir Schmisse, die
von den mancherlei Attacken, die die Schnecke bestanden hat, ein beredtes Zeugnis ab-
legen wiirden. Einen Hinweis fand ich in einer ganz feinen Liniierung, welche das Gebiet
der zuerst erwihnten 4 Parallelstreifen kreuzt, ungefiéhr von der Feinheit und Regel-
missigkeit der Parallellinien an unseren Fingerspitzen. Die tbrige Haut erscheint ganz
glatt oder doch so dicht chagriniert wie ein recht feines Leder. Es muss also wohl eine
locale Ursache gewirkt haben. Soliten das nicht die Zihne im Oberkiefer einer Cerato-
phryé gewesen sein ? So mogen manche Zeichnungen auf Wunden deuten, die von Vogel-
schndbeln herriihren. Zur Stiitze meiner Ansicht verweise ich auf die Beschreibung, die
die ich friher von einem kaukasischen Paramilax gab.! Hier war gleichfalls eine deut-
liche, noch im Relief sichtbare Narbe durch Pigmentierung ausgezeichnet. Es ist wohl auch
anzunehmen, dass die Narben erst vor kurzem entstanden sind, da sie sich noch nicht
verwischt haben, mit anderen Worten, dass die Schnecke sie erst erworben hat, als sie
schon gross genug war, um so manchem Angriff stand zu halten. Die Proportionen sind
dieselben wie bei V. grisea.

Vaginula albonigra n. sp.

1 Stiick Sta. Catharina,

Die Schnecke, durch die klaffende weibliche Oeffnung als erwachsen gekennzeichnet,
ist etwas kleiner als die vorigen, sounst von &hnlichem Habitus, nur vorn und hinten
mehr verschmilert und abgerundet. Die Maasse sind die folgenden : Léinge g, Breite 3,4,
bez. 4,2, Hyponotum links 1,3, rechts 1,4, Sohle 1,5. Weiblicher Porus von vorn 4,8, von
hinten 5,2, von der Fussrinne 1/7. Die verschiedenen Breitenzahlen zeigen cine ziemlich

1 Sivrotr. Die Nacktschnecken des Russischen Reiches.
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starke Wolbung des Notums an. Die Asymmetrie am Hyponotum ist keineswegs selten.
Hier hingt sie mit einer stiarkeren Verkiirzung der linken Korperseite zusammen. Die
Ausbildung der Geschlechtswerkzeuge schafft ja eine starke innere Asymmetrie, die oft
einen verschiedenen dusseren Ausdruck findet.

Das Wichtigste ist die Zeichnung. Die Grundlage ist die typische der V. tuberculosa.
Das Notum ist scharf in die 3 Felder geteilt, das Mittelfeld mit dem Pericardausschnitt
ist viel heller. Die ganze Unterseite ist einfarbig weisslich, die Oberseite auch relativ
hell, mit verschwommenem reticulierten Pigment. Massgebend sind aber tiefschwarze
feine Punkte auf dem ganzen Notum verteilt, schwach hervortretend ; es sind die niedrigen
Tuberkel, d. h. Oeffnungen der grosseren Driisen. Das Perinotum ist tiefschwarz gesdumt,
aber darin treten die Driisenporen als helle Flecke heraus, ein auffilliger Gegensatz, das
Notum hell mit schwarzen, das Perinotum schwarz mit hellen Poren. Der Name der Art
soll den Gegensatz zum Ausdruck bringen. Freilich tritt er am Perinotum nicht gleich-
massig scharf hervor.

Vaginula abbreviata n. sp.
(Tafel I, Fig. 10-15.)

3 Stiick. Sta. Catharina.

Das lingste mass 7,5, die anderen 5,9 und 5,2 cm. Die Proportionen sind dieselben.
Das zweite Stiick warin Copula erbeutet und wurde seciert, es war vollkommen entwickelt.

Die Maasse des grossten Stiickes sind :

Lange 7,5, Breite 3,7, Hyponotum links 1,3, rechts 1,5, Sohle 1,6. Weiblicher Porus
von vorn 3,3, von hinten 3,65 cm, von der Fussrinne 1/8. Wenn dieses Stiick so viel
wog, wie die grosste V. tuberculosa von 12,7 cm Linge, ndmlich 45 gr, so muss natir-
lich der Unterschied in der Linge in anderer Richtung ausgeglichen werden. Der Aus-
gleich liegt in der Hohe oder Dicke, wie die Abbildung zeigt.

Die Zeichnung entspricht vollig der von V. fuberculosa, die Unterseite ist weisslich
mit einigen Resten schwarzer Spritzflecken, die auch fehlen kénnen. Das Notum ist
scharf dreiteilig, und die Seitenfelder sind stark gedunkelt, das Mittelfeld mit dem-
selben briunlichen Ocker. Die ganze Oberseite mit Schwarz grob reticuliert, die Tuberkel
auch hier vielfach schwarze Punkte, aber lange nicht so deutlich abgehoben wie bei
der vorigen Art. — —

Wir finden somit bei allen 4 Formen ganz dhnliche Proportionen, iiberall liegt der
weibliche Porus kurz vor der Mitte, das Verhiltnis von Linge und Breite dagegen ver-
schiebt sich allméahlich, die Zeichnung schafft weitere deutliche Unterschiede.

Noch ist einer Eigenheit zu gedenken, welche alle diese Tiere auszeichnet, ndmlich
eine mediane flache Lingsfurche, auf der Mitte der Sohle. Hat sie mit innerer Halbierung
(durch ein Septum) zu tun? Wir haben Andeutungen davon, z. B. bei Amalia. Niheres
wissen wir nicht.
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Die Driisen des Mantels, d. h. des Notums, Peri- und Hyponolums sind so verteilt,
dass am Perinotum die grossten stehen, die sich einsenken, demnéchst kommen die,
welche auf den Tuberkeln miinden, doch sind tiberall dazwischen noch feine und feinste
Hockerchen, mit entsprechend kleineren Poren. Wieweit die Driisenbildung nach dieser
unteren Grenze hinabgeht, wieweit Ueberginge oder Gegensitze vorhanden sind, miisste
besonders untersucht werden .

Anatomisches.

Um die Differenzen moglichst breit zu nehmen, wurde je ein Stick von V. grisea
und V. abbreviata gepriift.

Der Fussdrisenschlauch ist auch diesem frischen Material noch gleichmissiger
als ber V. tuberculosa, enger und ohne Differenzen im Secretionsgewebe.

Der Darmkanal, wiewohl in den allgemeinen Proportionen, einfachem Verlauf etc.
tibereinstimmend, zeigt doch wesentliche Umbildungen in Parallele mit den &usseren.
Bei V. grisea liegt ein Leberlappen vorn quer heriiber und stellt das Vorderende des
Intestinalsacks dar, wie bei allen Amerikanern. Bei V. abbreviata dagegen ist er infolge
der Verkiirzung nach links zur Seite gedringt, und der zweite Darmschenkel begrenzt
den Eingeweidesack. Wichtiger ist der Umstand, dass bei V. abbreviata der erste Darm-
schenkel sich in ganz ungewdhnlicher Weise verkiirzt hat (Fig. 12). Dafiir ist der Magen
entsprechend aufgetrieben, und zwar sein vorderer Teil, mit der Wandstruktur des Darms.
Der Muskelbelag beschrinkt sich auf seinen hinleren, verjiinglen, abgesetzten Abschnitt,
der die Hinterleber aufnimmt. Wenn ich fiir die Vorderleber zwischen d, und dg eine
einfache Miindung angebe, im Gegensatz zu Prate-keLLER, so ist das gleichgilitig, da die
Leber nur eine Ausstilpung des Darmes darstellt, wie PeLseneer oben erwiesen hat. Die
Wandstruktur greift auf den sich alsbald verzweigenden Lebergang tiber, und man kann
die Grenzen zwischen Darm und Leber beliebig ansetzen. Der Schlund verbreitert sich
etwas gegen das Hinterende, wo er in einer crenulierten Linie scharf endigt. Der weitere
Kropf, der hier beginnt, ist durch muskulése Mesenchymbinder rechts und links an das
Integument geheftet,

Ob die Differenzen in den Speicheldriisen eine tiefere Bedeutung haben, muss dahin
gestellt bleiben. Bei V. grisea haben sie die Form einer Traube mit grossen, linglichen,
festen Beeren, bei V. abbreviata. sind die Acini fein tubulds oder doch flach gedriickt
und dicht gedrangt.

Die Geschlechtswerkzeuge. V. grisea hatte 47, V. abbreviata 36 lange Pfeildrii-
senschlduche, dazwischen fanden sich in jedem Falle noch 2 oder 3 ganz kurze, die
schwerlich weiter auswachsen und den Unterschied nicht beeintriachtigen konnen. Das

t In der Bearbeitung der afrikanischen Vaginuliden (fiir Voltzkow’s Reisewerk), welche nach der der
amerikanischen durchgefithrt wurde, bin ich zu einer veranderten Auffassung der Tuberkel gekommen. Sie
sind vielfach ganz frei von Driisen, haben also im Grunde genommen mit der Sekretion nichts zu tun, bedeu-
ten vielmehr eine Oberflaichenvergrosserung der Atemfliche, daher sie auch bei den grosslen Formen bcson-
ders reich entwickelt sind.



Vas deferens ist in seinem vorderen, freien Abschnitt sehr stark zusammengeknauelt.
Der Penis wie bet V. tuberculosa, nur dass die Spatha noch dicker erschien, weniger
weit iiberragte und fester mit der eigentlichen Rute zusammenbielt, sonst aber den
gleichen Besatz mit Reizk6rpern aufwies. Bei V. abbreviata, die bei der Copula liberrascht
war, war der Penis mit der Spatha zusammen ausgestiilpt, allerdings dann unter die
Kopfkappe eingezogen. Beide Teile hingen hier ebenso fest zusammen, wie bei der Ein-
stiilpung. Es ist also festzustellen, dass die Spatha bei der Begattung mitwirkt. Das
wie ? bleibt unklar ; vermutlich dringt doch nur die eigentliche Rute in die weibliche
Oeffnung ein, und die Spatha wirkt als Stimulationsapparat.

Der Zwitterapparat schliesst sich eng an V. tuberculosa an. Doch ist bei V. abbre-
viata in den Endverbindungen eine Differenzierung eingetreten. Die musculése Erweite-
rung des Canalis junctor sitzt nicht dem Bursagang gegeniiber an der Bursa, sondern
geht direkt in ihn iber (Fig. 14), und die kuglige Bursa bildet eine seitliche Ausstiilpung
an dem dicken Rohr. Auch sie ist dickwandig und zwar so, dass auf der einen Seite
einige Linjen tiber die Fliche weglaufen, als wenn die Bursa als Spiralgang aufgekniuelt
wire. Dem ist indess nicht so, sondern die Linien bedeuten nur derbe innere Wandvor-
spriinge mit Nischen dazwischen. Die muscul6se Erweiterung des Canalis junctor war mit
einem braunen Kérper ausgefiillt, der in eine blasse Spitze auslief, jedenfalls Prostatasekret.

Die Anatomie bestitigt im Ganzen die Schlisse, die aus dem Aeusseren gezogen
wurden. V. abbreviata bildet den Endpunkt einer morphologischen Umwandlungsreibe,
die tibrigen sind durch Aenderung der Zeichnung und des Pigments, d. h. der Constitu-
tion entstanden.

Vaginula Heynemanni n. sp.

= V. Langsdorffi (Fér.) Martenx’s nach der Bestimmung von HEevyNemaN~.
(Tafel. I, Fig. 17-22.)

2 Stiick. Porto Alegre. Museum Senckenberg, Frankfurt.

Oben wurde bereits erwihnt, dass Heynemann eine Form als V. Langsdor/fi etiket-
tiert hat, die von der V. Langsdorffii Fér., wie sie Semper beschrieb, dusserlich wie
innerlich ganz verschieden ist. Sie ist grosser und auf dem Riicken 3-feldrig, nicht mit
einem Medianstreifen von 2 mm Breite. versehen. Die Pfeildriisen bei Semper’s Art sind
kurz, bei V. -Heynemanni iiberaus lang, der Penis ist ganz anders etc. Es bleibt mir
nur ibrig, die Art neu zu benennen, ‘

Das ussere gleicht bei dem einen Stiick am meisten dem der V solea (s. o.). Die
ganze Unterseite ist blass und pigmentfrei, das Notum in drei gleich breite Felder geteilt,
alle drei sind schwarz reticuliert, das Mittelfeld nur wenig heller. Schwarze Flecke hiu-
fen sich namentlich gegen seine Grenzen an. Der Pericardausschnitt fehlt oder ist doch
ganz undeutlich. Das etwas kleinere, aber auch ganz reife Exemplar hat die Zeichnung
verschwommener.



— 288 —

Beide Tentakelpaare sind einfach grau, wie in der (iruppe allgemein.

Die Maasse sind folgende :

Linge 3,8, Breite 1,1 und 1,6 cm. also sehr gewolbt. Hyp. 0,5-0,55. Sohle 0,46,
weibliche Oeffnung von vorn 1,95, von hinten 1,5 cm, von der Fussrinne 1/3. Die Lage
des Porus hinter der Mitte ist bezeichnend.

Anatomie.

Die Fussdriise besteht aus einem auf- und einem absteigenden geraden Schenkel von
gleicher Weite.

Der Eingeweidesack verhilt sich wie bei V. abbreviata, insofern als auch hier der
vordere Leberlappen — und zwar durch die Pfeildriise — nach links gedringt ist und der
zweite Darmschenkel die Vordergrenze bildet.

Der Darm selbst ist wesentlich anders. Der erste Schenkel oder Kropf ist sehr
lang und in verschiedene Abschnitte gegliedert. Der erste, der nur rechts an einem
Mesenterialband hingt, ist diinnwandig und unregelmissig erweitert. Nachdem er sich
zu einem gewohnlichen Darm verengert hat, schaltet sich in diesen abermals eine Erwei-
terung ein. Der Magen ist klein und auf den Muskelteil beschrinkt, Unterschiede gegen-
iber der V. abbreviata, wie sie in der Familie nicht stirker vorkommen. Der Eintritt
des Enddarms ins Integument ist weit vom weiblichen Porus getrennt, also typisch fir
die Phyllocaulier.

Die minnlichen Organe haben Pfeildriisen- und Penisscheide von nahezu gleicher
Gestalt und Grosse. Die erstere enthilt eine ganz kurze Pfeilpapille. Sie trigt 12 derbe
Pfeildrisenschlduche fast von Korperlinge, also wahrbaft enorm, natiirlich mannigfach
zusammengelegt. Das freie Vas deferens ist zwar ziemlich lang, aber nicht aufgeknéuelt,
sondern in einer Ebene unter der Pfeildriise angeordnet. Der Penis ist linger als sein
Blatt, das schmal und schlank bleibt und ihn keineswegs einhiillt. Er ist von ovalem
Querschnitt ohne abgesetzte Seitenkante und trigt die Oeffnung nahe unter der Spitze.
Der kurze Penisretraktor giebt einen schlankeren Zweig an die Pfeildrisenscheide ab.

Von den Zwitterwegen ist der Canalis junctor charakteristisch. Ohne sich wesent-
lich zu erweitern, miindet er in den Fundus der nahezu kugligen Bursa. Der Bursa-
gang sitzt etwas vom Porus entfernt am Eileiter, so dass eine kurze Vagina entsteht.
Noch einen Blick auf den Uterus! Er ist sehr stark als Spiralgang entwickelt und quillt
im Wasser auf ausser an der Spitze, an der Umschlagstelle der beiden Schenkel also ;
beide bleiben auf eine kurze Strecke eng. Bedeutet das eine schirfere Grenze zwischen
dem proximalen auf- und dem distalen absteigenden Schenkel, so dass der erstere
als Schalen-, der zweite als Nidamentaldriise zu deuten wire ? Gewohnlich gleichen
beide Schenkel der Spermoviductmanschette eines Stylommatophoren. Wir kommen auf
die Deutung zuriick.

Die Art ist sehr scharf gekennzeichnel nach allen Richtungen. Man kénnte vielleicht
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nach Semper’s Abbildungen daran denken, dass sie weit V. multicolor zusammen-
fiele, doch hat diese die weibliche Oeffnung vor der Mitte. Semeer’s V. variegata,
V. Galathee und Kréyeri sind schon durch die Zeichnung des Notums unterschie-
den, die eine mit 3, die andere mit 4 Fleckenreihen, die dritte ganz unregelmissig
geffeckt und reticuliert. Die Herkunft ist folgende:

V. multicolor Semper, Buenos-Ayres,
V. variegata Semper, Taubaté, S. Paolo, Brasilien,

V. Galathew Semper, Montevideo,
var, Corrientes,
V. Kréyer:  Semper, La Plata.

somit hat das Ostgebiet bereits jetzt einen ziemlich Formenreichtum, der einigermassen
festgelegt ist.

Ausserhalb des ostbrasclianischen Gebietes sind bis jetzt vereinzelte Phyllocaulier
bis in die dussersten Grenzen der neotropischen Provinz nachgewiesen.

Phyllocaulier von Chile.

Am bekanntesten ist V. Gay: Fiscuer, dazu kommt die Form, die ich nach einer
Bezeichnung im Leipziger Museum als V. chilensis beschrieb, jetzt fiige ich V. adspersa
Heyn. hinzu. Unsicher bleiben die Grenzen zwischen den beiden ersten, ebenso ldsst
sich nicht ausmachen, ob V. nigra Heyn. eine gute Art bedeutet und von V. Gayi ab-
zutrennen ist. Heynemann selber hat sie zuletzt als synonym betrachtet.

Vaginula Gayi Fischer und V. chilensis Srth.
(Tafel 1, Fig. 16.)

Wunderlich ist die Farbung der V. Gay:, ausser der farblosen Sohle im Leben pech-
schwarz, im Alkohol olivengrau von verschiedener Intensitit, das Pigment in schwarzen
Punkten, die Driisenéffnungen contrahiert nach Keiier. Aehnlich gibt Semper eine
gelblichbraune und braunschwarz wolkige Firbung an. Dazu wiirde auch die V. chilensis
stimmen, d. h. die Firbung des Spiritusexemplars ist ebenso nichtssagend. Man hat sich
also nach anderen Merkmalen umzusehen. Ich finde in meinen Skizzen die Fussdriise
schlauchformig mit zuriickgeschlagenem Blindende. Das fehlt in KeLLer’s Zeichnung.
Dafiir hat er ein endstindiges tubuldses Organ angegeben, welches vielleicht meine
Umrisse vorgetduscht haben kénnte. Nehmen wir bei dieser Unsicherheit die Maasse, so
weit Vergleichungszahlen vorliegen.

Linge  Breite Sohle  Weibl. Porus von vorn  von hinten

V. Gay: 9,1 1,8 0,7 2,2 2,9

V. chilensis 4,5 1,6 0,65 2,2 2,4

37



Hiernach kénnten die allgemeinen Umrisse stimmen. Aber die weibliche Oeffuung liegt
doch bei V. Gayi betrachtlich weiter vor der Mitte. Dieser Vergleich spricht schon stirker
fiir die Trennung. Noch mehr vielleicht die mannlichen Endwege. KeLLer zédhlt 36, ich
2/, Pfeildriisenschlduche. Doch ist gerade dieses Moment hier wenig ausschlaggebend,
denn die Schlduche sind von verschiedener Lénge, und Keiier bemerkt ausdriicklich,
dass die Zahl bei kleineren Tieren stets geringer war. Auch die Pfeildrisenpapille ist bei
beiden auffallend kurz. Hier aber hat V. chilensis eine Besonderheit; denn die Papille
liegt in einem anscheinend driisigen Ringwall, von dem bei V. Gay: nichts angegeben
wird (Fig. 16). Er erinnert wohl an die Figur von V. tuberculosa. Dazu erscheint der Penis
bei V. tuberculosa linger und mehrfach geknickt (bei Retraktion), auch die Spatha ganz
besonders breit. Wer .weiteres Material zur Verfiigung hat, mdge auf diese Punkte achten!
Vorlaufig halte ich an der Existenz beider Arten nebeneinander fest.

Vaginula decipiens Semper.

Schon der Name soll die Schwierigkeit der Unterscheidung andeuten ; in gleicher
Richtung deutet der Umstand, dass SempEr ein Stiick, das angeblich von Mexico stammte,
von den chilenischen nicht unterscheiden konnte. Er giebt selbst an, dass die Form der
V. Gay: sehr nahe steht und dass erst eine reichere Serie iiber die Selbstdndigkeit ent-
scheiden konne. Die Maassangaben, wonach bei einer Schnecke von 42 mm Linge die
weibliche Oeffnung 4 mm vor der Mitte lag, deuten auf Trennung. Zum mindesten steht
die Form der V. Gay: noch niher als der V. decipiens. .

Vaginula adspersa Heynem.
(Tafel 11, Fig. 23-28.)

Chile. 2 Exemplare im Senckenserc’schen Museum.

Die Tiere sind’stark gewdlbt, mit ziemlich steilem Hyponotum. Folgende Maasse :
Linge 5,3, Breite 1,6 (2,1). Hyponotum links o,7, rechts 0,8 bis 0,9. Sohle o,7. Weib-
liche Oeffnung von vorn 2,6, von hinten 2,9 cm, von der Fussrinne 1/5.

Die Firbung ist unten hell ohne Pigment, das Notum é&hnlich schmutzig, mit tief
schwarzem Farbstoff, der sich in runden Flecken, Strichen und Nelzen gruppiert, hie
und da schrig und parallel wie bei V. pallens, mit geringer Regelmissigkeit. Wesent-
lich ist seine Zusammendridngung gegen die Mitte, wo er einen Medianstreifen frei ldsst.
Der aber ist merkwiirdig unregelmissig, keineswegs mit parallelen Riandern der Lénge
nach, oder doch nur streckenweise so, gelegentlich wohl verdoppelt, indem sich eine schwarze
Lingslinie von einer Seite ein Stiick weit hereindringt, nicht genau in der Medianlinie,
sondern mit ihr einen sehr spitzen Winkel bildend, in der Hohe des Pericards unregel-
missig kraus u. dergl., kurz man hat nicht den typischen in der Ontogenie vermutlich
begriindeten (s. 0.) Medianstreifen vor sich, sondern wohl eine sekundire Zeichnung, die
auf das breite Mittelfeld der Phyllocaulier zuriickgehen mag, wo die Grenzen der Seiten-



felder allmahlich vorgeriickt sind. Es mochte wohl das hellere Mittelfeld eine verschwom-
mene dunkle Mittellinie haben, wie bei V. Galatheae. Auch die Zeichnung der V. varie-
gata (s. o.) schliesst sich wohl hier an mit 4 schwarzen Lingsreihen; die dusseren
mogen die erhaltenen Grenzen des urspriinglichen Mittelfeldes sein, die inneren die des
eingeengten.

Anatomisches.

Die Fussdriise ist ein Sack mit hellerer, weisslicher Deckschicht, also histologischer
Differenzierung des Driisenepithels. Das Hinterende biegt nicht um, hat aber in der Mitte
ein Gebilde, das dem tubuloesen Organ von V. Gay: zu entsprechen scheint.

Der erste Darmschenkel ist lang, etwas gewunden und in der Vorderhilfte erweitert.
Der Enddarm tritt 8 mm entfernt vom weiblichen Porus ins Integument.

Die Geschlechtsorgane waren sehr stark entwickelt. Das freie Vas deferens lang,
am Boden in einer Ebene gewunden. Penisretraklor kurz mit dem schlankeren Ast zur
Pfeildriisenscheide. In dieser eine schlanke Pfeilpapille, im Gegensalz zu den vorigen
Arten. Nur 15 oder 16 Pfeildriisenschliuche. Der Penis ziemlich schlank, gleichmassig
verjiingt und mit grosser freier Spatha, die ihn einhiillt. Der Canalis junctor, dicker als
der Samenleiter und geschlingelt, tritt seitlich in die Bursa ein, die fast ohne Bursagang
am Ovidukt ansitzt und dessen distales Ende als Vagina frei lasst.

Die Art ist gut abgeschlossen. Die Fussdriise hat sie mit V. Gayi gemein, die Form
der grossen Spatha mit V. chilensis, die geringe Zahl der Pfeildriisen, die Form der Pfeil-
papille und die Zeichnung hat sie fiir sich.

Nordwestiche und nordliche Phyllocaulier.

Mit Sicherheit gehort zu den Phyllocauliern Semeer’s mexicanische V. Strebelii (im
Text als V. mexicana bezeichnet, 1. c. S. 293}, ebenso nach dem Abstande zwischen dem
weiblichen Porus und dem Eintritt des Enddarmes ins Integument, wie nach der Zeich-
nung des Notums, wo zwei Reihen schwarzer Flecke wenigstens vorn an der Grenze
zwischen Miltel- und Seitenfeldern liegen, also solche wenigstens markieren. Bei der
Beschreibung der Art vergleicht sie Semper nach der Anatomie mit V. limayana von
Ecuador, von der er indes keine besondere Schilderung gibt. Sie diirfte wohl auch hier-
her zu rechnen sein. Nach der Beschreibung des Notums, das durch Fleckenreihen
3 feldrig ist, mochte ich die mexikanische V. Moreleti Crosse et Fiscuer hierherstellen,
wiewohl die anatomische Priifung abzuwarten bleibt.

Zweifelhafter wird die Auffassung bei der V. Sloanei Fér. von Cuba und Jamaica
nach Semper’s Beschreibung. Er fiihlt sich selbst in der Bestimmung unsicher und hat
héchst wahrscheinlich in dem einen Glase verschiedene Arten vor sich gehabt, mit und
ohne Medianstreifen. Zu MoreLer’s Schilderung passt die 3-Felderung des Notums durcy
2 Fleckenreihen. Eigenartig ist aber die breite Kloaken6ffnung, die sonst nur der afri-



kanischen Gruppe der V. plearoprocta zukommt. Der Penis ist von 2 Lingsfalten um-
sdumt, von denen die eine sehr schmale bis an die Spitze des Penis geht, wahrend die
andere als breites Blatt vorspringende weit hinter der Penisspitze plotzlich stumpf abge-
schnitten endigt. « Der Enddarm setzt sich fast ganz neben dem Eileiter an die Haut an. »
Hier sind zwei Merkmale, die nicht mehr scharf zu den Phyllocauliern passen. Die Figur
vom Penis zwar wiirde die Eigenart, das Blatt oder die Spatha, glatt ausdriicken, nicht
aber die Beschreibung. Und beim Enddarm wird die Unsicherheit noch grosser. Es
scheint, dass wir hier eine Zwischenform zwischen echten Phyllocauliern und dem tibrigen
Gros vor uns haben. Auf die Anzeichen, dass noch die V. Schivelyae PiLssry von den Ber.
mudas und Bahamas zu den Blattruten gehort, kommen wir bei der nidchsten Gruppe zuriick.

Wenn es so weit gelungen ist, eine Gruppe der Phyllocaulier mit einiger Miihe in
anndhernd befriedigender Umgrenzung herauszuschilen, so bleibt die Fortsetzung schwierig
genug. Denn jede Ankniipfung, die man nach einem Merkmal heraussucht, bringt neue
Combinationen. Nach der Zeichnung schliesse ich an

Vaginula mexicana Strebel und Pfeffer.
(Tafel 1I, Fig. 29 und 30.)

Mexiko. 2 Exemplare aus der Sexckensera’schen Sammlung in Frankfurt.

Sie stammen aus dem Hamburger Museum, sodass iiber die sichere Bestimmung
kein Zweifel aufkommen kann; die Anatomie liefert die Bestiligung. Die Zeichnung ist
dhnlich wie bei der V. Strebeli, die Semper ja zuerst als V. mexicana benannt hatte,
also deutlichster Hinweis auf 3- Felderung des Notums, wie sie auch Stresev’s Original-
Figur zeigt.

Anatomisches.

Die Morphologie fillt zundchst aus dem Rahmen der Phyllocaulier ganz heraus, in-
sofern als der Enddarm unmittelbar neben dem weiblichen Porus ins Integument eintritt.

Die Fussdriise ist kurz, gerade gestreckt, ein Schlauch, der nach hinten zu gleich-
missig, doch unbedeutend anschwillt.

Der Geschlechtsapparat verlangt besondere Aufmerksamkeit, weil es nétig ist, auf
Prerrer’s Beschreibung genauer einzugehen. Penis und Pfeildriisenscheide sind klein und
kurz. Die 30—33 Pfeildrisenschliuche reichen, allerdings mit vielen Knicken, nicht iber
Pharynxlinge hinaus. Der freie Samenleiter schlingelt sich stark, ohne sich aufzuknéueln.
Die Pfeilpapille konisch, von mittlerer Linge. Der Penis, von Semper und PrEFFER als
ganz einfach angegeben, ist ein schwach gebogener Zylinder, der indes bei schirferem
Zusehen eine Besonderheit zeigt. Auf der einen Seite verlduft seine Oberfliche ganz glatt,
auf der anderen aber findet sich ein Absatz, eine verspringende Kante, sodass hier die
distale Hailfte etwas schlanker erscheint als die proximale. Irre ich, wenn ich darin den
Anfang der Spatha erblicke? Man braucht nur die Kante sich verlingern zu lassen, um
das Blatt zu erhalten.



Wichtiger sind die iibrigen Teile, gliicklicherweise stark entwickell. Prerrer gibt
die Prostata an und die distale Gabel'ung des Vas deferens. Der eine Ast geht zum Bur-
sagang nach meiner Auffassung, zum primiren Penis nach der Prerrer’s. Denn er nennt
die eigentliche Rute den sekundiren Penis, und die Bursa den primiren. So wunder-
lich die Deutung zunichst anmutet, so wird sie doch vollkommen gestiitzt durch eine
gestielte Blase, die ebenfalls am weiblichen Porus sitzt und die er als Receptaculum
nimmt, d. h. als Bursa in unserem Sinne. Die Verhiltnisse liegen in der Tat eigenartig.
Der Canalis junctor tritt an den Bursagang von hinten heran (Fig. 30) und verbindet sich
mit ihm unter spitzem Winkel. Der Bursagang ist derb, cylindrisch und relativ lang.
Er trigt oben cine enge kuglige Bursa. Am weiblichen Porus sitzt nun noch gegeniiber
dem Enddarm die kurzgestielte lingliche Blase, dick gefiillt, weisslich, mit weicheren
Wiinden. Es ist eine der merkwiirdigsten Zufélligkeiten, dass Prerrer bei seiner verein-
zelten Untersuchmung der Familie gerade auf die isolierte Anomalie stiess, Die Blase
macht einen drisigen Eindruck, ein Zupfpraparat zeigle Muskelfasern. Es blieb unsicher,
ob Spermatozoen im Inhalt sich verbergen. Wie dem auch sei, auch ich wiisste keine
andere Deutung, als dass es eine Bursa und zwar eine neu erworbene sekundire Bursa
ist. Dafiir, dass die echte, primére Bursa als Penis dienen konnte, spricht gar nichts, mir
ist kein Fall von Andeutung einer Ausstiilpung hekannt, in Gegensatz zum wirklichen,
vorderen Penis. Wohl aber kommen bei niederen Pulmonaten mehrfach sekundéire Bur-
sen vor, wie ich eben in Bronn’s Klassen und Ordnungen gezeigt habe, und das hat
nichts besonders Aulffilliges, da nach meiner ebendaselbst begriindeten Auffassung die
Entstehung der Bursa lediglich als Einstiilpung des Integumentes am weiblichen Porus
zu gelten hat, durch den Druck des eindringenden Penis bewirkt. Bei V. mexicana
sehe ich mich aber noch zu einer anderen Hypothese gedringt. Bei der sehr starken
Entwickelung der weiblichen Organe, des Ulerus etc. iiberrascht die fast geschlossene
Kugelform der eigentlichen primiren Bursa, Sie macht durchaus nicht den Eindruck, als
wenn sie bei einer vorausgehenden Begattung zur Aufnahme des Samens gedient hitte.
Mit anderen Worten, hier scheint eine Arbeitsteilung vorzuliegen : Es ist eine neue
sekundire Bursa entstanden fiir das Sperma des Partners bei der Copula, die primire
Bursa dagegen hat nur fiir die Selbstbefruchtung Bedeutung, sie nimmt das Sperma des
eigenen Individuums auf, das aus dem Zwittergang kommt. Die Eier konnen dann ver-
mutlich sowohl von der priméiren wie von der sekundiren Bursa aus befruchtet werden.
Dass die Einrichtung bei unserer Art vollig befestigt ist, wird durch die Uebereinstim-
mung zwischen Pfeffers und meinen Befunden bewiesen. Auf die Andeutung einer dhn-
lichen Einrichtung bei einer anderer Form kommen wir zuriick (s. u.).

Noch habe ich einen Irrtum Prerrer’s klarzustellen. Er leugnet die Verlingerung
des Samensleiters durch die Haut und behauptet, dass das Sperma durch eine &dussere
Samenrinne nach vorn zum Penis gefibrt wird. So weit Schnitte durch das allerdings
alte Material erkennen liessen, liegt der Samenleiter, wie zu erwarten, im Integument,
gerade tiber der rechten Wand der Sohle.



Unter den anatomisch beglaubigten Arten ist V. mexicana am weitesten nach
Nordwesten vorgedrungen, auffallend genug, dass dem geographischen Vorstoss ein mor-
phologischer entspricht. Die Eigenart, die in der Erwerbung der sekundéren Bursa liegt,
bleibt bestehen, auch wenn man den Anschluss an die Phyllocaulier nicht gelten lisst.

Moglicherweise gehort noch die Bermudas-Form, V. Schivelye var. bahamensis
hierher (s. u.).

Cylindrocauli, Walzen oder Schlankruten.

Der Versuch, eine zweite Gruppe herauszuschilen, slosst auf grossere Schwierig
keiten, namentlich aus dem Grunde, weil fremder Arbeit, d. h. der von Semper, nur ein
Merkmal zu entnehmen ist, die Form des Penis nirmlich. Immerhin wird die Unan-
nehmlichkeit dadurch gemildert, dass ich den cirka 6 Semperschen Formen etwa die dop-
pelte Anzahl hinzufiigen kann, die sich noch durch die gleichméissigen Beziehungen des
Canalis junctor zusimmenhalten. Dazu kommen genug Einzelheiten, welche die Sonder-
stellung einzelner Arten oder Gruppen anzeigen, freilich ohne dass es miglich wire, die
Durcharbeitung bis zu voller Ueberzeugungskraft zu treiben. Jedenfalls heischen sie
Aufmerksamkeilt.

Die gemeinsamen Merkmale der Gruppe sind namentlich diese : Kleine bis mittel-
grosse Formen, jedenfalls niemals entfernt den Umfang der stattlichen Phyllocaulier
erreichend. Die Umrisse wechseln zwischen schlank und gedrungen, flach und gewdélht.
In der Zeichnung fehlt durchweg die 3-Felderung des Notums, meist auch der Mittel-
streif.

Der Enddarm tritt unmittelbar am weiblichen Porus in das Integument.

Der Penis ist schlank und cylindrisch, hie und da etwas abgeflacht, wobei sich die
Kanten stiarker abheben konnen und in hochster Steigerung fliigelformige Verbreiterungen
bilden.

Der Canalis junctor verbindet sich mit dem Fundus der Bursa copulatrix, in con-
tinuierlichem Uebergange, indem er sich, immer noch geschlingelt, gleichmissig zur
Bursa erweitert. Die Bursa ist gewissermassen nur eine allméhliche Erweiterung des
Canalis.

Bei den Semper’schen Arten fehlt natiirlich das letztgenannte Kriterium. Ich stelle sie
voraus, indem ich die zur Unterscheidung mir brauchbar erscheinenden Elemente heraus-
greife. Um einen Aphalt zur Vergleichung zu gewinnen, habe ich den Lingenbreiten-
index und den Lingenindex der weiblichen Oeffnung, d. h. ihre Entfernung vom Vor-
derende des Notums in Prozenten der Notumlinge ausgedriickt, dazu seine Lage am
Hyponotum, von der Fuss-oder Mantelrinne aus, zusammengestellf.



Sempers Arten.

Linge Linge; Breite QPorus von vorn, von der Kussrinne. Mittelstreif

V. Taunay: Fér. 10 cm 4,6 bo °/, 1/8 0
V. coerulescens S. 5,1 cm 2,8 61 %/ 2/5 o
V. Bielenberg: S. 5 cm 3,6 56 9/, 1/6 0

var. 48 %/, (+)
V. punctatissima S. 3,8 cm 3 50 9/, 1/ (+)
V. immaculata S. 5,5 cm 3,7 55 0/, 1/3 0
V. occidentalis Guild. 5,3 cm 3,8 55 0/, 1/5 0

Die Angaben zeigen ohne weiteres die Verschiedenheiten ; das einzige Maass von der
Varietit der V. Bielenbergi habe ich der Abbildung entnommen. Falls sie correct ist,
was bei dem Zeichner, Professor v. Kenxeu, kaum zu bezweifeln, dann ergiebt sich
zugleich mit dem Mangel des Medianstreifen, dass hier keine Varietiit, sondern eine andere
Art vorliegt. Zu seiner V. punctatissima bemerkt Semprr, dass in den Glisern, welche
ihm mit angeblich einer Species zugingen, 3 verschiedene Formen waren, von denen er
zwei unbearbeitet gelassen hat. Es diirfte wenigstens aus seiner Besichtigung hervor-
gehen, dass sie mit keiner der untersuchten iibereinstimmten. Zweifellos ist also der
Artreichtum in dem Gebiet viel grosser. Und damit das Geographische :

V. Taunayi : Brasilien (Rio de Janeiro)!.

V. caerulescens  : Caracas.

V. Bielenbergii  : Puerto Cabello, also ebenfalls Venezucla.
V. punctatissima : Porto Rico, St. Thomas, Trinidad.

V. immaculata : Venezuela (Caracas, Puerto Cabello).

V. occidentalis  : St. Thomas.

Bemerkungen iiber Farbung und Zeichnung.

V. Taunay: und V. occidentalis sind einfarbig blass, dhnlich V. immaculata, nur
am Perinotum etwas gedunkell. V. cerulescens, dunkel blaulich grau, wohl auch ein-
farbig, V. Bielenbergi mit dunklem Perinotum und einzelnen dunklen Flecken, die
Varielit feiner reticuliert (die Abbildungen stimmen nicht ganz zum Text), V. puncta-
tissima endlich gelblichgrau mit verwaschenen Flecken auf Notum und Hyponotum, dazu
aber auf dem Notum in regelrechter Verteilung scharfe, schwarze Punkte, offenbar
Driisen6ffnungen. Wir werden sie 6fter antreffen. Da im allgemeinen grobe Kérnelung
der Haut kaum vorkommt, lasse ich den Charakter bei Seite.

Anatomisches.

Als spezifisches Merkmal kann wieder der Numerus der Pleildrisen dienen, je nach-
dem wechselnd von 7 bis 34, dazu ihre verschiedene Linge und die etwas wechselnde

t Ob die Vaginula fusca von Rio de Janeiro, welche Heynemann nach einem Exemplar des Britischen
Museum in seiner Weise beschrieb in diese oder eine andere Gruppe gehort, lasst sich ohne Autopsie und Sek-
tion in keiner Weise entscheiden.
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Gestalt der Pfeilpapille. Eigenartig ist schon das Vorkommen einer sekunddren Pfeul-
driisenscherde, d. h. einer mesenterialen Umhiillung der unteren Hilfte der Pfeildriisen-
schlduche. Sie werden mehr weniger fest zusammengehalten ; auch der Pfeildrisen-
retraktor fasst an dieser Scheide an. Semper beschreibt das Vorkommnis bei V. occiden-
talis. Auch wir werden ihm wieder begegnen. Leider scheint die Bildung wenig konstant,
wenigstens in den Uebergangsformen, nach Art aller Mesenterialproedukte. Ich wurde
erst auf einen extremen Fall aufmerksam. So viel ich sehe, beschrinkt sich die Eigen-
tiimlichkeit auf einzelne Glieder der vorliegenden Gruppe und konnte entsprechend viel-
leicht spekulativ verwandt werden. Den Penis beschreibt Semper durchweg als schlank
und cylindrisch, bei V. Tannay: und V. cwrulescens schraubig gedreht. Die Oeffnung
des Samenleiters liegt terminal oder subterminal und dann unter einer Kappe, die charak-
teristisch eingeschnitten oder gelappt ist. Den Penis von V. occidentalis, der den 5. Teil
der Korperlinge misst, bezeichnet Semper bereits als sehr lang.

Eigne Untersuchungen.

So viel ich sehe, stimmt keine Art ganz mit einer Semper’schen tiberein. Das erkldrt
sich ohne weiteres aus der Verschiedenheit der Fundorte. Bei den wenigen, wo die Her-
kunft die gleiche ist, sind die Difterenzen besonders deutlich. Die zweifelhaften Fille
werden zu beachten sein,

V. olivacea Stearns.
Taf. 11, Fig. 31—3b.

Foloon, Occidental-Departement, Nicaragua. Senckensera’sche Sammlung, Frankfurt.

7 Stiick.

Die schlanken Tiere sind bei ganz verschiedenem Umfange durchaus gleichformig,
vorn und hinten etwas zugespitzt gerundet, iiber und tber blass gelblich mit fein grauer
Reticulierung auf dem Notum und Hyponotum. Einige schwarze Flecken kénnen hervor-
treten, besonders neben dem meist undeutlichen Mittelstreif. Obere Tentakel dunkelgrau
mit heller Calotte, untere blass. Im ganzen sind Zeichnung und Firbung wenig charakteris-
tisch. Die Maasse der grissten sind folgende : Linge 4,2 cm. Breite 1,2 (1,3). Hypono-
tum 0,45, Sohle 0,38, weibliche Oeffnung von vorn 2,3, von hinten 2 ¢cm, von der Fuss-
rinne reichlich 1/5.

Anatomisches :

Die Leber bildet das Vorderende des lutestinalsackes wie bei allen folgenden. Die
Speicheldriisen sind grobblatterig gelappt.

Der erste Darmschenkel zerlegt sich in den diinnen Schlund, ihm folgt der erweiterte
Kropf, der sich nach hinten darmartig zuspitzt, um sich abermals in dhnlicher Weise zu
erweitern und dann erst verjiingt in den Magen zu miinden.



Die Fussdriise zieht sich als schmaler Schlauch von der Miindung nach links und
biegt sich dann nach rechts, um mit rhombischer Erweiterung unter den Pedalganglien
zu enden. Oben in der Mittellinie hat der Schlauch das weisse Driisengewebe, das in der
Erweiterung den ganzen Rhombus einnimmt und die Schleimdriisenlage verdringt.

An den Geschlechtswerkzeugen, die der Reife nahe kamen, fillt die Schlankheit von
Penis und Pfeildrisenscheide auf, noch mehr der Verlauf des vorderen, freien Samen-
leiters iiber der Pfeildriisenscheide, gegen die Regel, — ein Beweis fiir die geringe mor-
phologische Festigung des minnlichen Situs im Mesenterialraum. Ca. 10 freie Pfeildriisen-
schlduche bilden ein dichtes Biindel. Der Penis lang zylindrisch ohne Knickung, mit
streng terminaler Oeffnnng ohne jede Complication, die Spitze ist einfach verjingt. Die
Pfeilpapille ist um so auffallender; schmal, schlank und spitz, erweist sie sich unter dem
Mikroskop besonders merkwiirdig durch die Verlingerung der Endzwiebel in eine feine
gekriimmte Conchinspitze. Es blieb unentschieden, ob das letzte Ende, das sich nicht
abnehmen liess, ein herausquellendes Secret war oder ein Fremdkérper. Der Hauptteil
der muskul6sen Papille hatte durch Contraktion das Epithel in ringférmige Falten gelegt ;
in der Mitte schien ein Ausfiihrgang zu sein, fraglich musste es leider bleiben, ob eine
runde helle Stelle nahe der Basis die wirkliche Driisen6ffnung ist. Jedenfalls machte es den
Eindruck, als ob die verschiedenen Pfeildriisen schliesslich durch einen gemeinsamen Gang
miindeten, und ihrer Feinheit konnte wohl das Conchinrohrchen entsprechen.

Die noch nicht ganz reifen weiblichen Genitalien zeigen den Canalis junctor in typi-
pischer Form. Der Bursagang ist birnférmig geschwollen und kréflig muskulds. Die
Bedingungen scheinen gleich gut fiir Selbstbefruchtung und Begattung.

V. nesiotis n. sp.
(Taf. 11, Fig. 36-42.)

Kingston, Jamaica. 1 Stick. Fuhrmann leg.

Auf den Antillen ist wohl mehr bei Gelegenheit kiirzeren Aufenthaltes ein einzelnes
Exemplar aufgegriffen worden. Ich glaubte dasselbe so nebenher behandeln zu diirfen.
Die genauere Einsicht machte jedoch mehr Miihe, als zu erwarten schien, ohne zu bestimm-
tem Ergebnis zu fiihren. Die Beschreibung mag der Discussion voraufgehn.

Die Form ergiebt sich aus der Figur. Die Maasse sind :

Liange 3,5 cm. Breite 1,1 (1,55), also stark gewdlbt, Hyponotum 0,45, Sohle o,4,
weiblicher Porus von vorn 1,5, von hinten 1,9 cm, von der Fussrinne 1/5.

Farbung und Zeichnung.

Das Notum ist einfarbig dunkel briunlich olive, ohne hervortretenden mittleren

Lingsstreifen. Die Fliche ist glatt, oder doch ganz fein granuliert. Die Unterseite heller
38 '
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und namentlich am Hyponotum weniger ockerig, mehr rein grau. Bezeichnend ist seine
unregelmissige, reticulierte Dunkelung in mittlerer Hohe, sodass sowohl der obere Rand
am Perinotum, wie der untere an der Fussrinne einfarbig bleiben, die Zwischenzone aber
mit feinstem grau chagriniert ist, wobei die dunklere Zeichnung sich vorwiegend in der
Transversalrichtung orientiert,

Auf dem Notum finden sich drei kleinere, scharf umschriebene Stellen mit Substanz-
verlusten, zwei gegen die Lingsmitte hin, die dritte am Perinotum tber der weiblichen
Oeffnung. Die schlisselformigen Vertiefungen gehen durch die pigmentierte Cutis bis
auf die weisse Muskellage. Sie riihren offenbar wieder von Verletzungen beim Vorspiel
her, bewirkt durch die Radula des Partners. Das wurde bezeugt durch das weissliche
Ende des Penis, das noch ausgestilpt war und genau in der Mitte zwischen den mittel-
grauen oberen und blasseren unteren Tentakeln herausschaute, von denen es sich hell und
scharf abhob. Die Schnecke ist also unmittelbar in oder nach der Copula getotet.

Anatomisches.

Leber- und Speicheldriisen wie bei der vorigen.

Die Fussdrise, in ihrer natiirlichen Lage den Schlundkopf um den dritten Teil seiner
Lénge tiberragend, lduft zunichst schwach gebogen in der Medianlinie und krimmt sich
hinten unter Verdickung scharf nach links und zum Schluss wieder nach rechts, wo sie
spitz auslauft (Fig. 37). Ihr vorderer Eingang ist engrohrenformig, keine breite Spalte. Das
Driisengewebe von gleichmissigem, gewohnlichem Aussehen, also wohl ohne besondere
histologische Differenzierung.

Mdnnliche Endorgane. — Pfeildrisenscheide und Penisscheide von dhnlicher Gestalt
nebeneinander, vorn verbunden (Fig. 38); die erstere trigt 12 Pfeildrisenschlauche, von
denen sich einer hinten gabelt. Form und Linge dieser Dinge ergeben sich aus den Ab-
bildungen, ebenso der Verlauf des vorderen Samenleiters in der Leibeshihle unter der
Pfeildrisenscheide. Der Penis hat einen ganz kurzen, derben Retraktor, der einen diin-
neren an die Pfeildrisenscheide abgibt. In letzterer liegt eine feine schlanke, etwas ab-
geflachte Pfeilpapille. Der Penis ist in Anbetracht der Penisscheidenform von unerwar-
teter Linge, ein mehrfach zusammengeknicktes cylindrisches Rohr, an den Knickstellen
entsprechend verengert, ohne irgendwelche Ausladungen oder Fortsitze seiner Winde.
Nur oben an der Spitze entsteht eine Art Eichel, mit der Oeffaung subterminal unterhalb
eines kleinen Vorsprunges (Fig. 14). Diese Glans war es, die freizwischen den Fiihlern heraus-
schaute und abbrach (s. 0.). Bei vorgestrecktem Kopf wiirde die letzte vordere Umbiegung
des Penis wegfallen und vielleicht auch die Einengung hinter der Glans, die wohl nur durch
die Einschniirung in der minnlichen Oeffnung entstanden ist. Bei volliger Erektion hitte
vermutlich der Penis einen gleichmissigen Zylinder gebildet. Auffallend bleibt dabei die
Kiirze der Penisscheide und des Penisretraktors, und man muss wohl annehmen, dass
die eigene, innere Penismusculatur geniigt, um ihn nach der Copula hereinzuholen und
zusammen zu brechen.

Die weiblichen Endwege wie bei der vorigen, hochstens der Bursagang etwas kiirzer.



Die Kennzeichen der Art liegen in den Maassverhiltnissen, in Zeichnung und Firbung,
Fussdriise und Geschlechtsorganen. Ich war zundchst iiberrascht, in der Schnecke, die
doch nur gewissermassen auf der Durchreise nebenher gesammelt war, eine neue Art
zu finden, trotzdem gerade auf Jamaica bereits reichlich untersucht worden ist. Nament-
lich hat Cockerell, der eine zeitlang die biologische Station in Kingston leitete, auch den
Vaginuliden seine Aufmerksamkeit geschenkt, ich selbst habe damals von ihm einige
Exemplare erhalten und seziert, er hat mehrfach im « Journal of the Institut of Jamaica »
dariiber publiziert und nachher noch mit Larkin anatomische Angaben (iber eine lingere
Serie gemacht ohne zur Klarheit zu kommen (s. u.). Die Arten von den Antillen sind
nach der Check-Liste und Heynemann die folgenden :

. occidentalis Arranco, Cuba. Dazu bemerken Cockerell und Collinge : ex. err.

. Sloane: Cuv., Cuba, Jamaica.

laevis BrLainv., Jamaica, dazu V. coffeae Cock.

. virgata Cock., Jamaica.

Jamaicensis Cock., Jamaica.

. Kraussii Fér. (?) Semp., Jamaica.

. dissimilis Cock., Jamaica,

. portoricencis SemPER, Porto-Rico.

occidentalis Guip., Cuba, Haiti, Porto-Rico, Domenica, Venezuela, Martinique,

St. Vincent, Guadeloupe, Jamaica, Trinidad und vielleicht St. Thomas.

. punctatissima Semp., Porto-Rico, St. Thomas, Trinidad.

. dubia Semp., St. Thomas.

V. Merchii Senp., Guadeloupe. Von Semper allerdings als von Guadeloup stammend
bezeichnet und unter die afrikanisch-indischen Arten versetzt. Giebt’s dort ein
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Guadeloupe ?

V. Luciae Cock., St. Jacques, St. Lucia.

Hierzu macht bereits CoLringe auf die Unhaltbarkeit der V. occidentalis von Cuba
aufmerksam, im Anhang zur Checklist ; dhnlich in Bezug auf V. Sloane/. Was er sonst
von Anatomie beschreibt, reicht nicht aus, denn er geht nur auf den nichtssagenden
Umriss der Penisscheide ein, nicht aber auf den Penis selbst. Dasselbe gilt von seiner
Beschreibung der V. Luciae. Dass Prerrrer’s Beschreibung der V. cubensis nicht gentigen
kann, versteht sich von selbst; denn hier musste der Scharfblick des Conchybiologen
versagen. Somit bleibt die Verpflichtung, Semper’s anatomische Datlen heranzuziehen,
nebst den Schilderungen CockererL’s, der eine Zeit lang als Leiter des Jamaica-Instituts
in Kingston die beste Gelegenheit hatte, die Fauna von Jamaica zu studieren. Trotzdem
ich bestimmt erwartete, unter seinen Arten auch die hier beschriebene wiederzufinden,
versagte genauere Einsichtnahme.

Cockerells Arten von Jamaica.

V. jamaicensis Cock. soll an Stelle von V. Kraussii Fér. treten. Cockerell beschreibt
die Schnecke nur flichtig nach dem Aeusseren. Das Vorhandensein eines deutlichen
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Mittelstreifens erweist die Verschiedenheit von der vorliegenden V. nesiotis; weitere An-
haltspunkte sind nicht gegeben.

V. virgata Cock. hat denselben Mittelstreifen und den weiblichen Porus betrichtlich
hinter der Mitte, fillt also aus.

V. dissimilis Cock. hat ebenfalls den Medianstreifen, dazu 21 lange und 8 kurze
Pfeildriisen, hat also ebenfalls mit V. nesiotis nichts zu tun.

Die Var. coffeae Cock. ist dadurch schon verschieden, dass sie nach CorringE die
weibliche Oeffnung ebenfalls hinter der Mitte hat.

Die von SempEr beschriebenen Species, die hier simtlich zur Diskussion kommen,
scheiden aus, ebenso eine Form von S. Domingo, die ich nachher noch zu beschreiben
habe (s. u.). Also bleibt nichts weiter iibrig als die V. nesiolis als n. sp. gelten zu
lassen. Die Antillen beherbergen somit sicher noch einen grossen Reichtum.

Ich méchte hier nur noch darauf hinweisen, dass das Frankfurter Museum noch
ein Stiick von Florida birgt unter der Etikette:

Vaginula floridana von der Tampa-Bay, Florida.

Es hat ungefihr die Grosse und die Umrisse der V. nesiotis, ist aber zu schlecht
erhalten, um es zu secieren. Es scheint, dass auf Florida wie auf den Bermudas und
Bahamas noch &dusserlich dhnliche Arten vorkommen, deren lokale morphologische Aus-
bildung kiinftiger Arbeit festzustellen bleibt.

Einigen Anhalt gibt Dall’'s genaue Schilderung nach dem Aeusseren. Er beschreibt
von den Bahamas

V. Schivelye PiLssry var. bahamensis n.
als eine kriftige Schnecke bis zu 6,3 cm Linge in Alkohol und betrachtet sie als Varie-
tit der von PiLsBry aufgesteliten Bermuda-Art. Dabei ist die Schilderung der Jungen
bemerkenswert : ¢‘ The young are translucent white with two dark lines enclosing a
broad, elongated area on the back which is pale and outside of which the sides of the
mantle are finely gray-dotted. ” Die Alten sollen ausser einem hellen Medianstreifen
noch zwei verwaschene Binder erkennen lassen als Reste der scharfen Jugendstreifen
(die Abbildung nach Photographie zeigt nichts davon). Solche 3-feldrigkeit des Riickens
wiirde auf einen Phyllocaulier hindeuten, wofiir bei V. floridana kein Anhalt gegeben ist.

V. columbiana n. sp.
(Taf, 11, Fig. 43-45.)

a. Birger, 6 Stick. Peperital (Villavicendio) 1000 m. Januar 1897.

b. Fuurmann, 1 Stick Bogota 2600-2700 m.

¢. Micuorirz, 1 Stiick Columbia.

Die Art ist schon durch ihre dussere Gestalt scharf charakterisiert, schlank, aber
gewdlbt, unten steil abfallend, vorn abgestutzt gerundet, hinten noch weit mehr abge-
stutzt, in den meisten Fillen sogar ausgerandet in einem nach hinten offenen flachen
Bogen, was allein schon ein typisches Merkmal wire. Wenn auch Firbung und Zeich-
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nung stark variieren, so bleibt doch selbst darin das Habitusbild iberzeugend und klar.
Um so auffallender ist es, dass sich — ein seltner Fall — die weibliche Oeffnnng nicht
unbetrichtlich in der Lingsrichtung verschiebt. Da aber meine um Jahre auseinander lie-
genden Untersuchungen an Stiicken verschiedener Herkunft genaue Uebereinstimmung
in der Anatomie ergeben haben selbst in einer so untergeordneten Kleinigkeit wie den
sekundédren Biegungen der Fussdriisen, so halte ich eine noch weitergehende systema-
tische Zerlegung fiir ausgeschlossen.

Zunichst die Maasse verschiedener Stiicke :

a. Linge 4,5 cm., Breite 0,9, Hypon. 0,4, Sohle o,2. Weibl. Porus v. vorn 2,45,
nahe der Fussrinne.

b. Lange 4,5, Breite 0,8 — 1,1, Hypon. 0,42, Sohle 0,3. Weibl. Porus von vorn 2,3,
von hinten 2,25 cm, von der Fussrinne 1/3.

c. Lange 3,9, Weibl. Porus v. vorn 2,3.

Das giebt als Lingenindex fiir den weiblichen Porus

&, Bh,5 Y, 8. b1 Y, ¢. 57,9 Yy

Dazu kommt noch ein Wechsel in der Entfernung von der Fussrinne.

Das abgestutzte oder ausgeschnittene Hinterende beruht auf der Schmalheit des
Hyponotums ebendaselbst, die Cloake reicht fast bis ans Perinotum, so dass beim Krie-
chen der Fuss vermutlich dariber hinausragt. Der Lappen, der an der Unterseite der
Cloakenoffnung vorspringt und sie, wie gewéhn]ich, vom Fussriicken trennt, ist beson-
ders gross und diinn, wobei man freilich immer die bescheidenen relativen Differenzen
der Vaginuliden im Auge behalten muss.

Das Gleichmaass des Habitus wird noch verstiarkt durch dic Haltung des Vorderen-
des : alle Tiere haben den Kopf zuriickgezogen, der Mund liegt weit zuriick, das Vorder-
ende der Sohle ist entsprechend weit umgebogen und eingezogen. Wenn ich friiher
versuchte, die Haltung des Kopfes im Alkoholtod, — ob retrahiert oder ausgestreckt —
unter die Species-Merkmale aufzunehmen, so hat sich das zwar meistens, aber nicht
immer bewihrt. Fir V. columbiana trifft’s scharf zu, was wohl zunichst auf entspre-
chende Beziehungen des Hautmuskelschlauchs und der Kopfretractoren, die vermutlich
noch ein ginstiges, von mir vernachldssigtes Kennzeichen abgeben wiirden, zuriickzu-
fiithren ist. Man darf wohl annehmen, dass die Schnecke auch im Leben sich entspre-
chend verhilt, d. h. den Kopf leicht zuriickzieht, {iberhaupt scheu und sensibel ist. Das
wiirde ich aus der Farbe der Fiihler schliessen, denn die oberen Tentakel habe ich als
hellgrau, die untern als blass notiert. Das steht im Gegensatz zur Intensitit der ibrigen
Farbung und scheint zu beweisen, dass die Fiihler relativ wenig vorgestreckt und expo-
niert werden,

Fir Farbung und Zeichnung kann man zunichst eine allgemeine Regel aufstellen :
Der gleichméssige Grundton ist auf der Unterseite blass, auf der Oberseite ockerig-
fuchsig. Hell bleibt ausser der Sohle der untere und obere Rand des Hyponotums und,
was in letzteren schon angedeutet, das Perinotum, wiewohl es keineswegs grell absticht.
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Dazu kommt nun als zweites Element ein derbes Schwarz, zunidchst in einzelnen Flek-
ken und groben Punkten auf dem Notum, dann einen hellen Medianstreifen aussparend.
Weiterhin werden aber die Flecke hand- oder sternformig, und die Fortsidtze communi-
zieren mit einander, so dass nur helle Flecke bleiben und das Notum marmoriert
erscheint. Diese Zeichnung greift schliesslich auch iiber den Medianstreifen hinweg, das
Notum wird beinahe gleichmassig schwarz. Aehnlich das Hyponotum, nur dass hier die
Sternfiguren weniger deutlich sind. Dunkel wird’s immer, auch da wo das Notum fuchs-
rot bleibt. Dass dabei ein unterer, blasser Rand am Hyponotum ausgespart wird,
erwihnte ich bereits. Bei dem Exemplar b verbreitet er sich im vorderen Drittel, so dass
rechts wie links ein sichelformiger heller Ausschnitt entsteht, also am Kopf wieder
verengert. Man konnte Farbenvarietiten aufstellen, was aber wohl tiberflissig ist, der
Uebergdnge wegen. Wichtiger erscheint mir eine andere Frage, die nach der Abhingig-
heit der Pigmente von der Exposition an die freie Atmosphire. Nach Fiscuer’s Schil-
derung liegen die Vaginula in der Ruhe mit der ganzen Unterseite, also bis zum Peri-
notum, dem Boden auf. Ob das auch die steilen Formen tun? Jedenfalls darf man
annehmen, dass der starke Ocker des Notums der stirksten Exposition entspricht, also
auf den Einfluss der Meteore zuriickzufiihren ist, eventuell als ein Sauerstoffiibertriger
bei der Atmung. Schwieriger ist das Schwarz zu beurteilen. Man kdnnte es auf die
Wirkung der Kilte, etwa in der Nacht zuriickfiihren wollen. Das wiirde am besten zu
der Annahme stimmen, dass auch das Hyponotum bei der Steilform in der Ruhe etwas
geliipft, also exponiert bleibt. Nur die immer dem Boden anliegende Sohle blieb
farblos.

Anatomisches.

Die grossten Stiicke sind voll entwickelt, in den kleineren beginnt erst die weibliche
Reifung. Darm wie bei der vorigen Art. Der Kropf zerfillt auch hier in zwei Erweite-
rungen, die durch ein kurzer Darmstiick getrennt sind. Der Magen hat eine weite diinn-
wandige Abteilung mit d, und d,, ihr sitzt die dickwandige mit der Hinterleber als schlan-
kerer Schlauch an.

Speicheldriisen aus flachen, blattartigen Acinis aufgebaut.

Die Fussdriise beginnt mit breitem Miindungsspalt und zieht erst nahezu gerade
nach hinten, biegt dann scharf nach links vorn um und ebenso wieder zuriick, um sich
hinter dem Knie allmédhlich nach hinten zu verjingen. In ganzer Linge hebt sich die
Mitte der Decke als weisser Strang ab, der zum Schluss die ganze Weite einnimmt. Das
Ende liegt nach dem ersten Viertel der Korperlinge.

Beia und b waren 11 oder 12 Pfeildrisenschliuche vorhanden. Mit ihrer etwas
wechselnden Linge beginnen feine Unterschiede zwischen den beiden Formen. Sie sind
bei b etwas kiirzer, in der ersten Hilfte stark hin und her gewunden, d. h. durch eine
sekundidre mesenteriale Bindegewebsscheide zusammengehalten, ohne dass ich’s beson-
ders bemerkt hitte. Sie ist also nur schwach ausgebildet. Der freie Samenleiter war bei
a kiirzer und weniger geschlingelt als bei b, auch die Penisscheide war etwas kiirzer. Das
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umgekehrte gilt von der Pfeilpapille, bei beiden ein kurzer, flacher Conus mit schlanker
Spitze, die aber bei a linger ist. Der Penis bei beiden cylindrisch, in der distalen Halfte
mit einer schraubigen Biegung und schlank zugespitzt, aber bei b betrichtlich linger. Die
weiblichen Endwege stimmten wieder bis in’s einzelnste, namentlich hatten beide den
gleichen schlanken engen cylindrischen Bursagang.

[st man berechtigt, auf die minimalen Differenzen in der Penisldnge, welchen ich nicht
einmal einen exacten Ausdruck geben konnte — schon wegen der Schwierigkeit, das Organ
zu strecken und zu messen — besondere Formen zu griinden? zum mindesten hétten
alle Exemplare vergleichend gepriift werden miissen. Mir geniigt’s darauf hinzuweisen,
dass V. columbiana eine durch ihre Umrisse gut gekennzeichnete Art bedeutet, die aber
in der Breite der Sohle, in der Fiarbung, in der Lage des weiblichen Porus und in der
Linge des Penis allerlei Schwankungen unterworfen ist. Andeutungen lokaler Sonderung
sind jedenfalls gegeben. Die Zeit ist aber wohl noch nicht gekommen, um die Studien
bis zu solcher Feinheit zuzuspitzen. Sollte Micuoritz, der im Auflrage einer englischen
Orchideenfirma reist, bis in die gleichen Héhen vorgedrungen sein ? Meines Wissens
fiihren ihn seine Wege in den tropischen Urwald tieferer Lagen. Unter dieser Voraus-
setzung lasst sich allerdings schon jetzt eine gewisse Gesetzmissigkeit erkennen, dann
hitten wir eine bestimmt gerichtete Umwandlung, indem mit vorzunehmender Hohe der
weibliche Porus weiter nach vorn riickte (s. 0.). Es versteht sich indes von selbst, dass
die Rechnung vorlaufig problematischer Naturist. Der Speziesname mag darauf hinweisen,
dass hier sich mit dem Land ein tieferes Problem verkniipft.

Die beiden nichsten Formen, je in einem Exemplar von Herrn Fuhrmann erbeutet,
bilden wieder eine engere Gruppe, bei der man tber die specifische Trennung schwanken
kann. Das grossere Stiick ist vollig reif, hochstens fehlt noch die letzte Anschwellung
der weiblichen Driisen, Uterus und Eiweissdriise. Doch lisst sich auch bei den kleine-
ren Tieren alles wesentliche bereits freilegen. Da zeigen sich immerhin einige Differenzen,
auf die ich vorldufig eine Scheidung glaube griinden zu sollen. Die Schnecken haben den
tiblichen langsovalen vorn und hinten gleichmissig zugespitzten Umriss, die grossere ist
wohl der stattlichste Vertreter der Gattung aus Columbien. — Dem Habitus nach schliessen
sich weitere Formen eng an. Wir kommen darauf zurtick.

V. cordillerae n. sp.
(Taf. I, Fig. 50-53.)

1. Stiick. Columbia. Argelia Cafetal. — Ostkordillere 1600 m. Funrmanx leg.’

Die Maasse sind :

Lange 5,7 cm. Breite 1,7— 1,8. Hypon. 0,g— 1, Sohle knapp 0,6, weiblicher Porus
von vorn 3,4, von hinten 2,3 cm, von der Fussrinne reichlich 1/,.

Der ganze Ton ist mit Ausnahme der blassen Sohle schwirzlich chokoladenbraun,
durchaus einfarbig, kaum dass das Perinotum eine Spur heller bleibt. Hie und da ist auf
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dem Notum eine hellere ockerige rundliche Stelle von héchstens 1 mm Durchmesser mit einem
schwarzen Punktin der Mitte, einem Driisentuberkel. Sonst ohne Abzeichen. Die weit herein-
gezogenen Tentakel, zwischen denen die helle Penisspitze sichtbar ist, blauschwarz. Das
Hyponotum, das vom Pigment bis zur Grenze an der Fussrinne gleichmissig bedeckt
ist, erscheint ganz feinkornig. Ebenso das Notum, nur dass sich hier in regelmissigen
Abstédnden von ca 1 mm deutlich etwas grissere rundliche Kérner erheben, die als dunkle
Punkte hervortreten, ohne doch tief schwarzzu sein. Aus dem Hyponotum sind rechts hin-
ten Stiicke der dunklen Haut herausgerissen, die gew6hnliche Erscheinung des Vorspieles.

Die Fussseite ist vom tiblichen Schleim iiberzogen. Sonst finden sich auf dem ganzen
Notum und Hyponotum kleine weissliche Secretkhimpchen, pilzartig, in der Haut an-
geheftet. Fig. 53 stellt eins vom Hyponotum dar. Man sieht, wie ein ziher Schleim als
einheitlicher Strang aus der Driisenéffnung herausgequollen ist und sich ausserhalb auf-
geknduelt hat. Noch hilt der Strang in der Driisen6ffnung fest. Wie das Vorkommen
am Hyponotum beweist, sind die ganz feinen, gleichmissig zerstreuten Driisen die Lie-
feranten. Ob die dunkleren, gréberen Kérner des Notums ein besonderes Secret liefern,
muss ich dahingestellt sein lassen.

Anatomisches.

Die derben Speicheldriisen, von anderthalbfacher Pharynxlinge, bestehen aus groben
Acinis. Der gestreckte, weite Kropf ist vorn rechts und links durch Mesenterialbénder ans
Integument befestigt.

Die Fussdriise ist cin langgestreckter, nach hinten zugespitzter Sack mit enger Min-
dung. Fast gerade gestreckt verliduft sie iiber das zweite Fiinftel der Leibeshohe hinaus.
Die Unterseite gleichmaissig schleimgrau, oben der weisse Mittelstrang, der, nach hinten zu
durch eine Medianlinie halbiert, schliesslich die ganze Breite des Sackes einnimmt.

An den minnlichen Organen fillt zunichst die starke Sekundarscheide auf, welche
die 16 Pfeildrisenschiuche distal einhillt und zusammenhilt. Ihr Retraktor gabelt sich
in zwei scharf getrennte Aeste. Die gemeinsame Wurzel entspringt wohl mit dem Penis-
retraklor zusammen weit hinten, kurz (5 mm) vor dem weiblichen Porus, doch lisst sich
eine gewisse Selbstindigkeit deutlich nachweisen. Die Retraktoren haben sich wohl unab-
hingig aus demselben Mesenchymband entwickelt und haben ihre Wurzeln nachtriiglich
verschmelzen lassen. Der freie Samenleiter ist stark gewunden, der Penis relativ lang, in
ganz ungleiche Abschnitte geteilt, die kiirzere schmilere Basis erweitert sich plotzlich,
unter unregelmissigem Umriss (Fig. 51) zu dem Endcylinder, an dem die Oeffnung sub-
terminal liegt. Der Penis hat wohl in unserer Gruppe durchweg eine dhnliche Basis.

Die weiblichen Organe, gut entwickelt, geben zu einigen allgemeinen Bemerkungen
Anlass. Die Eiweissdriise, bei maximaler Ausdehnung gewohnlich ein einheitlicher Klum-
pen, war gerade auf dem Stadium, das den Bau am besten erkennen liess ; der Ausfiihr-
gang einseitig an der Oberfliche, daran die Driisensickchen in regelmissiger Gruppierung,
von der anderen Seite sind sie noch deutlicher, da der verdeckende Gang fehlt. Mit ande-
ren Worten, die Eiweissdriise hat streng gefiederten Bau, wie ein Fiederblatt, dessen



Blattchen sich nach einer Seite zusammendringen. Den eigentlichen Verlauf des gesamten
Eileiters kann man sich wohl so klar machen: Der Zwittergang spaltet sich in Samen-
und Eileiter, die beide zum weiblichen Porus ziehn. Jeder nimmt den Ausfiihrgang
einer Driise auf, der Samenleiter die Prostata, der Eileiter die Eiweissdriise. Wer zu sche-
matisieren liebt, kann beide als Nahrdrisen fiir die Zeugungsprodukte auffassen, das Pros-

tatasecret fir das Sperma, das Eiweissdriisensecret fir
die Eier, — eine recht scharfe Parallele, morpho- und phy-
siologisch. Der Eileiter aber verlingert sich nach der Auf-
nahme der Eiweissdriise, indem er die Figur einer 8 be-
schreibt. Die eine Schlinge legt sich nach rickwirts auf die
wachsende Eiweissdriise, wo sie unverindert verharrt, man
konnte sie die Oberschlinge nennen. Die Unterschlinge
iibernimmt noch die Aufgabe der Schalenbildung und
schwillt zur Nidamentaldriise an, wobei sie sich verlingert
und zum Spiralgang oder Uterus zusammenknebelt. Die
Oberschlinge bleibt, wie gesagt, bei den Vaginuliden stets
unverindert und ungequollen, wenn .auch betrichtlich
weiter, als der kurze Eileiterteil zwischen Eiweissdriise
und Zwittergang. Die Eier scheinen hier Zeit zu brauchen,
um sich mit Eiweiss zu umbhiillen. Der aufsteigende Ast
des Spiralgangs ist dann vermutlich die Schalen-, der ab-
steigende die Laichdriise, beide wie zwei Korkzieher um
einander gewunden. Bei unserer Art nun zeigt sich die
distale Halfte der Oberschlinge lebhaft graubraun gefirbt,
bis zum Beginn der Unterschlinge oder des Spiralgangs, so
zwar, dass ein feiner Randstreifen noch blass bleibt. Ich
wiirde auf diese unscheinbare Kleinigkeit kein Gewicht
legen, wenn sie nicht bei anderen Arten in genau derselben
Weise auftrite. Die Oberschlinge des Eileiters zu Beginn
der weiblichen Reife, d. h. nach der Copula, ist der e/nzige
Ort im Vaginalidenkiorper, wo Pigment auftritt (ausser
den Farbstoffen der Haut oberhalb der Muskellage und

Schematische Darstellung der
Geschlechtswerkzeuge.

. Der Zwittergang mit dem Recep-
taculum oder der Befruchtungs-
tasche (vs) spaltet sich in den méinn-
lichen und weiblichen Gang; dem
minnlichen sitzt die Prostata (Pr),
dem weiblichen die Eiweissdriise (Ei)
an, die einander entsprechen. Der
weibliche Gang beschreibt eine Ober-
schlinge (OS)und eine Unterschlinge
(US). Die Oberschlinge liegt spiter
unverindert der vergrdsserten Ei-
weissdriise auf, die Unterschlinge
knebelt sich zum Spiralgang oder
Uterus zusammen, dessen aufstei-
gender Schenkel als Schalendriise
(Sch), dessen absteigender als Nida-
mentaldriise (N) dient, wihrend das
Endstick den Eileiter bildet. b. c.
leiter (vd) dentrix, die vom Samen-
Bursa copula Canalis junctor erhiilt.

denen der Verdauungsdriise). Diese Pigmentbildung im Anfang des schwellenden Eileiters
kann schwerlich etwas anderes sein, als ein mit dem Beginn der Schalenbildung verbun-
denes Abspaltungsprodukt. Gleichzeitig mit dieser (voriibergehenden) Pigmentierung ist
die Befruchtungstasche stark und typisch entwickelt, entsprechend dem Zustand zwischen
Copula und Eiaushildung. Die Annahme, dass das Sperma aus der Bursa durch den Ovi-
dukt, also den Spiralgang etc., bis in den Zwittergang und dessen Befruchtungstasche
hinaufzusteigen habe, bedarf freilich noch der Nachpriifung am bestem an reichlichem,
frischem Materiale, d. h. vor Ort.

39
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V. montana, n. sp. ? n. var ?
(Taf. XII, Fig. 54-57.)

Columbia : Zwischen Boca del Monte und Tambo. Ostkordillere ca 2400 m. Funr-
MANN leg. 1 Stiick.

Die vorliegende Schnecke gleicht der vorigen in den Grossenverhiltnissen vollkom-
men, nur ist das Hyponotum betriichtlich heller, so dass seine Firbung, die sich gegen
das Perinotum etwas aufklirt, zwischen dem dunkeln Ton des Notums und dem blassen
der Sohle die Mitte hilt mit einem Stich ins Rote. Die oberen Tentakel dunkel, die
unteren hellgrau. Zwischen ihnen sah das Begattungswerkzeug hervor. Ich wiirde die
Form einfach als eine Varietdt der vorigen betrachten, wenn nicht die Anatomie Anhalt
zur Trennung boéte.

Die Maasse sind folgende:

Lénge 4,25 cm. Breite 1,4. Hyponotum 1,7-1,8. Sohle 0,5, weibl. Porus von vorn
2,4, von hinten 1,9 cm, von der Fussrinne reichlich 1/5.

Am Perinotum bemerkt man in kurzen Distanzen griobere Poren, ausserdem aber
ganz kurze, weissliche Hirchen oder Borsten, die frei abstehen. Um ihre Natur zu
erkennen, wurde wenigstens ein Tangentialschnitt gemacht (Fig. 57). Vorn zeigt sich
ein blasses Epithel, unter demselben in feinster Reticulierung schwarzes Pigment. Zwi-
schen den grossen Poren stehen kleine, in der Grosse scharf getrennt ohne Ueberginge,
nicht so, wie es scheint, in der Funktion. Die grossen Poren sind erfiillt mit einem gleich-
miissigen Secretpropf, die kleinen enthalten ebenso einen birnformigen oben zugespitzten
Propfen, allerdings blasser und stirker lichtbrechend. Ein prinzipieller Unterschied zwi-
schen beiden scheint nicht zu bestehen. Das Secret ist offenbar noch fester als der zédhe
Schleim bei der V. cordillerae, der sich zusammenknéuelt. Der Unterschied ist also jeden-
falls gegeniiber dem Secret der V. cordillerae grosser als zwischen der Abscheidung der
kleinen und grossen Poren bei V. montana. Die der grosseren giebt die erwihnten, mit
blossem Auge sichtbaren Borsten.

Bekanntlich hat Prate bei der V. Gay: gefunden, dass die Driisen des Perinotums
ein besonderes, brennend schmeckendes Secret liefern als Schreckmittel. Notumdriisen
von Oncidien liefern nach Semper feste Korner, die unter Druck herausgeschleudert wer-
den konnen. Ich muss mich damit begniigen, bei den vorliegenden Arten Differenzen
gezeigt zu haben, deren Bedeutung und Zihigkeit nur an lebendem Material gepriift wer-
den konnen.

Anatomisches.

Die Speicheldriisen dicht fein tubulés.

Die Pedalnerven, im ersten Viertel vereinigt, treten dann weit auseinander. Die
Fussdriise ist ein vollkommen gerade gestreckter schmaler Schlauch mit parallelen Win-
den. Die Oberseite hat den weissen, durch eine Medianlinie halbierten Streifen.
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Von den minnlichen Organen zunichst die auffallende Tatsache, dass der heraus-
gestreckte Korper nicht der Penis ist, sondern die Pfeilpapille. Meines Wissens ist bis
jetzt der ndhere Hergang bei der Copula der Vaginuliden noch véllig unbekannt, nament-
lich fehlt jeder Anhalt fiihr die Verwendung der Pfeildriise. Fiir Heliz pomatia nimmt
MeisenseiMER an, dass die fingerférmigen Schleimdriisen ihr Secret entleeren, um die
Endwege fiir Pfeil und. Penis schlipfrig zu machen. Bei den Vitrinen konnte ich zeigen,
dass die Pfeilpapille volkommen nach aussen hervortritt. Bei V. olivacea deutet die
Conchinspitze (s. u.) darauf hin, dass sie irgendwie als Stimulationsorgan gebraucht wird.
V. montana zeigt nun das Hervorstrecken ; und zwar tritt eine kriftige fleischige Papille
heraus, an der sich terminal eine kleinere Papille wie ein feineres Kopfchen abhebt. Die
Bedeutung des Pfeildriisensecrets bleibt nach wie vor dunkel, wie iiberall bei den Gas-
tropoden. Die Pfeildriisen bilden ein kleines Biindel aus ca 12 Schlduchen, die vielfach
gewellt und geschlingelt sind, also wohl mit secundirer Mesenchymscheide. Auseinander
gelegt, sind sie doch nicht linger, als die Pfeilpapille. Der Penisretractor hat dieselbe
Lange wie bei der vorigen Art, mit langem Ast fiir die Pfeildrisenscheide. Die Penis-
scheide ist in der proximalen Hilfte ausgebaucht, denn der relativ lange cylindrische
Penis ist in 3 Schenkel zusammen gelegt, das freie Ende einfach zugespitzt.

Die weiblichen Organe noch fast unentwickelt. Immerhin liess sich die gleiche
Anlage des Canalis junctor und der Bursa erkennen, wie sie der Gruppe zukommt.

Vaginula n. sp 2 n.var?
(Taf. XII, Fig. 58.)

Columbia. Zwischen Boca del Monte und Tambo, 2000 m ca. Fuarmann leg. 2 Stiick.

Von demselben Fundort stammen 2 kleinere unter einander ganz iibereinstimmende
Schnecken mit demselben Habitus wie die eben besprochenen, hichstens dass das Peri-
notum etwas schirfer als Kante absteht. Notum und Hyponotum sind gleichmaissig
schieferschwarz, die Sohle mittelgrau, mit einem Stich ins Griinliche, alle Tentakel dun-
kel. Eine Bestimmung nach der Sohlenfarbe ist wohl auszuschliessen, da es sich um Pig-
mente aus der Nahrung handeln kann, welche durch den Alkohol geldst und in die Haut
gebracht wurden. Die Maasse sind:

Linge 3 cm. Breite o,9. Hypon. 0,45-0,5. Sohle 0,3, weiblicher Porus von vorn
1,05, von hinten 1,35 cm, von der Fussrinne 1/4.

Anatomisches.

Die Tiere sind so wenig entwickelt, dass ich auf eine Festlegung der Genitalien ver-
zichten musste. Dass der erste Darmschenkel in zwei schlank-birnférmige Abschnitte
zerfillt, dass die Pedalnerven sich ebenso verhielten wie bei V. montana, wiirde mit der
Farbung vielleicht fiir die Vereinigung mit V. cordillerae sprechen. Aber die Fussdrise
setzt einen bestimmten Unterschied. Sie ist ein langer Schlauch, hinten erweitert mit
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dem obern weissen Secretstreifen, liegt aber nichtgerade in der Mittellinie, sondern wen-
det sich im Bogen scharf nach links.

Es mag geniigen darauf hinzuweisen, dass aus dieser Gruppe noch eine besondere
Form in Columbien vorkommt, die spiter festgelegt werden mag.

V. alticola n. sp ? n. var ?
(Taf. X1, Fig. 59-62.)

Columbien. Paramo Cruz Verde. 3600 m. Funrmann, leg. 1 Stiick.

Dunkel chocoladenfarbig, das Hyponotum etwas blasser, die Sohle hell. Das Notum
fein grau reticuliert, tberall heben sich in dichten Abstinden ockerige Kreise ab mit
einem schwarzen Tuberkel in der Mitte.

Die Maasse sind :

Linge 4 cm (in der Krimmung 4,3). Breite 1,4. Hyponotum 0,65-0,7. Sohle 0,4,
weiblicher Porus von vorn 2,1, von hinten 1,9 cm, von der Fussrinne ca 1/3.

Anatomisches.

Die Fussdriise von reichlich 1/3 Korperlinge, gerade gestreckt, nach hinten zu
etwas erweilert mit dem weissen Streifen, schliesslich ein verschmilerter Blindsack mit
diinnen Winden.

Der erste Darmschenkel zerfillt in die beiden Abteilungen, aber sie sind ungleich,
die vordere, vorn rechts durch ein Mesenterialband befestigt, ist reichlich dreimal so lang,
als die hintere, wegen der Ldnge mit einer Kriimmung, nach hinten zu nicht verjiingt,
sondern durch eine Einschniirung von der hintern Abteilung abgesetzt ; diese dagegen
verjiingt sich und tritt als gewohnlicher Darm in den Magen ein.

Die Fussnerven auf 1/4 vereinigt, dann divergent.

16 diinne, kurze Pfeildriisenschliuche von gleicher Langc Pfeilpapille kurz und
stumpf. Der Penisretractor lang, fast bis zum weiblichen Porus. Der Penis mit kurzer
schmaler Basis, dann cylindrisch zugespitzt, von méssiger Linge, vollig geradegestreckt.
Sind schon die médnnlichen Organe ziemlich schwach entwickelt, so erlauben die weibli-
chen gerade den charakteristischen Verlauf des Canalis junctor zu erkennen.

V. punctata n. sp.? n.var.?
(Taf. XII, Fig. 63-65.)

Columbia. La Omion-Chingasa. 10c0-2400 m. Januar 1897. Biircer leg. 6 Stiick
unter Baumstimmen.

Der Name mag an V. punctatissima Semper erinnern. Die Anatomie beweist, dass
die Arten nicht zusammen gehiren, denn Semper betont, dass im entwickelten Zustande
Pfeil- und Penisscheide besonders klein waren. Die Tiere sind verschieden lang, sodass
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man auch die Umfirbung verfolgen kann, sie schwanken zwischen 1,7 und 6,4 cm
Liange. Die Maasse des grossten sind :

Linge 6,4 cm. Breite 2,1. Hyponotum o0,75. Sohle g,7. Weiblicher Porus von vorn
3,35 cm, nahe der Fussrinne.

Die Proportionen und der Habitus sind dieselben wie bei den vorigen, vielleicht
etwas gewdlbter oben und seitlich steiler. An der Zeichnung fillt zunichst der Median-
streif auf, der mit dem Alter sich allerdings verwischt, aber nur bei einem Exemplar
ganz geschwunden ist. Das Colorit ist durchweg blasser, das Hyponotum kaum von der
" Sohle verschieden, auch das Notum mit hellerem, fein schwirzlich angehauchtem Grunde,
von dem sich die schwarzen Punktflecken mit ihrem helleren Hof um so deutlicher ab-
heben. Man kann grosse und kleine unterscheiden, die grossen stehen weiter von einander
und hdufen sich, namentlich anfangs, gegen den Mittelstreifen ; die kleinen sind dicht
gedrangt dazwischen, oft bis an den hellen Hof der gfossen. Trotzdem sich gewdhnlich ein
scharfer Contrast zwischen beiden bemerklich macht, gelingt es doch leicht, wenn man
eine grossere Fliche tibersieht, alle Zwischenstufen von den allerkleinsten, kaum noch
mit freilem Auge zu erkennenden an zu verfolgen. Hier wird sicherlich nur ein gra-
dueller Unterschied im Secret vorkommen, schwerlich ein physiologisch-chemischer.

Anatomisches.

Die Fussdriise von !/, Leibeslinge, ein gekrimmter Schlauch mit Ausbiegung, nament-
lich nach links. Weisser Secretstreifen in ganzer Linge. Bei voller Entwicklung sind
14 (13—15) Pfeildrisenschliuche vorhanden, von gleicher Léange, kiirzer als die Penis-
scheide. Die Pfeilpapille mehr zylindrisch als konisch. In der Penisscheide ein langer,
nicht zusammengefalteter Penis von zylindrischer Form, aber mit zwei Lingskanten ein-
ander gegeniiber, die Miindung subterminal unter einem kleinen Lappchen. Die Kanten
konnen den Anfang von Fligelbildung bedeuten. Man kann sie wohl als gute Artmerk-
male nehmen. Penis- und Pfeildriisenretraktor sehr lang. Von den weiblichen Organen
mochte ich dieselbe Pigmentablagerung im Beginn des Eileiters (in der Oberschlinge)
betonen, wie ich sie oben geschildert habe. Der Canalis junctor stark geschlingelt.

Mit diesen Tieren wurde ein Eihaufen gefunden, der am Schluss der folgenden Form
berticksichtigt werden soll (s. u.).

V. longicaulis n. sp.*
Taf, XII, Figur 66—6qg.

Columbia. Alto von Sibaté. 3o0. 12. 1896. 2800 m. BiirgEr leg. 2 Stiick. Unter
morschen Baumstimmen.

1 In demselben Glas befand sich noch ein kleineres Stiick, eine junge Schnecke, die ich nicht zu charak-
terisieren weiss. Oben stark abgeflacht, ganz dunkel, ohne Medianstreifen, das Hyponotum dunkel gefleckt
die Sohle mit hellerem Mittelstreifen und ebensolchen Rindern, also mit zwei dunkleren, allerdings sehr
verschwommenen Lingsfeldern. Die Masse sind : Lange 2,45 cm. Breite 0,65. Hyponotum o,22. Sohle o,3.
Weiblicher Porus von vorn 1,4, unmittelbar neben der Fussrinne. Die Schnecke ist schlank mit parallelen
Réipdern. Es ist ganz'unwahrscheinlich, dass sie zu einer der vorliegenden Formen gehort.
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Die Maasse des einen Stiickes sind :

Ldnge 4,5 cm. Breite 1,9. Hyponotum 0,65. Sohle 0,6. Weiblicher Porus von vorn
2,5 cm, 1/3 von der Fussrinne.

Die Proportionen wie bei den vorigen. Die Firbung verschieden. Die Oberseite ist
ndmlich blasser als die Unterseite. Das Notum ist schmutzig gelbgrau mit spirlichen
dunklen Flecken, die zur grébern Driisenform gehdren, das Hyponotum dunkelgrau, ver-
waschen gefleckt. Es ist nicht ausgeschlossen, dass wihrend der Untersuchung die Fir-
bung etwas gebleicht ist.

Die Tiere sind in der Copula gefangen, und bei dem einen hingt der Penis heraus
von mehr mehr als halber Korperlinge, bei weitem das Maximum innerhalb der Familie.
Ich nahm ihn, da er direkt aus dem Munde zu kommen schien, anfangs fiir einen Regen-
wurm und glaubte schon einen Uebergang zur Fleischnahrung vor mir zu haben, was
mich bewog auch die Mundwerkzeuge zu priifen.

Anatomisches.

Der Kiefer ist breit, niedrig, schwarz, mit blasser Unterlage, die etwas unter dem
freien Rande vorspringt, darauf sind die einzelnen Kieferplatten oder -rippen befestigt,
von einander getrennt, meist schwarz, jede aus zwei verschmolzenen Hailften gebildet.
Hier herrscht nicht viel mehr Regelmissigkeit als bei der V. mexicana nach StreBeL’s
und Prerrer’s Darstellung.

Die Radula fillt unter die iibliche Form. Der Rhachiszahn ist ganz schmal, in Re-
duktion begriffen, die zahlreichen Lateralzihne kehren eine stumpfe Spitze der Median-
linie zu, die Marginalzihne sind meist einfache Platten ohne alle Dentikel. Der Kropf ist
in der Mitte nur etwas eingeengt, sodass die beiden Abteilungen schwach geschieden sind.

Die Fussdriise ist ein gerader, wenigstens nur ganz schwach gekriimmter Schlauch
mit weiter Miindungsspalte, nach hinten unbedeutend erweitert, mit dem weissen Secrel-
streifen an der Decke. Die Pfeildriise setzte sich bei dem einen Exemplar aus 11 kurzen
Schlduchen von gleicher Linge, beim andern aus 13 zusammen, von denen etwa die
Hilfte merklich kiirzer war, untereinander gleich lang. Die Pfeilpapille ist lang, konisch,
fein zugespitzt, das dusserste Ende nochmals als feiner Kegel abgesetzt, doch ohnée Con-
chinbewaffnung. Der Penis zerfillt in zwei gleich lange Halften, die schmalere Basis oder
den Sockel und das zylindrische, fein geringelte Endstiick. An der Basis zeigt die Haut
stellenweise spiralige Faltung. Am Beginn des Endstiicks zieht eine Strecke weit eine
Rinne entlang. Bedeutet sie den Absatz einer Kante ? Die Oeffnung scheint subtlerminal
unter einer kleinen Klappe zu liegen. Am Zwittergang ist die Befruchtungstasche gut ab-
gesetzt. Bursa und Canalis junctor typisch, letzterer kaum geschlingelt.

Etwa hierher, d. h. an die Gruppen der ovalen columbianischen Cylindrocaulier, sind
vermutlich 3 jugendliche Tiere zu setzen, welche Funamann in der Centralcordillere im
Cafetal Camelia bei Angelopolis erbeutete und mit der V. minuta (s. u.) zusammenwarf.
Sie sieht ihr in der Tat ausserordentlich dhnlich, doch zeigte schon die Unauffindbarkeit



— 31 —

der weiblichen Oeffnung das jugendliche Alter. Die iibrigen Maasse sind von denen der
V. minuta kaum verschieden, daher ich auf sie verweise. Ein wesentlicher Unterschied liegt
in dem zwar schwachen, doch deutlichen Mittelstreifen ; auch sind keine perinotalen Poren
su sehen, zum mindesten keine grossen. Die Mitte des Notums ist briunlich, Notum und
Hyponotum sind dunkelgefleckt, ersteres namentlich bis zu tiefem Schwarz. Vom Innern
mag wenigstens die Kiirze der nach hinten erweiterten Fussdriise erwihnt werden. Sonst
wurde nur die vollige Unreife auch anatomisch festgelegt.

Die letzten 5 oder 6 Formen, V. cordillerae, montana, alticola, punctata, longicaulis
und die nicht scharf determinierbare Jugendform, machen in ihrer gegenseitigen Begren-
zung Schwierigkeiten. Dass sie eng zusammengehoren, ist sicher, ebenso aber auch, dass
sie nicht zu einer Art gerechnet kdnnen. Dagegen spricht bereits die wachsende Linge
des Penis. Dazu kommen Unterschiede in der Zahl der Pfeildriisenschliuche in ihrer
secundiren Mesenchymscheide, in der Form der Pfeilpapille, in der Linge und Schlin-
gelung des Canalis junctor, in den Speicheldriisen, in der schwicheren oder schirferen
Trennung der beiden Kropfabschnitte, namentlich aber in Form und Verlauf der Fuss-
driise. Soweit ich letztere kenne, zeigt sie innerhalb der Art Konstanz. Andererseits wird
man nicht geneigt sein, auf dieses Merkmal, dass noch so wenig durchgreifende Beach-
tung gefunden hat, ein System zu griinden. Ob die Verschiedenheit in den Hautabson-
derungen auf zufilliger Konservierung, temporirer Disposition oder dergl. beruht,

- entzieht sich vorldufig ganz dem Urteil. Vielleicht liegt gerade hierin ein wichtiges biolo-
gisches Kriterium, das recht wohl geeignet sein mag, phylogenetische Divergenz zu be-
grinden. Ich hitte gerne schirfer eingeteilt und gruppiert in Arten und Abarten, sehe
mich aber ausser Stande, mehr zu tun, als einen Complex beschreibend zusammenzu-
fassen, der in der V. longicaulis seinen Hohepunkt zu erreichen scheint.

Folgen von Parasitismus.

Eine Schnecke, welche Funmrmann im Cafetal Camelia bei Angelopolis erbeutete,
setzte der Bestinmung grossen Widerstand entgegen, namentlich deshalb, weil sie trotz
reichlich 3 cm Linge den weiblichen Porus nicht auffinden liess. Der Habitus verwies
sie unter vorstehende Gruppe. Die Maasse sind:

Linge 3,1 cm, Breite 0,7 (0,88). Hyponotum o,3. Sohle 0,25 cm. Die Zeichnung:
Notum mit hell ockerigem Grund und Mittelstreifen. Rein blassgrau reticuliert, hie und
da etwas tiefer, fast schwirzlich. Feine Tuberkelpunkte sind tberall zerstreut, auch
gedunkelt, aber nicht schwarz, sondern héchstens dunkelgrau. Das Hyponotum feingrau
gesprenkelt und reticuliert. .

Somit war die Schnecke keineswegs albin, aber doch viel weniger energisch ausge-
glichen, als bei denen, welche die groberen Driisenéffnungen dunkel, und dann glinzend
schwarz, hervortreten lassen.
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Beim Oeffnen ergab sich, dass der ganze Korper mit einem oder mehreren Faden-
wiirmern von stark wechselnder Dicke (Gordius? Mermis?) durchsetzt war, bis in den
linken Augentriger hinein, zwischen und um die Eingeweide, bis ans Hinterende. Der
Schmarotzer tibertraf den Wirt an Linge jedenfalls um ein Vielfaches. Dieser starken
Belastung entsprach die kleine und blassbridunliche Leber. Alle Organe schienen gelitten
zu haben. Der Wegfall der weiblichen Oeffnung hing offenbar damit zusammen; immerhin
scheint das auffillig, weil der Porus bereits lange vor der Reife, schon auf jugendlichem
Stadium sichtbar zu sein pflegt. Wird er durch Castration unterdriickt? Die Schwiche des
Organismus schien in der zarteren Constitution, d. h. in der schwachen Pigmentierung
ihren dussern Ausdruck zu finden.

Dass eine genaue Determination ausgeschlossen war, versteht sich von selbst. —

Nematoden von 1 cm. Linge ca., die bei zwei Arten vereinzelt festgestellt wurden,
haben auf die Organisation weiter keinen Einfluss gezeigt. Bei V. rufescens lag ein Wurm,
zu einem Ringe zusammengeschlossen wie die iibrigen, in einer Mesenchymcyste, die in
der Leibeshohle den Pedalnerven aufsass.

Ueber den Laich von V. punctata.
(Taf. XI1, Fig. 46-49 )

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass die Schnur von 1o Eiern, die BuerGer in
demselben Mulm mit relativ zahlreichen Exemplaren der Schnecke fand, auch zu diesen’
gehort. Die Form stimmt zu bekannten Vaginula-Laichen, dazu war der Embryo bereits
gut entwickelt und wohl dem Ausschliipfen nahe.

Die linglichen Eier sind zu einer Kette verbunden, indem sich zwischen je zwei
spitzen Polen eine gestreckte oder zusammengedrehte Schnur ausspannt, die in den
Ueberzug der Eier iibergeht. Dieser erscheint auffallend ungleichmissig gestreift, indem
abwechselnd undurchsichtig weisse seidenglinzende und durchscheinende Binder von
einem Pol zum andern laufen. Das Bild dndert sich, wenn man das Ei ins Wasser legt.
Dann quillt die Aussenschicht auf und wird ganz und gar gallertig hyalin, wobei die
weissen Streifen sich in die Kimme erhabener Langsrippen verwandeln. Das Mikroskop
zeigt eine strukturlose Gallerte von derber Consistenz, beinahe brocklig. Darunter folgt
die glatte, ebenso strukturlose Eischale ohne jede Spur von Kalk- oder andern Einlage-
zungen oder von Schichtung. Das Ei ist in die Linge gestreckt und an beiden Polen
glatt abgerundet. Im Innern sieht man den Embryo; einer zeigte deutlichst die Augen.
Zunichst aber liefs noch auf eine Tduschung hinaus, indem der Embryo parallel zu seinen
Umriss von einer dicken Eiweisslage umbhiillt war, durch die sie hindurchschienen. Am
Kopfende liegen noch einige freie Dotterschollen, kuglig und linglich.

Auf entwicklungsgeschichtliche Studien kommt’s hier nicht an. Wohl aber schien die
Verschiedenheit zwischen der Oberfliche des Eies und des Laichs einen Anhaltspunkt zu
bieten zur Unterscheidung der Schalen- und der Laich- oder Nidamentaldriise. Die
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naheliegende Annahme habe ich bereits berihrt, wonach der aufsteigende Teil des
Uterus oder Spiralgangs die Schalen-, der absteigende die Nidamentaldriise sein mochte.
Ich vermutete daher bei letzterem ein sternformiges Lumen zu finden, als Matrix des
Eitiberzugs. Doch sah ich mich getduscht. Der Querschnitt gibt wohl eine eckige Figur,
aber die geringe Zahl der Ecken hat mit der Menge der Rippen nichts zu tun, er
beruht wohl auf verschiedener Quellung des Driisengewebes. Fiir die Erklirung der
Rippenbildung hat man wohl eine periodische Folge der Driisensecretion anzunehmen,
so dass in einem Querschnitt so viele Zellen in regelmissigen Abstinden ihre maximale
Funktion ausiiben, als Rippen da sind. Die Zwischenzellen wiirden erst schwicher ein-
setzen, um dann das Maximum zu iibernehmen, ein regelrechter Turnus, wie man ihn
wohl in den Farbdriisen am Mantelrande anzunehmen hat, um etwa die zierliche Zeich-
nung einer Neritinenschale zu erkliren. Er liegt schliesslich allem Organischen zu
Grunde. Die Rippen des Laichiiberzuges iiber dem Ei wiirden also vermutlich nicht als
solche in der Schalendriise hervortreten, sondern ihr volles Relief erst nachher durch
Aufquellen erhalten.

V. Fuhrmanni n. sp.
(Taf. XIII, Fig. 70—72.)

Columbia. Morron, Centralcordillere. 2000 m. Fuurman~ leg. 1 Stick.

Acusserlich die aparteste Form von Columbien, von der ich irgend eine andere
Stellung erwartet hiitte. Sie ist gefirbt, wie es die chilenische V. Gayi im Leben sein soll,
tief schwarz oder blauschwarz iiber und {iber, nur die Sohle hell weisslich. Das Schwarz
geht am Hyponotum scharf bis an die unterste Grenze, so dass die Fuss- oder Mantel-
rinne, d. h. die Medianseite des Hyponotums und Lateralseite des Fusses weiss sind.
Die Augentriger sind mittelblaugrau, die untern Tentakel heller. Die Schnecke ist oben
gewolbt und fillt seitlich ziemlich steil ab, das Perinotum bildet eine stumpfe Kante. Die
Haut ist glatt. Das Perinotum hat hinten einen flachen Ausschnitt wie bei V. colum-
biana (s. o.)

Die Maasse sind :

Linge 4,6 cm. Breite 0.9, im Bogen 1,15. Hyponotum links 0,45, rechts 0,5. Sohle
0,5. Weiblicher Porus von vorn 2,8, von hinten 1,7, von der Fussrinne {/,.

Anatomisches.

Ein Leberlappen liegt quer vorn heriiber.

Die Speicheldriisen kleiner als der Pharynx, grobblittrig.

Der Kropf lang und schlank, von gleichmissiger Weite, also ohne die trennende
mittlere Einschniirung. Der Magen ebenso schmal und schlank. Auf der Unterseite des
Kropfs, etwas nach rechts verschoben, verlaufen zwei weisse Streifen, wohl muskuldse
Falten. Die Fussnerven laufen in den vordern 2 Fiinfteln dicht nebeneinander, nachher
nithern sie sich noch mehr und laufen als gemeinsamer Strang bis hinten.

4o
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Die Fussdriise, gestreckt fast vom Drittel der Kérperlinge, beschreibt nach links
und rechts ein doppeltes Knie. Weisser Secretstreifen oben in ganzer Linge.

Die weibliche Reife ist voll erreicht. 13 Pfeildriisenschliiuche von verschiedener
Linge, allmihlich zunehmend bis zu Pbarynxlinge. Eine ganz kurze, kleine, konische
Pfeilpapille. Der Penis, mit langem Retraktor, ist etwas linger als der Pharynx, gestreckt
cylindrisch, oben abgerundet zugespitzt. Die grissere Hilfte kommt aut die Basis oder
den Sockel, der mit einer vorspringenden Kante schliesst.

Die weiblichen Wege durchaus normal, der Canalis junctor typisch, der Bursagang eny
und lang. Hochst auffillig aber ist eine kleine ovale Tasche, deren Wiinde platt aufeinander
liegen, zwischen Oviduct und Enddarm, wohl nur als sccundire Bursa copulatrix zu
deuten. der einzige Fall in der Familie neben V. mexicana, bei welcher indess das etwas
lingere und gestielte Anhéingsel auf der medialen Seite des Eileiters liegt (s. 0.).

Besondere Wandstrukturen machten sich nicht bemerklich, ausser rundlichen Blis-
chen, die sich dicht dringten und wohl Driisen sind. —

Man mochte natiirlich geneigt sein, der Form eine Sonderstellung anzuweisen, die
Fiarbung, der Kropf, die Fussnerven, die sekundire Bursa geben lauter abweichende
Merkmale. Gleichwohl habe ich keine weitere systematische Aenderung vornehmen
magen, der Uebereinstimmung im Penis und Canalis junctor halber. Vielmehr habe ich
noch eine weitere Art anzuschliessen :

V. prismatica n. sp.
(Taf. XII, Fig. 73—78.)

Columbia. Cafetal Camelia bei Angelopolis, Centralcordillerc 1800 m. Funrmann
leg. 2 Stiick.

Es gelang erst mit vieler Miihe, die neue Art aus zahlreichen Exemplaren der
V. rufescens (s. u.), mit denen ich sie in einem Glas erhalten und verwechselt hatte,
herauszufinden. Die Form ist ganz dieselbe, nur dass das Perinotum weniger als Kante
vorspringt, also vielmehr dem von V. Fuhrmanni gleicht. Auch Zeichnung und Firbung
waren durchaus dhnlich, mit dem einzigen Unterschiede, dass der rote Grundton sich
auf’s Notum beschrinkte und dem Hyponotum fehlte.

Die Schnecke sieht auf den ersten Blick fast schwarz aus mit weisser Sohle. Bei
genauerem Zusehen ergibt sich eine feine Zeichnung. Das Notum hat in der Mitte einen
rotlichen Grandton, der nach den Seiten in Ocker iibergeht. Der Mittelstreif bleibt
hell. :

Dazu kommt eine graue Netzzeichnung, oft mehr in die Linge gezogen; ihr mischt
sich vielfach Schwarz bei. Das Perinotum bleibt hell als feiner Strich. Das Hyponotum
hat weisslichen Grund wie die Sohle, doch mit der grauschwarzen Zeichnung, die am
Perinotum und hinten am intensivsten ist. Bei dem jungen Exemplar bleibt, ausser am
Hinterende, die grossere untere Hiilfte des Hyponotums weiss, bei dem erwachsenen
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reduziert sich das Weiss auf einen schmalen, nur ganz vorn verbreiterten Streifen. Die
Augentriger, mit dem Kopf weit vorgestreckt, sind mittelgrau, die unteren Tentakel
blassgrau. Die grosse Schnecke, die ihre Reife schon durch eine geringe linksseitige
Anschwellung in der Hohe des Uterus erkennen liess, hatte in der Fussspalte den Penis
sichtbar vorgestreckt.

Die Maasse der beiden Schnecken sind :
Linge 4,6 cm. Breite 1,2 (0,9). Hyponotum o,42. Sohle 0,3.

3,4 cm, 0,9 0,4 0,21
Weibl. Porus von vorn 2,45 cm, von der Fussrinne 1/2
1,4 cm 2/

Hier ergiebt sich mit der Geschlechtsreife eine nicht unbetrichtliche Verinderung in
den Proportionen. Namentlich hat sich die weibliche Oeffnung verschoben, sie liegt bei
der Jugendform betrichtlich vor, bei der erwachsenen hinter der Mitte. Ich glaube nicht,
dass wir’s mit verschiedenen Arten zu tun haben, sondern mit ungleichem Wachstum
der einzelnen Regionen des Leibes.

Anatomisches.

Da die Jugendform giinzlich unentwickelt, beschrinke ich mich auf die erwachsene.

Die V. prismatica erhidlt der V. rufescens gegeniiber schon einen wesentlich ab-
weichenden Habitus durch den Unterschied im Integument, es ist viel diinner und erreicht
im Notum kaum die Hilfte der Dicke.

Die Pedalnerven laufen zusammmen und divergieren erst im letzten Zehntel.

Die Speicheldriisen ziemlich grobblittrig.

Der ganz kurze Oesophagus geht unter allmihlicher Erweiterung in den gleichmissig
langen Kropf tiber, der noch halb gefillt war.

Die Anfangs etwas geschlingelte, dann gerade gestreckte Fussdriise erreicht !/, der
Korperlinge. Besondere lokale Differenzierung im Secret ist nicht wahrzunehmen, viel-
mehr ist der ganze Schlauch weisslich, etwa eine Mitlelstufe zwischen hyalinem Schleim-
und derb weissem Secretgewebe.

Die ménnlichen Organe. 15 schmale Pfeildriisenschlduche bilden ein dichtes Biindel
von etwa doppelter Linge als bei V. Fuhrmanni. Eine secundire Scheide um ihre Vorder-
hilfte ist hochstens angedeutet. Der lange Penisretraktor gibt zwei schlanke Muskeln an
die Pfeildriise ab. Der freie Samenleiter beschreibt znnichst weite Schlingen, die sich
z. T. zwischen Pfeildriisen und Penisscheide einschieben. Auf dieser Strecke ist er sehr
weit. Plotzlich verengert er sich und dringt dann bald in den Penis ein. Der Penis ist
dem der V. Fuhrmanni durchaus dhnlich. Die Pfeilpapille dagegen ist viel linger, ge-
streckt konisch.

In den weiblichen Organen herrscht grosse Aehnlichkeit mit V. Fahrmanni. Sie
sind ebenso typisch, derselbe langcylindrische Bursagang etc. Hochstens konnte man
sagen, dass der kurze, ungeschlingelte Canalis junctor plotzlich, d. h. unter scharfem
Absatz, sich mit der Bursa verbindet. Die secundire Bursa ist ebenso vorhanden, zwischen
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Eileiter und Enddarm, ja sie ist noch etwas besser entwickelt, erweitert, vertieft und gegen
die Mindung stielartig verengert.

Es is klar, dass V. Fuhrmanni und V. prismatica innerhalb der Cylindrocaulier eine
enge, scharf umgrenzie Gruppe bilden.

V. pterocaulis n. sp.
(Taf. X111, Fig 79—86.)

Venezuela, Merida, Brienco. 3 Stick. Micrwovrrz leg?

Zwei grosse, erwachsene, vermutlich in Copula erbeutete Stiicke, dazu ¢in viel Klei-
neres, junges, das scheinbar nicht dazu gehort und doch beinahe mit Sicherheit dazu
gerechnet werden muss, nach den Maassen und der Anatomie. Die grossen haben im
Habitus viel Aehnlichkeit.mit V. punctata (s. 0.). Doch ist das Notum dunkler und zwar
aus Dunkelgrau und Ocker marmoriert, so dass dieser helle Flecke auf dem Grunde aus-
spart. Dazu kommen tiefschwarze Driisenpunkte, die hier nichts mit dem Ocker zu tun
haben, sondern bald in hellem, bald in dunkelm Felde stehen. Das dunkle Hyponotum
ohne die Punkte. Das Perinotum etwas blasser. Das kleine Exemplar tiber und tiber ein-
farbig rotgrau, ‘ohne Abzeichen. Alle mit Spuren eines helleren Medianstreifens. Das
kleine Stiick hat die mediane Rinne auf der Sohle, wie wir sie bei Phyllocauliern hiufiger
antrafen. '

Die Maasse eines grossen und des kleinen Stiickes sind :

Liinge Breite Hypon. Sohle Weiblicher Porus von vorn und von hinten  von der Fussrinne
5bbem 1,85 0,65 0,60 2,55 cm 1,
3,1 » 1,15 0,35 0,30 1,7 cm 1,

Die Proportionen sind die gleichen, namentlich liegt die weibliche Oeffnung bei beiden
genau in der Mitte.

Anatomisches.

Fussdriise ein Schlauch in der Medianlinie, in der Mitte durch eine nach links und
hinten aushiegende Schleife unterbrochen. Ein weisser Medianstreif verliduft an der Decke
des vorderen geraden Abschnittes und der Schleife, im hintern geraden, verschmiilerten
Blindende nimmt er die ganze Breite ein. Bei dem kleinen Stick genau so, wieder ein
Beweis fiir die Konstanz dieses Merkmals.

Die Pfeildrisenschliuche, 18 an der Zahl, sind hier von einer besonders deutlichen
secunddren Mesenchymscheide umbhiillt, innerhalb deren sie in einer regelmissigen Spirale
verlaufen. An ihr fasst der schlanke Muskel an, der sich vom langen und kriftigen Penis-
- retraktor erst distal abzweigt. Die Pfeilpapille ist ziemlich kurz und stumpf, etwas
gekrimmt und abgeflacht. Die eine der grossen Schnecken hatte den Kopf und Penis
zuriickgezogen, die andere hatte beide ausgestreckt. Das erlaubt einige Forméinderungen
des Penis beim Gebrauch festzustellen. Er zerfillt, von einem kurzen Sockel abgesehn,
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in einen cylindrischen, gefliigelten Abschnitt und eine Art Glans, welche den Miindungs-
spalt des Samenleiters subterminal tragt. Bei dem ausgestiilpten Organ sind die Fligel
breit und flach, bei der Lage in der Penisscheide kurz, dick und gekriusell, wie dic
schematischen Figuren erliutern. Sie werden also beim Ausstrecken durch Blutdruck
erweitert. In der Penisscheide ist die birnférmige Glans dreikantig, und die Kanten sind
mit scharfen Reizpapillen besetzt. Die ausgestreckte Glans erscheint weniger spitz und
kantig. Bei der Retraktion, welche den Penis zunichst nur unter die Kopfkappe zuriick-
gebracht hatte, war die Glans gegen den cylindrischen Teil, dem sich die Fligel ange-
schmiegt hatten, zuriickgeschlagen. (Aehnliches bildet wohl Semper von der V. Kraussic
ab, ohne dass irgend eine syslematische Zusammengehorigkeit bestinde.)

Die minnlichen Organe des jungen Tieres: die Pfeilpapillen zuniichst nur in der
secunddren Scheide entwickelt, sie beginnen eben dariiber hinauszusprossen. Der Penis
ist lang cylindrisch, die Glans, an der die subterminale Oeffnung hervortritt, rundlich kolbig.

Uebersicht iiber die Cylindrocaulier.

Geographisch beschrankt sich die Gruppe, so weit ich’s beurteilen kann, auf die An-
tillen und den Nordwesten von Siidamerika. Sie wird morphologisch ganz gut zusammen-
gehalten durch die geringe Anzahl kurzer Pfeidriisenschlduche, oft mit Secundirscheide,
durch den langcylindrischen Penis und den Canalis junctor. Ein Maximum wird erreicht
von der columbischen V. longicaulis, ein anderes von der venezolanischen V. pterocaulis,
das erstere durch die Linge, das zweite durch morphologische Complication des Penis.
Das macht es wohl wahrscheinlich, dass die V. Tauray: in Semper’s Sinne, die ich vor-
hin mit hergestellt hatte, zu Recht hier steht. Man sollte irgend ein Extrem in der Penis-
bildung von dem vorgeschobenen Posten in Brasilien erwarten ; dazu unterscheidet sie
sich wesentlich durch ihre Grosse und die vordere Lage des weiblichen Porus. Ver-
mutlich wird ihr kiinflige genauere Untersuchung eine andere Stellung anweisen.

Wenn die tbrigen Arten anatomisch ganz gut abgegrenzt erscheinen, trotz allerlei
Differenzen im Verlauf der Fussnerven, in der Ausbildung des Kropfs u. dergl., so méchte
man wieder schwankend werden, wegen der betrichtlichen Verschiedenheit der dusseren
Gestalt. Die meisten haben den gewdnlichen lingsovalen Umriss und kriimmen sich, was
damit Hand in Hand zu gehen pflegt, im Alkoholtode nach der Bauchseite ein, die somit
concav wird. V. columbiana dagegen, selbst wieder ein variabler, in der Umbildung
begriffener Formenkreis, ist schlanker mit fast parallelen Seitenrindern und oft einer
hinteren concaven Ausrandung. lhr schliesst sich die V. Fuhrmanni an, die doch wieder
durch die auffillige Firbung scharf absteht. Anatomisch ist ihr durch den Verlauf der
Pedalnerven, namentlich aber durch die secundire Bursa copulatrix ein besonderer Platz
gesichert. Und so sieht man sich leider wieder zu dem Gestindnis gezwungen, dass die
Gruppe der Cylindrocaulier zwar durch die Morphologie der Copulationswerkzeuge
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gerechtfertigt, moglicherweise aber durch Convergenz von verschiedenen Formen aus
hervorgegangen ist.

Choanocaulier. Trichterruten.

Ein Paar absonderliche kleine Formen, die im Einzelnen viel interessantes bieten,
lassen sich wohl durch die trichterartige Erweiterung des Penisendes am besten als

zusammengehorig kennzeichnen.

V. minuta n. sp.
(Taf. X111, Fig. 87—¢8.)

Columbia. Cafetal Camelia bei Angelopolis. Centralcordillere, 1800 m. Funrmanx
leg. 3 Stick.

Zwei ziemlich schlanke Schnecken von noch nicht anderthalb ¢m. Linge (13 und
14 mm), haben die Begattungsorgane ausgestreckt, sind also in Copula gefangen. Sie
reprisentieren die kleinste Art der Familie, denn alle bekannten bleiben tiber 2 cm, tiber-
treffen dabei noch reichlich das grossere dritte Stiick. Dessen Maasse sind : Linge 1,7 cm.
Breite 0,41. Hyponotum o,2. Sohle 0,13-0,14. Weiblicher Porus von vorn 1,15, von hinten
0,55 ¢cm, von der Fussrinne fast 1/,. Der Riicken hat einen blassgrauen oder ockerigen
Grund, je nach den Stiicken. Ein Mittelstreif fehlt darchaus. Dichte dunkelgraue Flecken
bedecken den Grund netzartig, sie gehen vielfach in Schwarz iiber, namentlich hiuft sich
das Schwarz nach der Mitle zu, bei einem Stiick (Fig. go) zu einem etwas nach links
verschobenen Lingsbalken, der sich nach vorn hin auflést, bei den anderen regelrecht
gesteigert nach der Mitte zu. Das Hyponotum ist blass und édhnlich gefleckt. Das Peri-
notum, cin blasser Streifen, fillt durch seine Driisen auf. Sie bilden eine Kette hellerer
Knoten, mehr als 20 jederseits. Das Schwarz dringt sich von oben und unten gegen sie
heran, doch so, dass eine hellere Verbindungslinie am Rand frei bleibt. Die Driisen treten
mithin hier fast in embryonaler Gestaltauf, wie Sarasin’s uns einesolche Reihe beim, Embryo
kennen lehrten ; und man darf annehmen, dass die verschiedenen Gewebe mit der ab-
oder zunehmenden Kérpergrosse nicht gleichen Schritt halten ; die Driisen scheinen viel-
mehr ein gewisses absolules Maass zu verlangen, unter das sie nicht herabsinken. Die
interessante Frage, ob dieses Gesetz nur fiir die Randdriisen am Perinotum gilt, habe
ich nicht weiter untersucht, da ich nicht mit Schnitten arbeitete. Die Lupe lisst weder
auf dem Notum noch auf dem Perinotum weitere Poren erkennen, und so kommen fiir
diese Flichen, soviel ich sehe, vielleicht nur einzellige Driisen in Betracht, also noch im
Epithel ohne Einsenkung eines gemeinsamen Hohlraums. Wie bei anderen Formen (unter
den Cylindrocauliern) ausgefiihrt (s. 0.), sind die kleinen Driisen dés Notums von den
grossen anscheinend nur durch ihren Umfang verschieden, es finden sich alle Ueberginge.
Ich glaube daher, dass man fiir die Driisenentwicklung, die ja bei den Soleoliferen einen
der auffallendsten Charakterziige ausmacht, eine allgemeine Vorstellung gewinnen kann.
Ich wiirde schliessen :



Der Ausgangspunkt liegt bei einzelligen Hautdrisen, wie sie der Fuss noch aufweist.
Die erste Verstirkung tritt am Mantelrande ein, am Perinotum. Wie hier bei beschalten
(iastropoden eine Einsenkung entsteht, welche das Periostracum der Schale liefert, eine
Einsenkung, die entweder als Rinne besteht oder sich in Sdckchen vertieft, so entstehen
bei den Vaginuliden sackférmige Einstiilpungen, die nicht unter eine bestimmte absolute
Grosse hinabsinken. Dass hier ein absolutes Grissenmaass in Betracht kommt, zeigt sich
bei Grdéssensunahme, sei es in der ontogenetischen, sei es in der phylogenetischen Ent-
wicklung. Die Randdriisen nehmen an Grisse nur mdssig, dafiir aber an Zahl zu.
Diese Vermehrung aber greift auch auf’s Hyponotum und auf’s Notum iiber, nach
demselben Gesels, so dass eine gewisse absolute Driisengrdsse nicht iiberschritten wird,
sondern neue Einsenkungenstattfinden. Die weiteren Differenzierungen der Driisen nach
ihrem Secret muss ich leider ausser Betracht lassen.

Die Sohle bleibt hell. Selbst bei diesen kleinen Formen zeigt die eine, die in der
Copula gefangen war, allerlei Flecken von Substanzverlust quer tiber den Riicken ober-
halb der weiblichen Oeffnung, offenbar wieder vom Vorspiel herrihrend.

Die ausgestiilpten Organe sind von besonderem Interesse. Vor der Sohle wolbt sich
cine Blase vor, wohl die Fussdriise. Darauf sieht man mit freiem Auge eine feine Spitze
vorragen. Niheres ergiebt die Lupe. Die Spitze, mit mehreren Absitzen, ist von einem
Canal durchbohrt, von ihr geht aber zudem noch eine zweite, gekriimmte Ausstilpung
aus, es ist der Penis. Hier ergiebt sich einmal die wichtige Tatsache, dass sowohl die
Pfeilpapille wie der Penis bei der Begattung vorgestreckt und gebraucht werden. In zwei-
ter Linie kommt die einfache Durchbohrung der Pfeilpapille, d. h. der Spitze. Sie beweist
die vorhergegangene Verschmelzung der Pfeildriisenschlduche.

Anatomisches.

Ein Leberlappen liegt auch hier quer vor dem Intestinalsack.

Der Pharynx ist schlank und trigt feine tubulése Speicheldriisen. Der Kropf, am
Anfang mehrfach eingeknickt, behilt doch gleichmissige Weite bis zum Uebergange in
den kugligen Magen. Die Fussdriise schien ein ]:'ingeref Schlauch mit riickldufigem Blind
ende. Dorsal der weisse Secretstreifen.

An den ménnlichen Organen nur 7 derbe, zusammen‘gelegte Pfeildriisenschliuche, die
etwa den bten Teil der Korperlinge erreichen. Die Pfeildriisenscheide war grosser als die
Penisscheide, die Pfeilpapille schlank mit einer knopfartig abgesetzten Endspitze, dersel-
ben, die beim Hervorstrecken weiter gereckt und verldngert zu werden scheint. Der Penis
ist abweichend genug. Ein Sockel setzt sich gegen ein schrig herumlaufendes Gesims ab, aber
dann folgt ein konisches Endstick mit trichterférmiger Enderweiterung und Oeffnung.
Der etwas schief aufgesetzte Trichter ist in Lappen rosettenartig zerschnitten, die Lappen
sind dinnhdutig und wie es scheint aus Chondroidgewebe aufgebaut (Figur g4 und g¢5).
Beim Uebertragen in Glycerin schrumpften sie zu derberen Spitzen zusammen.

Die grosse Zwitterdriise reicht bis zum Hinterende der Leibeshohle. Gewdhnlich

nimmt ein Teil der Hinterleber, die Gonade umbhiillend, diese Stelle ein, — wieder ein
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Fall von ungleichem Verhiltniss zwischen Organ- und Korpergrosse. Die Gonade hat
offenbar ein gewisses absolutes Mass, unter das sie nicht herabsinkt auch bei der kleinsten
Form. Die weiblichen Organe, gut entwickelt, waren typisch. Der stark aufgekniuelte
Zwittergang schien allerdings des Diverticulums oder der Befruchtungstasche zu entheh-
ren. Die Prostata relativ sehr gross. Bie Bursa kuglig, langgestielt, so dass der Gang
ihren Durchmesser noch iibertraf. Der Canalis junctor, kaum zu finden, erreicht die
Bursa selbst nicht, sondern tritt, ganz kurz bleibend, ins unterste Ende des Bursagangesein.

Der Enddarm tritt unmittelbar neben der weiblichen Oeffnung ins Integument.

Die kleine Schnecke, wiewohl dusserlich von manchen Jugendformen kaum zu unter-
scheiden und von den Sammlern mit ihnen zusammengestellt, steht doch ganz isoliert,
dusserlich durch die Driisen, innerlich durch die Gestalt und Struktur des Penis. Die ein-
zige Form, die man aus der Literatur vielleicht zum Vergleich heranziehen konnte, ist
wohl Semper’s V. punctatissima von den Antillen, wenigstens soll hier ein breiter, ein-
geschnittener Lappen die Spitze des ebenso kurzen Penis bilden. Doch finden sich, von der
fast dreifachen Linge abgesehn, so viel Differenzen in den Beschreibungen, dass an eine
nibere Verwandtschaft kaum zu denken ist. Der Hauptwert der V. minuta scheint
mir in dem embryonalen Charakter ihrer Hautdrisen zu liegen, da er wichtige Folgerun-
gen zu ziehen erlaubt. Und da ldsst sich wohl eine auf den ersten Blick ganz verschie-
dene Schnecke ankniipfen, nimlich

V. calcifera n. sp.
(Taf. XIV, Fig. gp—r107)

am Rio Branco. Huesner leg, 1896. 1 Stiick.

Guyana und namentlich siidlich davon das nordliche Brasilien ist bisher bei den
Vaginuliden schwach vertreten ; um so erwiinschter das vereinzelte Exemplar, freilich
ohne genauere Bezeichnung der Localitit, denn der Rio Branco ist lang.

Der Habitus ist ganz anders als bei V. minuta, bei retrahiertem Kopf ventralzusam-
mengekriimmt und durchaus egelhaft, dabei tiber und iiber einfarbig, dunkel ockerig,
das Notum vielleicht noch etwas dunkler durch schattenhaft eingemischtes Schwarz. Selbst
die Tentakel sind rein ockerig, so dass das Auge sehr klar hervortritt. Ueber das wahre
Colorit lisst sich indes schlecht urteilen, weil der Alkohol von der Schnecke gelbbraun
gefirbt ist, ohne dass ich zu sagen wiisste, ob ein Haut- oder Leberpigment extrahiert
wurde. Die Mitteldarmdriise ist, wie gleich bemerkt werden mag, besonders dunkel,
was natiirlich mit der gerade aufgenommenen Nahrung zusammenhingen mag. Das Peri-
notum ist stumpf, die Kante springt gar nicht vor. Zunichst die Maasse: Linge {iber den
Riicken gemessen 4,3 cm, ohne Riicksicht auf die Krimmung 1,7. Breite entsprechend
1,9 und 1,3. Hyponotum links 0,5, rechts 0,73, also recht unsymmetrisch. Sohle 0,35,
weiblicher Porus von vorn 1,34, von hinten 1 e¢m, von der Fussrinne Y.
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Die Proportionen sind denen der V. minuta nicht unédhnlich, nur die Sohle ist etwas
schmiler, und der weibliche Porus liegt nicht ganz so weit hinter der Mitte, dafir
aber, was wohl bezeichnender, in derselben mittleren Breite des Hyponotums. Uebrigens
ist er ungewohnlich gross und namentlich tief in die Haut eingedriickt, so dass eine Art
Vorhohle entsteht, warscheinlich im Zusammenhange mit der kurzen Stempelgestalt des
Penis (s. u.).

Auffallend ist die Bedeckung der Haut mit harten Kornchen, als ob, wie ich zuerst
meinte, weissliche Sandkornchen hingen geblieben wiren. Nahere Untersuchung ergab
einen andern, hichst merkwiirdigen Zusammenhang. Die Verteilung war dhnlich, wie bei
den pilzformigen Secretkliimpchen der V. cordillerae. Die Kérnchen sind Kalkkrystalle, die
an einer ganz feinen, gleichmissig abzuziehenden Schleimschicht haften oder in ihr stecken
auf dem Notum und Hyponotum. In der Mantelrinne und auf der Sohle liegt der
Schleim, wie gewohnlich, in dicken Lagen. Auch darauf fanden sich vereinzelte Krystalle.
Aber sie hafteten nicht so fest wie die des Mantels und waren offenbar beim Tode mit
der gewaltsam verstiarkten Schleimabsonderung losgebrochen und zufillig dahingelangt.
Die Krystalle, bald einzeln, bald in Drusen, bald als Zwillinge, bald weniger scharf aus-
gebildet, bald in Gestalt eines Stachels mit gezihnten Kanten,-scheinen Calcit zu sein. Sie
losen sich unter Entwicklung von Kohlensédure in Siuren auf. Merkwiirdig ist ihr Verhal-
ten zum Schleim. Entweder liegen sie ihm auf und brechen dann das Licht kriftig mit
dunklen Kanten, oder sie stecken im Schleim, als wenn sie noch mit einer organischen
Grundlage zusammengeschweisst wiren. Nach der Entkalkung sieht man dann in dem
durch die Sdure stirker geronnen Schleim blasse Liicken von Krystallform. Vereinzelt
finden sich unter diesen Harlgebilden auch wunderlich gebogene und geknickte Stibchen
mit Haken oder Zacken (Fig. 107). Es mag gleich bemerkt werden, dass sich im Innern
im Mesenchym, an den Gefissen, an der innern Auskleidung, wo man ihn etwa zu suchen
hitte, kein Kalk fand. ’

Die Erscheinung ist um so auffiilliger, als der Kalk unter den Pulmonaten nirgends
so zurticktritt, wie bei den Soleoliferen ; nicht einmal die Eischale der Vaginuliden zeigt,
so weil bekannt, Spuren davon. Bei der V. calcifera wird es wohl anders sein.

Mir ist bei meinem langjihrigen Nacktschneckenstudium nur eine cinzige Paralelle zu
unserer Art vorgekommen, das ist die australische Halbnacktschnecke Parmacochlea,
welche ganz dhnliche Kalkkrystalle nicht nur am Mantel trigt, sondern auch in der Um-
gebung aufden Seiten des Fusses. Ich habe sie Dermocalcite genannt. Im Grunde genom-
men sind diese beiden Fille vermutlich von hochster Bedeutung fiir die Herkunft der Pul-
monatenschale. Wir wissen, dass sie sich aus zwei zeitlich und ortlich verschiedenen
Abscheidungen aufbaut, aus dem Periostracum, das vom dussersten Mantelrande gebildet
wird, und aus der Kalkschicht, die hier noch nicht in Ostracum und Hypostracum geson-
dert ist, so dass wenigstens nur in einzelnen Fillen das letztere sich etwas perlmutterar-
tig abhebt, wie bei Zonites. Dann sind wohl die Zellen, welche das Ostracum liefern, hin-
ter dem Mantelrande jeweilig zu besonderen Driisen verstirkt. Im Allgemeinen aber ist

41
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die Bildung der Kalkschicht der ganzen Mantellliche iibertragen. Sie scheidet ein Cal-
ciumalbuminat ab, und erst nach der Secretion zerlegt sich’s in den krystallisierenden
Kalk und in die Conchinhidutchen, welche die Kalkschicht durchsetzen. Die Kalkkrystalle
stehen unter der Einwirkung von Zug und Druck, wie sie die unter der Schale hinglei-
tende Mantelfliche bedingt, sie ordnen sich zu entsprechendem System wie die Trabe-
kel in unseren Rohrenknochen. Wo das Periostracum fehlt, wie bei Schalenreparaturen
ausserhalb des Mindungsbereichs, da entsteht eine rauhe Fliche ohne solche Ordnung.
Parmacochlea nun und Vaginula calcifera sind die einzigen bekannten Pulmonaten, wo
die Bildung der Schale und die Secretion des Kalkalbuminates noch nicht zusammenfallen.
Man konnte wohl noch die Kalkdriisen der Schneckenhaut, besonders entwickelt etwa bei
Limax agrestis, heranziehn wollen. Aber da wird der Kalk nicht als Albuminat, sondern
bereits im Innern der Driisen in Form von Kérnchen abgeschieden. In weiterm Sinne
gehirt auch die Otocyste hierher. Bei der Vaginula bleiben sie ganz unabhéingig von
einander. Das Conchinschilchen wird bereits vom Embryo abgestossen. Nachher setzt
vermultlich erst die Bildung der Dermocalcite ein.

Noch dringt sich eine Idee auf, die Konstitution unserer Schnecke betreffend. Es ist
doch héchst sonderbar, dass das Pigment in der Haut so ganz zuriicktritt, selbst in den
Augentriagern. Ist nicht der Kalk hier an seine Stelle getreten ?

Die Haut erscheint auffallend fein und glatt, am Perinotum nur lassen sich einzelne
Poren erkennen, so dass hier wohl wieder Driisen von besonderer Funktion liegen. Die
Glitte zeigt sich besonders am Perinotum, das zwar gerunzelt erscheint, aber die Run-
zeln folgen der Querrichtung, d. h. der Muskelordnung. Querschnitt ergeben die iibliche
Mantelstruktur. Die Driisen des Perinotums treten durch ihre Grosse hervor, sie sind tief
eingesenkt und bauchig erweitert. Notum und Hyponotum sind iiberall mit dicht gestellten
Einsackungen bedeckt, meist nur missig vertieft und da, wo sie sich tiefer einsenken, doch
nur schmal und eng. Es ist wohl cine Differenzierung anzunehmen, wobei die kleinen
Drisen den Kalk liefern werden. Ob die des Perinotums Wehrdriisen sind, kann wohl
nur die Beobachtung der Lebenden entscheiden. Zu feinerm histologischen Studium geniigt
die Conservierung leider nicht. ,

Die Sohle zeigt auf eine Strecke regelrechte erhabene Querleisten, gewissermassen
fixierte locomotorische Wellen. Jede umfasst mehrere Soleola, wie ich’s friiher von der
lebenden Schnecke beschrieb. Die Entfernungen zwischen den Wellen sind so, dass auf die
ganze Sohle etwa 25 Wellen kommen wiirden, was den natiirlichen Verhiltnissen ent-
sprechen mochte. Gelegentlich sah ich solche Fixation auch bei andern Arten. Beruht sie
auf der Fixierung der Muskelwelle oder der Blutschwellung ? Wahrscheinlich in erster
Linie auf letzterer. Zu beiden Seiten lauft ja iiber der Sohle ein starker Blutsinus, der
durch Septen gekammert ist. Ich wies zuerst bei Atopos auf die Sphincteren hin ; Sara-
sins beschrieben sie nachher ausfiihrlicher. Sie treiben jedenfalls das Blut in die Sohle
und zwar in der regelrechten Folge der Wellen. MORELET gab bei Frscuer (5. Lit. vrez.)
ein wunderliches Bild von einer kriechenden Vaginula, wo die erhabenen Querwellen sich
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nicht auf die Sohle beschrinken, sondern auch auf dem Hyponotum ebenso deutlich her-
vortreten. Noch auffilliger ist, dass nur einzelne von ihnen die seitliche Verlingerung
der Sohlenwellen bilden, andere aber ganz unabhingig von ihnen sich auf das Hypono-
tum beschrinken. Hier hat sich wohl MoreLer versehen bei der Schwierigkeit, den Her-
gang der Bewegung zu verfolgen. Die: Muskelwellen beschrinken sich wahrscheinlich auf
die Sohle, sie werden aber unterstiitzt und vermutlich erst erméglicht durch die Blutwellen,
die gleichzeitig aus dem Seitensinus kommen und wohl auch, der anatomischen Anlage
gemiss, nach der Seite nach dem Hyponotum ausweichen mogen. Jedenfalls erfordert die
Darstellung Nachuntersuchung am lebenden Objekt.

Hier schliesst sich eine andere Beobachtung naturgemiss an iiber das Blut oder die
Hiemolymphe. Bisweilen offnet man eine Vaginula, deren ganze Leibeshohle beimahe
erfiillt ist von Blutgerinnsel, das man zwischen den Organen wegzuspiilen hat, um vor-
wirts za kommen. Bei andern tritl es mehr zuriick und héuft sich namentlich in der
Umgebung des weiblichen Porus, bei den meisten fehlt es schlechthin. Wie ist das zu
erkldaren ? Darf man in der Tat eine solche Verschiedenheitin der Zusammensetzung des
Blutes annehmen, specifisch oder temporir? Oder verbirgt sich das Gerinnsel in der
Regel in den Sinus? Wieder einer jener fraglichen Punkte, die eine Spezialuntersuchung
verlangen, wie so vieles in dieser Familie. Ich kann hochstens hinzufiigen, dass nach einer
Querschnittserie die weiten Sinus im Mantel, die durch hiufig eingeschaltete Sphinkteren
gegen einander abgeschlossen werden, z. T. reichliches Blutgerinnsel enthalten, wihrend
andere leer sind.

Anatomisches. ‘

Die Fussdriise ist von ihrer Miindung an auffillig nach links verschoben ; sie erreicht
ein Drittel der Korperlinge. Vorn etwas gewunden und mit scharfer Trennung zwischen
Schleim- und dorsalem weissen Secretgewerbe. Letzteres schwillt hinten zu einem breiteren
Sack an.

Vorn ein schmaler Leberlappen.

Die Speicheldriisen grob blittrig-traubig.

Der Kropf, vorn beiderseits durch Mensenchymblitter gehalten, schwillt allmihlich
breit an, um sich dann wieder zu verjiingen und als enger Darm in den Magen zu miin-
den. Der besteht lediglich aus dem linglichen ovalen Muskelmagen, ohne dass es zu dem
tiblichen Vormagen kidme. Die Hinterleber sendet ihren schmalen Gang von der Seite in
ihn herein kurz vor seinem Hinterende.

Die Schnecke war gut entwickelt.

11 Pfeildrisenschlauche von nahezu gleicher Linge werden in ihrer vorderen Hailfte
durch eine deutliche Secundirscheide zusammengehalten, die einen Ast vom kurzem Penis-
retraktor erhilt. Der freie Samenleiter ist lang, durchweg eng und sehr stark geschlingelt.
In der Pfeildriisenscheide steckt eine kriftige am Ende umgebogene Pfeilpapille. Die klei-
nere Penisscheide enthiilt einen kurzen Penis, dessen cylindrischer Schaft sich oben auf-
fillig verbreitert. Es entsteht ein weiler Ring mit einigen vorspringenden Zipfeln, der
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eine gewolbte, stark gebraunte Scheibe umfasst mit der Oeffnung. Die ganze Form erinnert,
wenn man von dem Sinus absieht, an den Penis der V. minuta, der Ring entspricht dem
Trichter.

Die weiblichen Endwege ¢gleichen denen der Zwergart noch mehr; denn der kurze
Canalis junctor tritt ebenso in’s untere Ende des Bursaganges ein. Die Bursa ist ebenso
kuglig, der Enddarm tritt unmittelbar neben dem Porus in’s Integument ein.

Nimmt man die .age des weiblichen Porus in der mittleren Breite des Hyponotums
dazu, so werden die beiden Arten anatomisch auffallend eng verkniipft. Sie bilden wohl
eine der primitivsten und interessantesten Gruppen der grossen Familie.

Angustipes-Gruppe. Brevicaulier, Kurzruten.

Als eine letzte Gruppe mochte ich eine Anzahl mittelgrosser Formen zusammenfas-
sen, fiir die von dlteren beglaubigten Arten die V. angustipes Hevn. vorliegl. In der Tal
scheinen alle einen niedrigen Sohlen-Coeffizienten zu haben, wenn er auch keineswegs
durchweg unter die von schmalsohligen Arten aus andern Gruppen herabzusinken braucht.
Es mag geniigen, dass keine breitsohligen darunter sind. Die Korpergestalt schwankt
wieder zwischen oval und prismatisch, die letztere wiegt vor. Das wesentliche Kennzei-
chen ist ein kurzer, flach conischer oder herzférmiger Penis und der Eintritt des Canalis
junctor in den Bursagang oder in die Bursa unmittelbar neben dem Gange.

Hierher gehoren V. angustipes Heynem., die drei Arten, die ich friher von Paraguay
beschrieb, aber jetzl glaube in 4 zerlegen zu sollen, und 3 neue Species von Columbien,
eine von Pror. Biirger, 2 von Pror. FunrMany erbeutel. Um zunichst einen Anhalt fiir
die Beurteilung der Kérperproportionen zu gewinnen, stelle ich die Maasse voran.
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, 5 B
V.varians n.sp. . . .| 4,2 | 1,1 0,38|0,5 | 84 | 2,2 | 2,0 |47 Y
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V. angustipes Heynem.
(Taf. X1V, Fig. 108-110.)

Taguara. Brasilien. Museum Senckenberg. 5 Exemplare.

Ich konnte auf Hynemanns Beschreibung verweisen. Zum Vergleich bemerke ich
indes folgendes: Kopf und Fihler sind durchweg herausgestreckt. Der Typus ist der
prismatische. Die Tiere sind mit Mittelstreif versechen, mit grau rotlicher Grundfarbe,
worauf eine graue oder schwirzliche Reticulierung auf Notum und Hyponotum. Das
Perinotum bleibt, blasser. Das Gesamtcolorit schwankt sehr erheblich. Die Jungen sind
dunkler als die Alten; namentlich lisst das kleinste von 1,7 cm Linge fast nur die helle
Sohle an dem tbrigen dunklen Kérper hervortreten, der Medianstreif ist kaum zu erkennen,

Anatomisches.

Wieviel Gewicht auf die Dicke des Notums zu legen, bleibt fraglich, da auch ein
seciertes grosseres Stiick erst die minnliche Reife hatte. Die Schwellung der weiblichen
Wege, namentlich des Uterus, bedingt bei reifen Tieren fast immer eine Dehnung, welche
den objektiven Tatbestand festzulegen erschwert. '

Ein breiter Leberlappen vorn am Intestinalsack.

Der Kropf lang und ungegliedert, gleichmissig weit. Magen kurz und breit. Fuss-
driise gerade gestreckt, 1/4 der Korperlinge mit weissem Deckenstreifen. Die Pedalnerven
liegen vorn und hinten dicht zusammen, nur in der Mitte treten sie elwas auseinander.

17 Pfeildriisenschliduche, gerade nach hinten gestreckt, kurz, Pfeilpapille relativ lang,
fein, pfriemlich. Der Penis kiirzer als die Pfeilpapille, etwas gekrimmt, dicker an der
Basis. An den unentwickelnden weiblichen Endwegen liess sich doch der wesentliche
Habitus feststellen. Der Enddarm geht unmittelbar neben dem Porus in’s Integument.
Die Bursa ist gestielt, eine lingliche Blase, etwas kiirzer als ihr Gang. Ein ganz kurzer
Canalis junctor tritl unten in den Bursagang ein.

V. paraguensis Srth.
(Taf. XIV, Fig. t111-113.)

Paraguay. Jorpan leg. 1 Stiick.

Die Schnecke hat einen andern Habitus. Der Kopfist eingezogen, dazuist das Notum
vorn und hinten etwas stirker zugespitzt, so dass mehr ein ovaler Typus herauskommt.
Dabei ist das Perinotum stumpf. Mittelstreif scharf. Oben rotgrau, unten blasser, oben
grau reticuliert mit scharfen, zerstreuten Flecken oder Punkten, von ganz verschiedener
Grosse, wenigstens grosser, als dass sie Tuberkel und Driisenceffnungen bedeuten kénnten
Das Hyponotum auch fein grau reticuliert und angeflogen, in einer von oben nach unten
abnehmenden Stirke. Das Perinotum hell. Die Haut fein, fast glatt.

Anatomisches. '

Ein Leberlappen, breiter als bei den beiden néchsten Arten, bildet das Vorderende
des Intestinalsacks, wie bei der ganzen Gruppe.
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Die Speicheldriisen dicht flockig.

Die Fussdrise gerade gestreckt, cin schmaler Schlauch in der Mittellinie, mit zwei
Abteilungen. In der vordern, die bis zu den Pedalganglien reicht, ist die Wand, wie es
scheinl, driisenlos, sie ist ein einfacher Ausfiihrgang. Der hintere, etwas lingere Abschniut
hat dagegen die doppelte histologische Differenzierung in die Schleimdriise und den weis-
sen Deckenstreif.

Auch dieses Tier war wenig liber dic minnliche Reife hinausgckommen, die Zwit-
terdriise enorm gross. 17 Pfeildriisenschliuche von gleicher Linge, d. h. kaum doppelt
so lang, als die Pfeildriisenscheide. Die Penisscheide viel kleiner alsdiese,und der Penisre-
traktor ebenfalls ziemlich kurz. Der Penisscheide kénnte man allerdings noch ein engeres
cylindrisches Basalstiick zurechnen, da der Samenleiter in den Retraktor halbwegs
eintritt. Auch hier ist die gestreckt konische Pfeilpapille betrichtlich linger als der kleine
gerstenkornformige Penis. Die weiblichen Endwege schliessen sich wohl an die der vori-
gen Species an, doch war die Bursa ganz ungestielt, das Vas deferens vertieft bis zum
Porus hinunter, die Teilung liess sich noch nicht feststellen, es war klar, dass der Cana-
lis junctor, wenn vorhanden, nur kurz sein und ganz unten eintreten konnte.

V. Jordani Srth und
" V. affinis n. sp.

(Taf. X1V, Fig 118-120. Fig. 12142(;.)

Paraguay, Jorpax leg. Je 1 Exemplar.

Bei der Originalbeschreibung habe ich schon auf gewisse Unterschiede der beiden
Exemplare in der Firbung hingewiesen. Da jetzt anatomische Differenzen hinzutreten,
so halte ich’s fiir nétig, zwei Arten daraus zu machen. Sie lassen sich wohl schon durch
die Maasse gut von einander trennen (s. 0.). Gemeinsam ist beiden der Habitus, der ein-
gezogene Kopf, die sehr schmale Sohle, der prismatische Typus.

V. Jordani ist oben einfarbig hellbraun mit kaum durchdringendem Medianstreifen
V. affinis hat cinen deutlichen hellen Streifen, dazu schwarzes Pigment, fein gespren-
kelt neben dem Streifen, ebenso gegen das Perinotum nach aussen zunchmend. Das Hypo-
notum ist bei beiden so blass wie die Sohle.

Anatomisches.

Die Fussdrise ist bei beiden ein langer schmaler Schlauch, vorn mit indifferentem
Ausfiihrgang, nachher mit weissem Medianstreifen an der Decke. Wihrend aber der
Schlauch bei V. affinis auf dem Boden der Leibeshohle gerade nach hinten zieht, schligt
sich bei V. Jordani das letzte Viertel unter scharfer Biegung nach rechts und vorn
zuriick, nach den an der Familie gemachten Erfahrungen ein wesentliches Moment.

Der vordere Leberlappen ist schmal. |
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Die Abweichungen in den Pfeildriisenschliuchen kénnte man wohl auf geringe Unter-
schiede in der Entwicklung zurickfihren, denn V. Jordan: befand sich auf dem Stadium
hichster weiblicher Reife. Bei ihr zihlte ich (reichlich) 13 Schliuche von ungleicher
Linge, manche um 1/3 kiirzer. Bei V. affinis nur 11, etwas kiirzer, einer am Ende
gespalten, weniger stark aufgeknauelt als bei V. Jordan:. Die Pfeilpapille bei beiden Arten
gestreckt konisch. Den kurzen Penis kann man ansehen als einen ganz verkiirzten cylin-
drischen Schaft, dem eine pfeilformige Glans aufgesetzt ist. Sie reicht auf der Lateralseite
weiler nach unten als auf der medialen, so dass sie den Schaft oder Sockel ganz verdeckt.
Die Lateralseite von V. affinis erscheint eiformig mit zugespitztem Ende, die von V. Jor-
dani hat eine herzformig ausgechnittene Basis. Der Penisvon V. affinis hat die Oeffoung
subterminal unter einem ganz schmalen Lappen, der sich quer heriberlegt. Die weibli-
chen Endwege stimmen bei beiden tiberein Die Bursa copulatrix ist kuglig und so gut
wie ungestielt ; ganz unten tritt der Canalis junctor in einen kleinen Zipfel ein. Ueber die
Zwilterdriise eine Bemerkung, Es wurde schon 6fters erwihnt, dass die Gonade auf dem
minnlichen Stadium weit grosser ist als auf dem nachfolgenden weiblichen. Sie besteht
in jedem Falle aus einer grossen Anzahl unter sich gleicher Acini oder Follikel, wie eine
grosse Traube, deren Beeren mit ihren freien Enden alle in eine Fliche geordnet sind und
sich gegenseitig beengen und in polyedrische Formen dréingen. Eine weitere Aufteilung
in einzelne griossere Lappen ist meist wenig angedeutet. Bei diesem gleichmissigen
Habitus fillt es auf, dass das kleinere weibliche Stadium meist grossere Follikel aufweist,
als das umfangreichere ménnliche. Fiir genauere Feststellung miisste man wohl lingere
Serien zu Grunde legen ; ich rede also nur von dem allgemeinen Eindruck ohne exakte
Basis, glaube aber kaum zu irren. Wenn die Beobachtung stimmt, so muss das spitere
weibliche Stadium weit weniger Follikel haben als das ménnliche, noch tiber den
geschrumpften Umfang hinaus. Es miisste also entweder eine grosse Anzahl der Follikel
bei der weiblichen Reife zu Grunde gehen, oder die Reduktion beruht auf Verschmelzung,
die bei dem gleichmissigen Aussehn der Driise jedesmal eine bestimmte Anzahl benach-
bachter Follikel zu einem vereinen wiirde. Mir scheint der letztere Modos der einzige,
der die Reduktion hinreichend erklirt. Nachdem die Spermabildung im Innern der Follikel
sich erschopft hat, wird durch die Schwellung der peripherischen Eier, die ganze Ober-
fliche aufgetrieben, was recht wohl die Verschmelzung der Nachbarn herbeifiihren mag.

V. Taylori Srth.
(Taf. XIV, Fig. 114-117.)

Paraguay. Jorpan leg. 1 Exemplare.

Die Form gehért nach dem Habitus zu den bestgekennzeichneten der ganzen Familie.
Das breite,wenig gewolbte, glatte Notum, das hohe Hyponotum, der eingezogene Kopf,
der dem Vorder- und Hinterende das gleiche Aussehn verleiht, die kaum vorspringende
Kante des Perinotums, das gleichmiissige*Graubraun des Riickens, die gleichmiss helle
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Unterseite, die breite Abrundung vorn und hinten schaffen eine robuste, leicht zu erken-
nende Schnecke. Man sollte nach den Massen rein prismatischen Typus erwarten, auf-
fallenderweise krimmt sich die Ventralseite, wenn auch missig concav ein so dass hier
der prismatische Typus in den egelhaften iibergeht.

Anatomisches.

Die Fussdriise gerade gestreckt, median, in ganzer Linge mit der grauen und weis-
sen Differenzierung, mit kurzem engem Ausfiihrgang.

Die Speicheldriisen, bei den vorigen Arten dicht flockig, hier in flache Blitter zerfallen.

Der vordere Leberlappen ist dhnlich breit wie bei V. paraguensis.

Der Muskelmagen bildet einen verkiirzten derben Ring.

Da die weibliche Reife noch nicht erreicht war, bildeten sowohl die minnlichen wie
die weiblichen Organe je einen Complex ungefihr von Pharynxgrosse.

Die Penisscheidé grosser als die Pfeildriisenscheide. Wo sie sich vereinigen, macht
sich ein kurzer Retraktor bemerkbar, der ganz vorn rechts zum Integument heriber-
zieht. Wiewohl weit verbreitet, habeich ihn inden wenigsten Fillen beachtet und erwihnt.
Der Penisretraktor ist ganz kurz, nur halb so lang als bei den vorigen. 17 oder 18 Pfeil-
driisenschlduche. Die Pfeilpapille kurz konisch mit umgebogener Spitze. Der Penis hier
besonders kurz und breit, oben in eine kurze Spitze verjiingt. Auch hier die Basis durch
eine geschwungene Linie scharf von dem in dem kurzen Anfangsstiick bleibenden Sockel
abgeselzl, also eine Glans. Ihr freies Ende ist eigentiimlich scharf durch eine gerade
Querlinie abgesetzt. Der Canalis junctor erfordert hier besondere Beobachtung. Er tritt
auch hier ganz unten, neben dem Porus genitalis in die Bursa ein, und diese ist ebenso
wenig scharf vom Bursagang abgesetzt, wie bei den vorigen. Gleichwohl erinnern die
Verhiltnisse nahe an die der Cylindrocaulier. Denn, wenn manan den Umrissen der Bursa
die beiden Oeffnungen des Bursagangs und des Canalis junctor als Fixpunkte nimmt
und die Begrenzung durch zwei zwischen diesen: Punkten ausgespannte Kreisbogen
bezeichnet, die ziemlich eine ganze Kreislinie ausmachen, so ist bei der V. Taylor: der
innere Bogen viel grisser, als bei V. Jordani und V. affinis. Man kann die Reihe auch
so von den Cylindrocauliern ableiten, dass man den Unterschied in der Struktur zwischen
Bursa und Bursagang aufhebt und den gemeinsamen Raum gleichmiissig schwellen lisst
bis zur Kugel. Dann stellt V. Taylori eine Zwischenstufe des Vorgangs dar, wiithrend
die andern beiden das Ende bilden.

V. Biirgeri n. sp.
(Taf. XIV, Fig. 124-126,)

S. Domingo. Bircer leg .3 Stiick.

Die Maasse des grossten Stiickes s. 0. Die andern sind wenig kleiner. Alle haben die
Tentakel herausgestreckt, das kleinste am wenigsten. Die Tiere zeigen deutlich den ova-
len Typus, linglich, nicht eingekriimm(. Das Notum zeigt einen schwachen Medianstrei-
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fen. Sein Grund ist dunkel rotgrau, darauf sammetschwarze unregelmissige Punkte, ein-
zeln, reticuliert, geapfelt etc. Das Hyponotum, dhnlich gezeichnet, ist nur ganz wenig
heller, ebenso bleibt die Sohle dunkel und triibe.

Anatomisches.

Zwar begrentzt auch hier ein Leberlappen vorn den Intestinalsack, doch nur beschrinkt,
denn rechts bildet die Umschlagstelle des zweiten Darmschenkels in den dritten, unter
der die Aorta durchgeht, die Vorderecke. Der Darm ist stark aufgewunden, auch der
nicht eingeschniirte nur hinten zum Darm verjiingte Kropf.

Die Fussdriise ist kurz und breit, ein wenig geschlingelt und zusammengeschoben,
so dass das Ende unter den Pedalganglien liegt, mit dem weissen medianen Decken-
streifen.

Die weibliche Reife war noch nicht voll erreicht, doch deutlich. Ein Dutzend Pfeil-
driisenschlduche, als einheitliches, mehrfach zusammengeschlagenes Biindel. Die Pfeilpa-
pille kurz konisch, ebenso der Penis. Die ovale Bursa copulatrix deutlich von ihrem cylin-
drischen Gang abgesetzt, in den der kurze Canalis junctor oben eintritt, so dass er eben
noch die Bursa selbst erreicht.

V. rufescens n. sp.
(Taf. X1V, Fig. 127-130.)

Columbia. Cafetal Camelia bei Angelopolis. Centralcordillere.

Fuurmann leg. 16 Stiick. ‘

Die Masse eines der grossten s. o. Die jiingsten gehen aufetwa 2,3 cm Linge herun-
ter. Von prismatischem Typus, gerade gcétreckl, bei den kleinsten hinten etwas nach
unten gebogen. Kopfe und Fihler sind vorgestreckt, bei den kleinsten wenigstens die
Fiihler, wieder ein Beispiel gleichmissigen Verhaltens.

Das Notum hat einen hellen, nicht immer ganz klaren Medianstreifen ; Spuren zeigen
sich stets. Das Perinotum, das etwas als Kante vorspringt, ist ebenso hell. Ein rétlicher
Grund, etwa Terra de Siena, herrscht nicht nur auf dem Notum vor, sondern auch auf
dem Hyponotum, wo er allméhlich nach unten abklingt. Dazu kommt auf dem Notum
eine graue, vielfach zu Schwarz gesteigerte reticulierte Zeichnung, dicht und unregel-
missig, hochstens mit vorwiegenden Lingsmaschen, so dass hie und da eine Art Lings-
streifung entsteht, aber nie scharf ausgeprigt. Das Notum ist feinkdrnig, im allgemei-
nen die Haut glatt. Auch bei dieser Art zeigen geschlechtsreife Tiere rundliche Flecken
mit Substanzverlust auf dem Riicken, in der Breite der weiblichen Oeffnung vom Vor-
spiel her.

Anatomisches.

Ein Leberlappen quer vor dem Intestinalsack. Die Speicheldriisen klein, rundlich
acinoes, hie und da auch blittrig, und einzelne Blétter fein geddert, wie ein Baumblatt.

Der Kropf gerade gestreckt, ungeteilt, vielmehr von sich gleichbleibender Weite. Bei ganz
42
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reifen Tieren ist er ganz leer, wie bei andern Arten. Die Tiere fressen offenbar nichts
wihrend der Laichperiode, von dessen Dauer sich natiirlich nichts aussagen lésst.

Die Fussdriise, ein kurzer Schlauch in der Medianebene, mit weissem Deckenstreifen,
locker, fast flockig, etwas zusammengeschoben, so dass in den mittleren Teilen hintere
Abschnitte iiber vordere zu liegen kommen.

Die Pedalnerven halten auf 2/5 ihrer Linge zusammen, um dann missig zu divergie-
ren. 19 gleichlange, derbe Pfeildriisenschliuche, fast von halber Korperlinge, bilden ein
mehrfach zusammengeschlagenes Biindel, wobei die vorderen Teile sich dicht schlingeln,
ohue dass sich eine Secundirscheide priparieren liesse. Die Penisscheide kleiner als die
Pleildriisenscheide, an der sie ein Anhiingsel bildet. Penisretraktor kurz, mit Ast zur
Pfeildriisenscheide. Der freie Samenleiter diinn in missig weite Schlingen gelegt. Die
Pfeilpapille konisch, meist mit umgelegter Spitze, der Penis dhnlich, doch kleiner, abge-
flacht; auf der einen Seite hat er eine herzformig ausgeschnittene Basis, wo das Verhiilt-
niss zwischen Glans und kiirzerem Sockel hervortritt. Ich gebe eine ausfiihrlichere Figur
von einem Stiick. Sie zeigte etwas von Spiralwindung. Es scheint, dass der Samenleiter
im Innern eine Schraubenlinie beschreibt.

An den weiblichen Endwegen ist wieder die Bursa das Wichtigste. Sie ist kuglig
und ungestielt, oder doch mit minimalem Bursagang. Das Vas deferens schligt sich tiber
die Blase hinweg und schickt seinen kurzen Canalis junctor zu ihrer Basis ganz nahe
am Abgange des Bursagangs.

V. varians n. sp.
(Taf. X1V, Fig. 131-134.)

Columbia. Zwischen Boca del Monte und Tambo. 2000 m. Fuurmaxn leg. 2 Exem-
plare.

Beide Tiere sind im ersten Beginn der weiblichen Reife und von demselben prisma-
tischen Typus wie die vorige V. rafescens und wie V. prismatica, so dass ich alle drei
erst allmahlich unterscheiden lernte. Auch hier sind die Képfe ausgestreckt. Man kann
die Schnecken schon an der Haltung erkennen, denn an Stelle der egelhaften Haltung
mit concaver Sohle wird hier der Riicken etwas concav, indem sich das Perinotum an
beiden Enden schwach aufwirts kriimmt. Wieder stimmen beide Stiicke in dem schein-
bar ganz nebensichlichen Merkmal vollig diberein. Der Medianstreif fehlt. Die Farbung
ist zunichst ganz verschieden, denn das eine Stiick hat einen lebhaft roten Grundton
tiber Notum und Hyponotum, sogar bis auf die Sohle, das andere sieht {iber und tiber
grau aus, mit der tblichen blassen Sohle, sonst gleichmissig. Schliesslich bemerkt man,
dass auch ihm ein farbiger, ockeriger Grundton zukommt, nur dass ein dunkleres, wohl
schwarzes Pigment eine sehr dichte Netzzeichnung bildet in so feiner Verteilnng des
Farbstoffes, dass er eigentlich nirgends schwarz erscheint. Um so schirfer ist er bei dem
roten Stiick in allerlei unregelmissig zerstreuten, tief schwarzen Flecken concentriert,
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wihrend die diffuse Netzzeichnung, auch am Hyponotum, mehr zuricktritt. Auf dem
Notum kommen dazu lauter dicht gestellte fein schwarzglinzende Punkte als Papillen
oder Drisenporen. Schliesslich bemerkt man sie auch bei der grauen Schnecke, nur dass
sic da so wenig zu tiefem Schwarz gesteigert sind wie das tbrige Pigment,

Anatomisches.

Leberlappen und Kropf wie bei der vorigen Art.

Fussdriise ein kurzer, gerader Schlauch, knapp iiber die Pedalganglien hinausrei-
chend, mit weissem Deckenstreifen.

14 derbe Pfeildriisenchliuche, von denen sich zwei gabeln, von halber Korperlinge,
auch hier im Vorder-Abschnitt wellig gestaut, doch ohne auffallende Secundirscheide.
Hier bildet die Pfeildriisenscheide eine Appendix, umgekehrt als bei der vorigen. Ent-
sprechend ist die Pfeilpapille kurz und plump abgestumpft, der Penis betrichtlich grosser,
gerstenkornartig, doch so, dass die Spitze besonders abgesetzt ist, Die Absatzfurche geht
auf der einen Seite iber die Flache hinweg, die andere bleibt glatt; man sicht nur den
Vorsprung des basalen Teiles beiderseits vorragend. In dieser Form konnte man recht
gut den Ursprung Phyllocaulier erblicken, wenn das Uebrige stimmte. Der Penis erreicht
mil seinem kurzen Retraktor gut den 5" Teil der Korperlinge. An den weiblichen End-
wegen ist die kuglige Bursa mit einem gut abgesetzten Bursagange verbunden, der
geschlingelte Canalis junclor tritt an sie heran an der oberen Grenze des Bursaganges.

Die Angustipes Gruppe zerfillt deutlich in einen westlichen Teil von den Antillen
und Columbien und einen dstlichen von Paraguay und Sidostbrasilien. Bei den Ostfor-
men liegt schon dusserlich ein gutes Kennzeichen in dem weiteren Abriicken der weibli-
chen Oeffnung von der Mantelrinne. Charakteristisch ist der prismatische Typus, er wird
am wenigsten von der V. Birgeri vonden Antillen erreicht. Auch hat sie eine relativ brei-
tere Sohle, doch stellt sie keineswegs das Maximum dar (s. o.). Im Allgemeinen ist die
Haut glatt, V. varians bildet hier schon mitihren feinen schwarzen Tuberkeln das Extrem.
Der kurze Penis kann wohl von der V. varians aus zu den Phyllocauliern hiniiberleiten,
die Art, wie der Canalis junctor sich mit der Bursa verbindet, von V. Taylor: aus zu
den Cylindrocauliern. Im Ganzen ist die Gruppe leidlich abgeschlossen, und so steht wohl
zu erwarten, dass die weite Liicke zwischen dem Osl- und Westfliigel sich mit der Zeit
noch schliessen wird, worauf wir gleich zurickkommen.

Morphologisch besteht allerdings noch eine Unsicherheitin Bezug auf die Struktur
des Penis. Schon Sempkr, der auf die Oeffnung des Samenleiters besonderes Gewicht legt,
bemerkt gelegentlich, dass es ihm nicht geglickt sei, diese Oeffnung zu finden. Und ich
kann’s gerade in der Gruppe der Brevicaulier am wenigsten sagen. Es wire selbst
moglich, dass sich der miénnliche Porus bei einigen an der Basis der Kappe verbirgt.
"Fiir Querschnittpriparate sind die Organe meistens zu dick ; alle gleichméssig auf Schnitt-
serien zu untersuchen, fehlt mir die Zeit und das gleichmissige Material. Manche weich
conservierte Stiicke wiirden wohl versagen. Hier bleibt der Zukunftein reiches Feld offen.
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Frither beschriebene Arten anderer Autoren.

Dass nur ganz sorgfiltig beschricbene Formen mit einiger Sicherheit identifiziert
werden konnen, brauche ich kaum zu wiederholen. Somit fallen alle ilteren Spezies weg.
In erster Linie kommt natiirlich Semper’s Arbeit in Betracht. Es konnte auffallen, dass
ich so wenige von den mit vorliegenden Arten auf seine Beschreibungen beziehen kann
das beweist aber wohl nur das Fragmentarische unserer Kenntnisse. Es existieren offenbar
weit mehr Arten, als bis jetzt bekannt sind. Machen wir wenigstens den Versuch, uns
cinigermassen tiber die Stellung der Semper’schen Species zu orientieren! Die Phyllocau-
lier und Cylindrocaulier wurden bereits beriicksichtigt. Ausscheiden miissen wohl
V. Kreideli, V. telescopium und V. Voigti Semp. weil das Vaterland nicht bekannt ist.
Wiren sie Phyllocaulier, so kinnte man sie wenigstens mit Bestimmtheit nach Siidame-
rika verweisen. Bei V. telescoprum konnte vielleicht Verwandtschaft mit den Trichter-
ruten in Betracht kommen. V. dubia Seme. von St. Thomas hat am Penis beiderseits eine
freie Falte, man konnte sie zu V. pterocaulis stellen, wenn die Falten nicht bis zur
Spitze liefen. Immerhin schliesst sie sich wohl amn besten noch an die Cylindrocaulier an,

V. portoricensis Seme. ist ein typischer Brevicaulier, bei dem die ménnliche Oeff-
nung nicht aufzufinden war. Die Schnecke scheintauch in Grosse und Farbung die meiste
Acnlichkeit mit V. Biirger: zu haben, die ja ebenfalls von den Antillen stammt. Doch
sind klare Unterschiede vorhanden. FKreilich mit den Maassangaben ist nicht recht auszu-
kommen ; Semper sagt, dass der weibliche Porus 4 mm hinter der Mitte liege, nach der
Figur sind es aber kaum 1,5 mm ; klarer ist schon die Lage am Hyponotum, bei V. Biir-
gerd weil niher an der Mantelrinne, als bei V. porforicensis. Nimmt man dazu, dass
V. Biirgeri 12, V. portoricensis aber 20 lange und 3 kurze Pfeildriisenschliuche hat,
dann springt der Unlerschied ohne weiteres in die Augen; er kann auch nicht durch
diegeringe Grossendifferenz, — V. Biirgeri ist 2,2, V. portoricensis 2,5cm lang —, erklirt
werden. Sicherlich wiirden sich bei unmittelbarer Vergleichung noch weitere Differenzen
ergeben.

Bei der v. Langsdorf Fir. nach Semper wage ich nicht zu entscheiden, ob sie zu den
Cylindro- oder zu den Brevicauliern gehort. Unter den ersten wiirde sie wohl den kiir-
zesle Penis haben. Man miisste die weiblichen Endwege kennen. Dass unter V. Langsdorfi
der Museen sich verschiedenes verbergen kann, ist oben bei V. Heynemanni gezeigt
worden.

V. Béttger: Semp. von S. Paulo ist wahrscheinlich ein Brevicaulier von der Ost-
gruppe, wofiir auch die Entfernung des weiblichen Porus von der Fussrinne (!/,) spricht.
Eine Besonderheit liegt wohl schon im Retraktor der Pfeildriise, der unabhingig und
getrennt vom Penisretraktor entspringt und sich an einer Secundirscheide ansetzt. Die
V. lingueformis Seme. von Ecuador (Guayaquil) ist durch die minimale Penisscheide
ueben der starken, kriftigen Pfeildrise vollkommen charakterisiert. Die vorliufige Stel-
lung wohl am besten bei den Brevicauliern.
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Auch V. BehniSeme. von Rio de Janeiro diirfte ein Brevicaulier sein, wiederum die
Stellung zur Ostgruppe durch die grosse Entfernung des weiblichen Porus von der Fuss-
rinne bekundend, allerdings wieder so, dass sie in der Abbildung weit tiber die Mitte des
Hyponotums, wo sie nach der Beschreibungliegen sollte, nach dem Perinotum zu hinaus-
riickt.

V. lamellata Seme. ebenfalls von Rio de Janeiro, will sich mit dem blattférmigen
zusammengeschlagenen Penis kaum in eine andere Gruppe fiigen.

V. marginata Semp., von der gleichen Herkunft, ist wohl ein Brevicaulier mit gut
gekennzeichnetem Penis und der seitlichen Lage des weiblichen Porus bei der Ostgruppe.

V. Kjellerupii Semp. von Bahia scheint als Brevicaulier das Gebiel der Ostgruppe
nordwirts zu erweitern.

Die von Seweer fraglich als V. Krauassii Fir. bezeichnete Art von Jamaica hat dieselbe
Linge wie V. Birger: von S. Domingo, ndmlich 2,2 cm. Und da sie ebenfalls ein Bre-
vicaulier zu sein scheint, hat man sorgsam zu vergleichen. Es geniigt, dass die Semper’sche
Art auf der Unterseite, am Hyponotum, hell ist, um sicher zu trennen. Die anatomische
Beschreibung zeigt weitere, feinere Differenzen. Charakteristisch ist’s wieder, dass ebenfalls
der weibliche Porus der Mantelriune niher liegt, wie bei allen westlichen Brevicauliern.

V. Martensi Sexp. von Rio de Janeiro ist wieder ein Brevicaulier mit den Charakte-
ren der Ostgruppe. »

V. Mérchii Semp. von Guadeloupe endlich ein solcher der Westgruppe mit entspre-
chender Lage der weiblichen Oeffnung ndher an der Fussrinne.

Formen, wie bei V. Martenst, d. h. ein Brevicaulier mit verlingerter Glans iiber dem
miinnlichen Porus, erinnern an die Bemerkung, die ich bereits gemacht habe (s. o.) iiber
die Unsicherheit der Penisform und -beurteilung innerhalb dieser Gruppe. Sie macht
hier mehr Schwierigkeiten, als zumeist bei den afrikanischen und asiatischen Arten. Wenn
ich frither den Versuch machte, die Familie nach dem Penis nur in Phyllocaulier, Acro-
caulier und Pleurocaulier einzuteilen, so erschweren die letztgenannten gerade bei den
neotropischen Arten die Abgrenzung gegen die Acrocaulier, die Phyllocaulier bleiben
als gul gekennzeichnele, rein amerikanische Gruppe bestehen.

Noch kennen wir nur wenig in Anbetracht des grossen Gebietes. Das innere Bra-
silien, die Ostabhdnge der Anden, der ganze Nordrand éstlich von Venezuela sind reine
terrae incognitae. Zwischen Columbien und Chile harrt ein weiter Raum der Unlersu-
chung. Von Ecuador wenigstens ist etwas mehr beschrieben, namentlich durch MrLLER,
wozu Cousin und Germain (g) weiteres gefiigt haben. Hesse hat geglaubt, die MiLLER’schen
Arten durch Zusammenlegen reduzieren zu sollen, und HeyNemann hat sich ihm angeschlos-
sen. Da Hesse’s Erfahrungen an der Familie auf der Sektion einer einzigen Art beruhten,
war sein Standpunkt begreiflich. Jetzt wo wir anfangen, in die reiche Gliederung eini-
gen Einblick zu erhalten, wird man MiLLer in der Beachtung der feinen &dusseren
Unterschiede nur folgen miissen, und es wire sehr zu wiinschen, dass seine Arten anato-
misch geprift wiirden. Die grosste Species ist anscheinend V. Marianita Cousix ; man
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kinnte daran denken, sic mit V. linguwformes Seme. zu identifizieren, um so mehr, als
Cousin in seiner Aufzihlung die Semper’sche Art iibersehen hat. Indes schon nach der
Beschreibung, so unvollkommen sie ist, kann man wohl Differenzen herausfinden, so ist
bei Cousin’s Art der Riickenstreifen in ganzer Linge scharf und hell abgehoben, bei der
Semper’s ganz undeutlich und verwischt. Wir haben also bheide aufzunehmen und kom-
men auf 11 Species und wenn wir die beiden von Geimain zuletzt beschriebenen dazu
nehmen, auf 13. Doch erwihnt Germain nicht, ob er die seiner Vorginger beachtet hat ;
zudem wird eine Identifizierung dadurch erschwert, dass er trolz genauer Angaben dic
Lage des weiblichen Porus vernachlissigt hat.

V. andensis MiLLER.

V. arcuata MiLLER.

=

atropunclata MiLLer.
Baetskesi MILLER.
complanata MiLLer.
cephalophora MiLLER.
limayana LEesson.

. quadrocularis MiLLEg.
leres MILLER

A I I A

Marianita Cousin.

-~
~
.

Riveti GErMAIN,

V. acquatoriensis GERMAIN.

V. linqueeformis SeMpER.,

Die einzige anatomisch beglaubigte ist die letzte.

Schlussbemerkungen

Der Schwerpunkt der neotropischen Nacktschneckenfauna liegt in den Vaginuliden,
die an Artenzahl bei weitem die iibrigen {ibertreffen, trotzdem wir bis jetzl nicht viel
mehr kennen als die Randgebiete und diese noch unvollstindig genug.

Als die Hauptaufgabe neben der genauen Feststellung der Formen habe ich die Zer-
legung in Gruppen betrachtet ; denn es geht nicht an, die grosse, offenbar uralte und fiir
die gesamte Tropenwelt in hichstem Masse bezeichnende Gesellschaft, trotz aller Einfor-
migkeit, einfach in einer Gattung zu belassen ohne weitere Gliederung. Ob ich recht daran
gelan habe, die Geschlechtswerkzeuge zum Einteilungsgrund zu nehmen und die Blatt-,
Schlank-, Trichter- und Kurzruten zu unterscheiden, muss dahingestellt bleiben. Ich fand
wenigstens kein besseres Merkmal. Am besten sind wohl die Blattruten oder Phyllocau-
lier gekennzeichnet als eine streng neotropische Gruppe. Doch fehlt es nicht an der
Moglichkeit, die Form ihres Penis sowohl von der vereinzelter Schlank- als Kurzruten
abzuleiten. Und dieiibrigen korperlichen Merkmale zeigen dhnliche Uebergéinge. Am léstig-



— 33 —

sten empfand ich’s, dass die dusseren Umrisse so wenig mit den Gruppen zusammen-
stimmten, dass man vielmehr den verschiedenen prismatischen, ovalen und egelhaften
Habitus in seinen schroffsten Gegensitzen ecinzelner Gruppen vereint antrifft. So geht’s
aber mit allen Merkmalen. Selbst die Fussdriise, wunderlicherweise eines der besten
Organe fiir die Artunterscheidung, erlaubt doch keine prinzipielle Einteilung, sondern
wechselt von Species zu Species. Ich will die Einzelheiten nicht weiter wiederholen. Viel-
leicht ist ein zukiinftiger Bearbeiter der Familie glicklicher im Auffinden wesentlicher
Gesichtspunkte,

Nur auf ein Paar Ergebnisse der vorstehenden Untersuchung machte ich noch hin-
weisen, zumal einigeallgemeine Bedeutung zu haben scheinen.

Neu ist die Abscheidung von Kalk, wie sie bei der V. calcifera, durch die gesamte
Mantelfliiche erfolgt, unter Bildung von Dermocalciten. Sonst diirfte Kalk aus dem Vagi-
nulidenkorper so gut wie ausgeschlossen sein. Das wird auch fiir die zweite Familie der
Soleoliferen gelten, fiir die Atopiden, wihrend fiir die Oncidiiden vereinzelte Angaben
vorliegen. Auffillig ist nun die Abwesenheit des dunklen Pigmentes bei derselben V. cal-
cifera.

Die Pigmente halten dieselbe Scala ein, wie bei den meisten Nacktschnecken. Man
kann zwei Gruppen unterscheiden, die wahrscheinlich auf zwei Grundverbindungen
zuriickgehen. Die eine ist gelb oder rot und diffus, die andere schwarz und an Chroma-
tophoren gebunden und localisiert. Der diffuse Farbstoff scheint auch hier bei manchen
Formen tiefer ins Innere einzudringen und namentlich der Muskulatur zu folgen. Immer
aber hat er seinen wesentlichen Sitz in den oberen Hautschichten, auf die der schwarze
beschriinkt bleibt; die dickeren Muskellagen des Integuments bilden die Grenze. Man
wird auch hier schwerlich fehlgehen, wenn man dem diffusen Pigment eine Bedeutung
zumisst fiir die Sauerstoffiibertragung, dhnlich dem Hiemoglobin ; die starke Impraegnie-
rung der obern Hautschichten wiirde der ihm vermutlich zufallenden respiratorischen
Funktion durchaus entsprechen. Umgekehrt erhiilt man den Eindruck, dass der-schwarze
Farbstoft ein Abfallprodukt darstellt, das an Orten geringer geweblicher Titigkeit sich
ablagert; die Steigerung z. B. um die Driisenmiindungen wiirde mit solcher Auffassung
stimmen. Die Abhiingigkeit von der Atmosphiire scheint aus der allgemeinen Verteilung
hervorzugehen ; das Notumist am reichsten, das Hyponotum meist drmer, die Sohle fast
immer frei. Es scheint, dass der Grad der Firbung des Hyponotums von seiner Haltung
abhingt. Wihrend es im Allgemeinen bei der ruhenden Schnecke dem Boden aufliegen
soll, bleibt doch noch an der lebenden festzustellen, ob solche Haltung auch bei dem
prismatischen Typus mit'steilem Hyponotum eintritt. Fiir die Auffassung der dunkeln Pig-
mentreihe als Neben- oder Abfallsprodukte beim Stoffwechsel ldsst sich wohl die Lage
der einzigen innern Stelle, die coloriert ist, anfiihren, nimlich das dunkle Graubraun am
Anfang des Uterus bei der weiblichen Reife.

Die Hautdriisen des Perinotums haben eine bestimmte absolute Minimalgrésse unter
die sie nicht hinabgehen. Bei der kleinsten, der V. minuta, haben sie die embryonale
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Anordnung behalten. Zunehmender Grisse der Arten entsprechen sie nicht durch pro-
portionale Vergrosserung, sondern durch Vermehrung ihrer Zahl.

Von den Geschlechtswerkzeugén etwa folgendes :

Beim Vorspiel werden oft durch Belecken mit der Radula in der Haut des Partners
Substanzverluste erzeugt wie bei den Limaciden ; sie nehmen auch relativ mit der Grosse
der Art zu.

Bei der Copula wird sowohl die Pfeilpapille, wie der Penis herausgestreckt, zum
mindesten bei einigen Arten. Noch findet sich vereinzelt an der Pfeilpapille eine hohle
Conchinspitze wie bei Vitrinen und andern. Die Pfeildriisenschliuche werden oft in ihrer
distalen Halfte von einer mesenterialen Secundirscheide zusammengehalten, an der sich
der einfache oder gespaltene Pfeildriisenretraktor ansetzt. In der Entwicklung legen sich
die Schliuche zunichst innerhalb der Scheide an, die wohl einen ernihrenden Blutraum
darstellt; von ihr eingeengt, legen sie sich in welligen Biegungen zusammen, éhnlich
wie der keltenartige Zwittergang. Spiiter wachsen die Enden tiber die Secundirscheide
hinaus. Zu systematischer Verwendung taugt sie nichts, sporadischen Auftretens halber.
Wenig morphologische Bestimmtheit zeigt sich in der Lage des Pfeildriisenbiindels; meist
liegt es tiber dem Schlund, oft aber auch darunter, ja es kommt bisweilen selbst unter
den freien Samenleiter zu liegen, der sonst die unmittelbare Narbarschaft des Hautmus-
kelschlauchs beansprucht. Die besondere Eigenheil einiger neotropischen Vaginuliden ist
die Erwerbung einer secundiren Bursa copulatrix. Entstand die normale Bursa, wie bei
allen Gastropoden, als Einstiilpung unter dem Druck des eindringenden Penis neben der
weiblichen, durch einen Sphinkter verschlossenen Oeffnung, so erfolgte spiter, wie bei
unseren Limaciden und Arioniden, die Neigung zur Selbstbefruchtung. Sie bewirkte die
Abspaltung eines Zweiges vom Samenleiter und seinen Durchbruch zur Bursa als Canalis
junctor. Sein durchgingiges Yorkommen beweist die Regelméssigkeit der innern Selbst-
befruchtung. Vermutlich verwehrt eine mit eigenem Sperma vom Canalis junctor aus
gefiillte Bursa durch den Druck des muskulésen Bursagangs bei der nichsten Copula
dem fremden Penis den Eintritt, so dass es zur gewaltsamen Einstillpung einer secun-
dédren Bursa kommt.

Leipzig-Gautzsch, September 1gr2.
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ERKLARUNG DER TAFELN

(remeinsame Bezeichnungen,

h.c. == Bursa copulatrix. pf s. = Pfleildriisenscheide.

h.c’. = Bursa-Gang. p.g. = Pedalganglion.

c.j. = Canalis junctor. p-n. = Pedalnerven.

dy. = Erster Darmschenkel, Kropf. pr. == Prostata.’

ds. = Zweiter Darmschenkel. p.s. = Penisscheide.

ds. = Vierter Darmschenkel, Enddarm. r.p. = Penisretraktor.

ei. = BEiweissdrise. r.pf. = Pfeildriisenretraktor.

gl. = Glans des Penis, s.p. = Spatha, Blattam Penis der Phyllocaulier,
m, = Magen. s.s. == Secundire Pfeildriisenscheide.
mes. == Mesenterialband des Kropfes. ti.ts = Oberes, unteres Tentakel.

od. = Ovidukt, ut. = Uterus oder Spiralgang.

p. = Penis. v.d. = Samenleiter.

pldr. = Pfeildrise. z.d. = Zwilterdrusec.

pl.p. = Pfeilpapille. 7.g. = Zwiltergang.

&

Tarrrn XI.

lig. 1—7. Vaginula tuberculosa Manr.
1. Die Pfeildriisenscheide geoffnet und zuriickgeschlagen.
2. und 3. Der Penis in verschiedener Ansicht.
#. Die weiblichen Endwege.
3. Die Fussdrise.
6. Schnitt durch das Perinotum > 2.
Iig. 8. V. grisea. x.sp. X 91y von unten. Mit cinem starken Defekt ithber dem weiblichen Porus, vom
Vorspiel herrithrend.
Fig. g. V. pallens. ~,sp. Nat. Gr.
Fig. 10—15. V. abbreviata x.sp.
10. Die Schnecke von unten. Nat. Gr.
11. Dieselbe von links. Nat. Gr.
12. Der erste Darmschenkel mit Magen und Hinterleber.
13. Die Geschlechtswerkzeuge, mit Ausnahme der miinnlichen. Die mit > bezeichneten Stelien
gehéren zusammen.
14. Bursa copulatrix mit Samenleiter und Canalis junctor.
15. Die miinnlichen Organe.

Fig. 16. V. chilensis. Srru. Pfeildriisen- und Pennisscheide geiffnet.
Fig. 17—22. V. Heynemanni. ~.sp.

17. Die Fussdriise.

18. Der erste Darmschenkel,

19. Die hinteren Endwege der Genitalien.

20. Die miinnlichen Organe.

21. Der Verlauf des freien Samenleiters.

22. Pfeildriisen und Penisscheide gedffnet, daneben rechts der Penis von anderer Seite.
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Taren X1

lig. 23—=28. Vaginula adspersa. HexNen.
23. Fussdrise.
24. Mannliche Endorgane.
25 Verlauf des freien Samenleiters, Die Pfeildrise ist weggeschnitten,
26. Die Pfeilpapille.
27. Der Penis. Darunter das Blatt im Querschnitt.,
28. Die weiblichen Endwege.

-

FER,

Iigr. 29 und 30. V. mexicena Stnes. u. P
2q. Links Pfeildriise, rechts der Penis in zwei Ansichten.
3o0. Die weiblichen Endwege.
Fig. 31—35. V. olivacea Steanns.
31. Fussdriise, darunter das Blindende genauer.
32. Die minnlichen Endwege.
33. Pfeildriissen- und Penisscheide geoftnet.
34. Pfeilpapille, distale Halfte, ungefihr > 8o.
35. Penisspitze, ebenso vergrossert.
Fig. 36—42. V. nesiolis. ~.sp.
36. Die Schnecke von links X< /s,
37. Fussdriise.
38. Minnliche Endwege.
39. Verlauf des freien Samenleiters.
4o. Pleildrise mit Pfeilpapille.
A1. Penis, links das ganze Organ, rechts die distale Hilfte, in der Mitte die Spilze von vorn.
42. Weibliche Endwege.
Fig. 43—45. V. columbiana. ~.sv.
43. Fussdriise.
A4. Der erste Darmschenkel oder Kropf mit dem Magen.
45. Die minnlichen Endwege, von unten Penis und Pfeildriisenscheide geoffnet,
Fig. 46—4g. Laich von V. punclata. x.sv.
46. Eischnur, > 6/;.
47. Ein einzelnes Ei.
48. Dasselbe ohne Laichhiille.
#9. Querschnitt durch die Laichhiille cines Eies vergrossert, schematisch.
Fig. 50—53. V. cordillera x.sr,
Ho0. Fussdriise, links von unten, rechts von oben > #/y. :
O1. Minnliche Endwege, mit gedffneter Pfeildriise und Penisscheide. Daneben der Penis von ver-
schiedenen Seiten.
52. Die Zwitlerorgane. a) der Spiralgang mit der Eiweissdriise, b) Beginn des Spiralganges mit
Pigmentablagerung.
53. Ein pilzformiges Sekretklimpchen vom Mantel. > go, st. der Stiel mit dem es in einem
Driisengange befestigt ist.
Fig. 54—>57. V. monlana. x.sv.
' 54. Fussdriise.
55. Die minnlichen Endwege.
56." Der Penis.
57. Tangentialschnitt durch das Perinotum, > go, h. homogene Abscheidungen, die wie kurze
Haare herausschen.

Fig. 58. V. sp.? juv. Fussdriise und Pedalnervenstimme.
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Fig. H9—062. V. alticola. N.sp.
59. Kropf und Magen.
6o. Fussdriise.
61. Die minnlichen Endwege mit eingezeichneter Pfeilpapille.
62. Penisscheide mit Penis.
Fig. 63—65. V. panctata. N.sp.
63. Fussdrise.
64. Mannliche Endorgane.
65. Penis. 652. Pfeilpapille.
ig. 66—69. V. longicaulis. ~.sp.
66. Ein Tier mit ausgestrecktem Penis von unten.
67. Fussdrise.
68. Minnliche Endorgane mit ausgestrecklem Penis.
bg. Pfeilpapille in starkerer Vergrosserung.

Tarer XIII.

Fig. 70—72. V. Fahrmanni. N.sp.
70. Fussdriise.
71. Minnliche Endwege.
72. Zwilterorgane.
Fig. 73—78. V. prismatica. N.sp.
73. Vorderende mit herausstehendem Penis von unten.
74. Fussdriise.
75. Die miinnlichen Endorgane.
76. Deren Retraktoren.
77- Penis und Pfeilpapille.
78. Die weiblichen Endwege.
Fig. 70—86. V. pterocaulis. N.sp.
79. Fussdrise.
80. Minnliche Endorgane.
81. Die Pfeildriise mit der Sekundiirscheide fiir sich.
82. Der Penis, mit dreikantiger, bedornter Glans, aus der Penischeide genommen.
83. Penis, hervorgestreckt.
84. Links Querschnitt durck den retrahierten, rechts durch den herausgestreckten Penis,
85. Weibliche Endwege.
86. Die ménnlichen Endorgane eines jugendlichen Tieres ><X 50 ungefihr.
Fig. 87—g¢8.2 V. minuta. ~.sp.
87. Schnecke mit ausgestrecktem Begattungsorgan, von unten, X 2 beinahe.
88. Vorderende derselben stirker vergrossert.
8g. Dasselbe von links.
go. Vorderende des Nolums vergrossert.
g1. Vorderende mit herausgestreckten Copulationsorganen von links und unten. Stirker vergr.
92. Ausgestreckte Pfeilpapille eines anderen Exemplares.
93. Minnliche Endorgane.
94. Der Penis X< go.
95. Die Penisspitze in etwas verinderter Ansicht.
96. Die Pfeilpapille X< go.
97. Die Zwitterorgane.
98. Kropf und Magen.
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TarerL XI1V.

Fig. g9—107. V. calcifera. n.sr,
09. Die Schnecke von rechts. Nat. Gr.

100, Fussdrise.

101. Magen.

102, Mannliche Endwege.

103. Verlauf des freien Vas delerens.

104. Pleilpapille.

105. Penis.

106. Weibliche Endwege.

‘107. Dermocalcite vom Maaltel, frei und in organischer Grundlage, X go.
Fig.108—110. V. angustipes. HExNem,

108. Fussdrise.

109. Minnliche Endwege. Rechts Pleilpapille und Penis cingezeichnet.

110. Weibliche Endwege.
Fig.111—113. V. paraguensis. Swru.

111. Fussdrise,

112. Miannliche Endwege, darunter die Scheide mit Pfeilpapille und Penis, daneben der Penis fir sich-

113, Zwitterorgane, schwach entwickelt. Die Zwitterdrise auf miannlichem Stadium.
Fig.11h—r17. V. Taylori. Srru.

114. Fussdriise.

115. Minnliche Organe.

116. Penis und Pfeil papille. 1162 dic Spitze des Penis, vergrossert.

117. Zwitterorgane in halber Reife.
Fig.118—120. V. Jordani. Saru,

118. Fussdriise.

119. Penis von verschiedener Seite.

120. Die Zwitterorgane in voller weiblicher Reife.
Fig.121—123. V. affints. N.sp.

121. Fussdriise.

122, Links Pfeilpapille mit den Pfeildriisen, rechts Penis in verschicdener Ansicht.

123. Samenleiter und Bursa copulatrix.
Fig.124—126. V. Biirgeri. x.sp.

124. Fussdriise.

125. Minnliche Organe von unten. Darunter links der Penis, rechts die Pfeilpapille.

126. Die Zwitterorgane, noch missig entwickelt, > 3.
Fig.127—130. V. rufescens. ~.sp.

127. Fussdriise von links. Dariiber die Pedalganglien.

128. Die miinnlichen Organe.

129. Links die Pfeilpapille, rechts der Penis in verschiedener Ansicht. 1292 der Penis in verschie-

dener Ansicht. Quetschpriparat. vergrossert.

130. Samenleiter und Bursa.
Fig.131—134. V. varians. n.sp.

131. Fussdrise.

132. Mannliche Endwege. :

133. Links Penis und Pfeilpapille, rechts der Penis von anderer Seite.

134. Weibliche Endwege.
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