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Nr. 185 his 1879,

H. Wydler, die Knospenlage der Bliitter
in Whersichtlicher Zusammenstellung,
mi¢ einer Tafel.

[Vorgetragen den 16. November 1850.]

Die Knospe ist die Anlage zu einem der Entwick-
lung fihigen Pflanzenindividuum. Sie besleht aus einem
Axentheil und den aus ihm hervorsprossenden Blattgebilden.

Der Keimling (Embryo) ist die ersic Knospe eines
phanerogamischen Gewichses.

Die- Bliitter der Knospe zeigen einem sehr verschie-
denen Grad der Ausbildung. Bei den holzartigen Ge-
wichsen und den perennirenden Krdutern der gemissig-
ten Zonen erscheinen die untersten oder iiussersten
Blitter der Knospe in Form von Schuppen, fleischigen
Schalen oder Scheiden. Sie dienen den innern, zartern
Theilen der Knospe theils als Hulle, indem sie durch ihre
derbe Consistenz, durch ihre harzige Beschaffenheit oder
filzige Bekleidung dieselben vor iussern Linflissen be-
wahren — theils als Nahrungsbehiilter, welche dem jungen
Pflanzenspross die erste Nahrung liefern (z. B. die Zwie-
belschalen). Man kann diese einfachsten aller Blitter
unter dem Namen Niederblédtter!) zusammenfassen.
Sie sind bei den Biumen und Striuchern als Knospen-
schuppen lingst bekannt, aber bei den krautartigen pe-
rennirenden Gewidchsen selbst von den Botanikern kaum

1) Ueber die hier gebrauchten Ausdriicke : Nieder-, Laub-, Hoch-
blatter, vergl. man die Hallesche bot. Zeitung, 1844, 8. 625 u. folg.

(Bern. Mitth. November 1850.)
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der Beachtung gewiirdigt worden, obgleich sie ein sehr
wesenlliches Glied im Stufengang der Blattmetamorphose
bilden 1). Den Niederblittern zunichst folgen die meist
grimen Laubblitter. Der Uebergang von jenen zu
diesen geschieht bald allmilig (Cerasus, Fraxinus, Sam-
bucus), bald plotzlich (Tilia). Sehr hdufig besitzt cine
Knospe nur diese beiden Blattstufen, wihrend andere
Male noch andere Blatiformationen hinzutreten, nimlich
diejenigen, welche die Bliithe zusammenselzen, und solche
welche ihr oft unmittelbar yorausgehen: die Hoch-
blitter (vulgo Bracte®). Eine Knospe kann nun ausser
den drei Formationen der Nieder-, Laub- und Hochblit-
ter noch Eine Bliithe — oder aber auch eine grossere zu
einem Bliithenstand vereinigte Zahl von Bliithen einschlies-
sen. Es kann aber auch umgekehrt eine Bliithe fiir sich
allein dic Knospe bilden, mit Auschluss aller iibrigen
Blattstufen. Wir hiitten somit drei Fille von Knospen,
wenn wir sic auf den mehr oder weniger reichlich dar-
gebildeten Inhalt ihrer peripherischen Organe (Blitter)
beziehen, zu unterscheiden :

) Beispicle von ausdauernden krautartigen Pflanzen mit Nieder-
blattern (Knospenschuppen) licfern die Gattungen : Anemone, Fica-
ria, Hellebhorus, Actea, Pzonia, Epimedium, Corydalis, Viola biflora,
Hypericum, Dictamnus, Spirea, Epilobium, Circeea, Lythrum, Aegopo-
dium, Berula angustifolia, Adoxa, Asperula odorata, Valeriana offic.,
Knautia arvensis, Tussilago, Achillea, Tanaccium, Helianthus tuberosus,
Pyrola, Monotropa, Cynanchum vincetox., Gentiana asclepiadca, Phlox,
Convolvul. sepium, Physalis alkekengi, Atropa, Scopolina, Solanum
tuberosum, Scrofularia nodosa, Gratiola, Orobanche, Tozzia, Pedicula-
ridis sp., Bartsia alpina, Mentha, Lycopus, Lysimachia vulg. thyrsiflora,
Aristolochia Clematitis, Asarum, Euphorbia cyparissias, Parietaria
erccta, Mercurialis perrennis, Humunlus, Typha, Arum maculat.,
Orchidex indigenz, Zwiehelgewachse, viele Juncacee, Cyperacie und
Graminez.
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1) Laubknospen (blos Vegetationsblitter bildend).

2) Bliithenknospen (blos Reproductionsblitter brin-
gend).

3) Gemischte Knospen (welche beiderlei Blattforma-
tionen erzeugen).

Die Bliithenknospe muss eben so gut wie die Laub-
knospe als der Anfang eines noch unentwickelten, aber
entwicklungsfihigen Pflanzenindividuums betrachtet wer-
den; sie besteht ebenfalls aus einem Axentheil und peri-
pherisch um denselben gestellten Blittern (Kelch-, Blu-
men-, Staub- und Fruchtblatt),

Die sieben den phanerogamischen Gewiichsen zukom-
menden (aber nicht immer sammtlich an einer Art, ja nicht
einmal immer an einer Pflanzenaxe verwirklichten) Blatt-
stufen zeigen hinsichtlich ihrer Knospenlage manche Un-
terschicde. Man muss vorerst unterscheiden zwischen
Knospenlage des einzelnen Blattes und derjeni-
gen eines Blattvereins,

Die Knospenlage des einzelnen Blattes lLisst
sich auf drei Typen zuriickfithren : @) die flache, b) die
gefaltete, ¢) die gerollte.

Eine flache Knospenlage zeigen hauptsichlich viele
Keimblitter — die Nieder- und Hochblitter ; die auf ihrer
Stufe den Niederblittern entsprechenden Kelchblitter, viele
Blumenblitter ; seltener die Laubblitter.

Fallung ist am hdufigsten beim Laubblatte, seltener
beim Blumen- und Fruchtblatt.

Rollung findet sich bei scheidenartigen Niederbliitlern,
am Scheiden- und Spreilentheil des Laubblattes und bei
Fruchtblittern. Die senkrechte Einbiegung oder Einrol-
lang der Blattstiele, Staubfiden und des Griffeltheils des
Fruchiblattes lasst sich vielleicht hier am natiirlichsten
unterbringen.
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Zur Faltung oder Rollung bedarf das Blalt eines ge-
wissen Grades der Flichenentwicklung. Am ausgespro-
chensten ist dieselbe am Spreitentheil (lamina) desselben,
welcher vorzugsweise dem Laubblatte zukommt. Der
Zweck der Faltung und Rollung ist offenbar kein anderer
als der, dem schnellwachsenden Blalle innerhalb der noch
geschlossenen, nur langsam sich dehnenden und entfal-
tlenden Knospe den nothigen Raum zu verschaffen. Beide
sind ein durehaus secundirer Zustand des Blaltes und
(reten erst ein, nachdem das Blatt eine gewissc Grosse
erreicht hat. Faltung und Rollung stchen ferner wieder
in Beziehung zur Anordnung der Blitter lings der Pflan-
zenaxe, oder sie sind von der Blaltstellung unabhiingig.

Aufzidhlung der einzelnen Fille,

A. Knospenlage des cinzelnen Blattes.
@) Blitter flach, '

Die Keimblalter vieler Gewachse, die Niederblitler
(Knospenschuppen), die Hochblitter (z. B. die Hillblitter
der Composile), die Kelchblitter; seltener die Laubblitter
(z. B. bei Hypericam hircinum, Androsemum officinale,
Viscum album, Glechoma hederacea, Atropa Belladonna,
Juniperus), iiberhaupt viele Pflanzen mit nadelformigen
Blittern.

Flache (nicht gefaltete), nur schwach gewolbte Blitter
finden viclleicht hier am ersten ihre Stelle, wenn man
ihre Knospenlage nicht als eincn ersten Grad der Rollung
betrachten will.

b) Blatter gefaltet.

Faltung der Blitter tritt crst nach der Bildung der

Gefidssbundel (Rippen) der Blattspreite ein. Die Faltung
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hat zwischen den Hauptgefissbiindeln statt in der Weise,
dass die zugerundeten Falten nach der obern Fliche des
Blaltes gekehrt sind, die scharfen Falten aber die Gefiss-
biindel selbst treffen, somit nach der uantern Blattfliche
hin gerichlet sind. Es lassen sich folgende Fille der Fal-
tang unterscheiden :

1) Einfache Lingsfaltung oder Falzung.
Die Blattspreite ist auf der Milte zusammengefalzt, so
dass ihre beiden obern Seiten flach auf einander zu liegen
kommen, z. B. Cercis, Amygdalus, Cotoneaster '), Cerasus,
Uvaria triloba, Tilia, Convolvulus arvensis, Dirca palus-
tris, Quercus, Asarum europ@um, Aristolochia clemalitis,
Sipho, Tofieldia, Bromus erectus (wihrend die ubrigen
inliindischen Arten gerollte BLitter haben), Cynosurus cris-
tatus, Dactylis glomerata, Glyceria, Poa, Phragmites com-
munis, Anthoxanthum odoratum, und viele andere Pflan-
zen. Manche hiilsenartige Fruchtblitter gehoren ebenfalls
hierher.

Manche Pflanzen mit einfacher Spreitenfalzung und
zweizeiliger Blatistellung zeigen in der Knospenlage ihre
Blattrinder constant nach der Abstammungsaxe ihres
Zweiges hingekehrt : Tilia, Magnolia, Prunus laurocerasus,
Castanea vesca, auch Corylus (bei Lings- und Querfal-
lung).

Bei mehrzeiliger Blaltstellung scheint hierin keine
Regel vorzukommen.

Die Laubspreiten der Gattung Carex sind zwar auch
auf der Mille der Linge nach einfach gefalzt, anstatt aber,
dass die beiden Halften des Blattes, wie in den oben an-
gefithrten Fillen, flach an einander licgen, divergiren sic
vielmehr von cinander.

1) Diese Gattung hat an der Hauplaxe melrzeilige, an den Seiten~
axen zweizeilige Blattstellung, was ich in keiner Flora angegeben finde.
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2) Mehrfache Lingsfaltung: Veratrum, Pani-
cum plicatum.

3) Mehrfache Querfaltung: Fagus, Carpinus,
Betula.

4) Ficherartige Faltung: Alchemilla vulgaris.

5) Lings- und Querfaltung combinirt: Co-
rylus, Alnus glutinosa, Achillea millefol., Ficus carica,
Malva (bei beiden letztern ficherartige und Querfaltung).

Die Foliola des Folium pinnatam und palmatum sind
auf der Mitte einfach gefalzt, und legen sich ficherartig
neben einander: Rosa, Vicia, Astragalus, Oxalidis sp.
(mit Ausnahmen), Trifolium, Aesculus, Potentilla, Alche-
milla alpina u. s. w.

Die Mimosea verhalten sich in so fern eigenthiimlich,
als die Foliola ihrer Blatter flach, die Fiedern ersten und
zweiten Grades gleich einem einfachen Blatte zusammen-
gelegt sind,

¢) Blitter gerollt.

Die Rollung kommt bei der Scheide und Spreite vor;
sie geschieht entweder nach einer Seite hin, oder nach
beiden Seiten des Blattes.

Bei einseitiger Einrollung hat diese nach
Rechts oder nach Links statt; sie steht entweder in Be-
ziehung zur Blattstellung, oder sie ist von ihr unabhingig.

1) Einseitige Einrollung; die Einrollung ent-
sprechend der genetischen Succession der Blitter, d. h.
dem langen Weg der Blattspirale (rechts oder links).

Bei !, 1% St. der Blitter : Costus sp.

Bei 3% St.: Ficaria ranunculoides, Caltha palustris,
Berberis vulgaris, Mespilus japonica, Prunus spinosa
(auch 3/g), Saxifraga crassifolia, Hieracium auricula, Leon-
todon aureum, Telekia grandiflora, Aster cordifolius, al-
pinus, Bellidiastrum Micheli, Doronicum pardalianches,
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Aronicum scorpioides, Inula helenium, Carduus defloratus,
Arctostaphylos alpina, Symphytum officinale, Pulmonaria
angustifolia, officinalis, Omphalodes verna, Nordmannia
cordifolia, Primula auricula, villosa, integrifolia, Daphne
mezereum, Ficus elastica, Hemerocallis japonica, und sehr
vielen andern.

Bei 54 St.: Spirea levigata (seltener auch bei 3/ St.),
Gpaphalium sylvaticam, Arctostaphylos alpina.

2) Einseitige Einrollung, Rollung nach dem
kurzen Weg der Spirale bei 3/; St. constant
rechts, kommt bei Musa vor.

Bei allen oben genannten Pflanzen ist die Rollung an
derselben Axe entweder constant rechts, oder constant
links; hiervon ist nur Musa ausgenommen, wo die Rol-
lung an allen Individuen {und auch bei mehreren Arten)
constant rechts geht.

3) Einseitige Einrollung bei 14 St.: Ranun-
culus lingua, Viola biflora '), Bupleurum longifolium, Con-
vallaria multiflora, polygonatum, majalis, Cypripedium cal-
ceolus. Viele Griser, z. B.: Nardus stricta, Lolium, Hor-
deum, Elymus europaus, Triticum, Secale, Bromus (except.
B. erectus), Brachypodium, Molinia, Melica nutans, Arrhe-
natherum elatius, Milium effusum, Calamagrostis, Phalaris
arundinacea, Leersia oryzoides.

Die zunichst auf einander folgenden Blatter sind hier
in entgegengesetzter Richtung gerollt.

1) Viela biflora unterscheidet sich von allen andern einheimischen
Veilchen nicht allein durch die zweizeilige Blattstellung, welcher auch
die Kantenbildung des Stengels entspricht, sondern auch durch die ein-
seitige gegenwendige Blattrollung in der Knospung und durch das Vor-
handensein von Niederblattern,
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Jede Blattreihe ist fur sich gleichwendig, zur gegen-
iiberstehenden aber gegenwendig gerollt; die Rollung
zwischen beiden Reihen ist also symmetrisch.

Dieselbe symmelrisch gegenwendige Einrollung zeigen
die ebenfalls nach 1/, gestellten Vorblitter 1) der Zweige
mancher Pflanzen, z. B. Ficaria, Hieracium sylvaticam,
Primula villosa.

Unabhédngigkeit von der Blattstellung bei Zwei-
zeiligkeit der Blitler zeigen: Calla ®thiopica, bei der die
Blitter des cinen Stocks simmtlich rechts, eines andern
simmtlich links eingerollt sind; Canna, bei welcher, wie
es scheint, simmtliche Individuen constante Rechtsrollung
darbicten.

4) Einseitige Rollung der Theilabschnitte
und Blidttchen gefiederter und handformiger
oder ficherformiger Blitter. Diese Rollung ist
bei solchen Blittern am deutlichsten ausgesprochen, bei
welchen die Theilung den hochsten Grad erreicht hat, die
Theilabschnitte sich also gleichsam als individualisirte
Blittchen (Foliola) hinstellen, wie bei den sogenannten
zusammengeselzten Blittern, z. B.

Bei den gefiederten Blattern von Lathyrus und
Orobus. Bei der erstern Gattung nehmen sogar die spreiten-
artigen Blattstiele (welche man aber als eine Verschmel-
zung von Stiel und Spreite betrachten muss) mauncher
Arten, wie von Lathyrus Ochrus, cornutus, Nissolia, ala-
tus etc., an dieser Einrollung Theil, nur mit dem Unter-
schiede, dass die Blitter derselben eine einfache, von
beiden Seiten eingerollte Fliche darbieten.

Bei den gedreiten Blittern von Baptisia australis.

Bei den gefingerten Bliltern von Dentaria digitata,
Cleome sp.

1) Vel Linnea, XVII 8. 154,
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In allen genannten Fillen ist die Rollung der auf
dieselbe Seite des gemeinschaftlichen Blattstiels fallenden
Blittchen dieselbe, rechts oder links; diejenige hingegen
der cinander paarig gegeniiberstehenden Blillchen ist ge-
genwendig symmeltrisch. Dic gegenwendige Rollung der
einfach scheinenden Blitter von Lathyrus Ochrus und der
verwandten Arten entspricht ganz der Einrollung der
Blittchenpaare der Lathyrus - Arten mit gefiederten Blit-
tern, woraus hervorgeht, dass solche Blitller die Bedeu-
tung eines ganzen Blaltes haben.

Kommt bei gefiederten oder gefingerten Bliittern ein
endstiindiges Blittchen vor, so rollt dasselbe wie das eine
Blattichen des ihm unmittelbar voransgehenden Paares.

Zweiseitige Rollung. Es rollen sich die beiden
Blattrinder gegenwendig ein- oder riickwiirts.

% Bei einfachen Bliltern,

1) Einwiartsrollung bei Viola (excepl. V. biflora),
Nympheaa, Pyrus Malus, coronaria, Trachelium cerulcum,
Rhamnus catharticas, Evonymus europ@us (wodarch von
E. latifolius verschieden), Cornus mas, Viburnum Lantana,
Silybum marianum, Mercarialis perrennis, annua, Populus
pyramidalis und andere, Potamogeton sp. Ginkgo biloba.

2) Rickwiirtsrollung bei Erysimum strictissi-
mum, Talinum patens, Epilobium angustifolium, Franke-
nia pulverulenta (die laubigen Vorblitter der Bliithen),
Nerium Oleander, Saxifraga hirsuta (Zahne riickwirts ge-
bogen, sich zugleich von der Spitze des Blattes nach der
Basis deckend), Valeriana officinalis {ebenso, die Zihne
aber aufwiirts deckend), Saxifraga rotundifolia, Eupato-
rium purpureum, Tussilago farfara, alba, nivea, alpina,
Cineraria cordifolia, Sonchus Plumieri (andere Arten zei-
gen einseitige Rollung), Primula elatior, officinalis, acaulis,
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farinosa, Pedicularis versicolor, verticillata (Pinnul), Rho-
dodendron arboreum, Vaccinium oxycoccos, Andromeda
polifolia, Buddleja spicata, Phlomis tuberosa, Rosmarinus,
Beta vulgaris, Polygonum, Rumex, Rheam (riickwiirts ge-
schlagen und vielfach gefiltelt), Pterostegia, Globularia
nudicaulis, Platanus.

*% Bei getheillen und zusammengesetzten Blittern,

1) Einwirtsrollung: Foliola von Sambucus ni-
gra, racemosa, Blaltsegmente von Chrysanthemum alpi-
num, Centaurea scabiosa, Cephalaria Centauroides, Ane-
mone nemorosa, Staphylea pinnala, trifolia.

2) Rilckwirtsrollung : Fiederblittchen von Zan-
thoxylum fraxinifolium, Potentilla frutescens, Segmente
von Papaver Rheeas, etc.

Einige der hier angefiihrten Beispiele zeigen zwar
weniger eine Rollung als eine Riickwirtsfallung, indem
die Rinder nicht bogig, sondern mehr scharffaltig riick-
wirts geschlagen sind, wie Saxifraga, Pedicularis, Rheum;
doch lassen sich diese Fille wohl kaum anderswo unter-
bringen.

Ebenso mag hier der senkrechten Einrollung
oder Einbiegung Erwihnung geschchen, wie wir sie vor
der Entfaltung des Blattes theils an Blattstielen (Ane-
mone nemorosa, Epimedium alpinum, Liriodendron, Viola
biflora, Oxalis acetosella, Drosera, Ch&rophyllum hirsu-
tum, Aegopodium, Cyclamen europ®um, Astragalus gly-
ciphyllus, Adoxa u. s. w.), an Blattspreiten (Aconitum
Delphinii sp. Galega persica) beobachten, und der sich
wohl die Aestivatio inflexa und reflexa der Staubfiden
und des Griffels am natiirlichsten anreiht.

Unter die Rubrik der beiderseitigen Einrollung glaube
ich auch die Knospenlage mancher theils fiedertheiliger,
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theils handférmig getheilter Blitter rechnen zu sollen, wic
wir sie unier andern bei Thalictrum, Aquilegia, Aconi-
tum, Delphinium, Peonia, Geraninm, Ribes aurcum u. s. w.
antreffen. Die einzelnen Segmente der Blitter dieser Ge-
wichse sind flach oder schwach gewolbt; sie sind mehr
oder weniger stark umeinander gebogen oder gerollt, und
zwar so, dass die obersten oder endstindigen Segmente
die dnssersten, deckenden, die seitlich von ihnen befind-
lichen, sowie die basiliren, die innern, bedeckten sind.
Wie sich hier dic Abschnitte des ganzen Blalles verhal-
ten, so wieder bei weiterer Theilung die untergeordneten
Abschnitte. Ob hier wirklich immer gegenwendige Ein-
rollung vorkommt, und ob nicht an der Basis ein einsei-
tiges Uebergreifen der Blattsegmente, gleichsam also ein-
seitige Einrollung des Gesammtblattes vorhanden ist, ist
oft sehr schwer zu ermiiteln. Aconitum, Delphinium,
Geranium, Ribes aureum haben, wie bemerkt, die Spitze
des Blattes, d. h. dessen endstindige Segmente zugleich
eingebogen. '

d) Combination von Faltung und Rollung.

1) Bei handformigen Blittern. Ficherartige
Faltung, verbunden mit Ucbergreifen des einen Randes
iiber den andern an der Basis der Spreite, d. h. mit Ein-
rollung, kommt vor bei Arten von Pelargonium, Fraga-
ria, Duchesnea, Althza und andere Malvaceen, Passiflora,
Ribes, Leonurus u.s. w. In allen Fillen entspricht diese
Einrollung dem langen Weg der Blattspirale. Am schon-
sten fand ich diesen Fall bei Ribes alpinum, bei 3/ und
s St. der Blatter. Bei manchen Begoniaarten zeigt sich
diese Verbindung von Rollung und Faltung bei disticher
Blatistellung, daher bei aufeinander folgenden Blittern
gegenwendig, so dass mithin die beiden Blaltzeilen zu
einander sich symmetrisch verhalten.
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Darch schnelles Aufrollen oder Entfalten der Blatt-
basis ist es auch hier manchmal schwer zu entscheiden,
ob man einc einscitige oder zweiseitige Eirollung vor
sich hat.

2) Bei fiedertheiligen Blittern. Die in der
Knospung auf der Mitle gefalteten Blattsegmente sind an
der Basis zugleich einseitig ubergreifend oder ubergerolit.
Die zu beiden Seciten der Mittelrippe gelegenen Fieder-
theile ubergreifen in entgegengesetzler Richtung, ganz
wie die Foliola des gefiederten Blatles. Der Endabschnitt
ist meist am stirksten iibergreifend oder eingerollt, und
die Einrollung desselben entspricht wenigstens in manchen
Fillen sicher dem langen Weg der Blaltspirale. So finde
ich. es bei den Bliltern der unbegrenzien Laubrosette
von Geum, Waldsteinia, welche beide 34 St. haben.
Sonst hierher gehorige Beispiele sind Commarum, Agri-
monia, Glaucium, Sinapis, Aegopodium, manchmal auch
Rosa etc.

Bei allen Pflanzen, bei denen ein solches Uebergreifen
des einen Randes der Segmente iiber den andern vor-
kommt, sind die Segmente stets ungleichseitig (hiufig
mil Ausnahme des Endabschnittes, welches meist gleich-
seitig sich ausbildet) und die kiirzere Seite ist alsdann
die bedeckte. Dasselbe bemerkt man auch bei den Theil-
blittchen vieler handformiger Blitter.

B. Knospenlage eines Blativereins.

Dieser Abschnitt betrachtet die gegenseitige Lage der
zu einer Axe gehorigen Blitter zur Zeit, wo diese noch
gestaucht ist, die Blitter also gedringt beisammenstehen.
In der Bliithe hauptsichlich’ bleibt die Axe permanent
verkirzt und die gegenseitige Lage ihrer meist wirtel-
formig gestellten Blitter lisst sich desshalb oft noch nach
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Entfallung derselben erkennen. Bei einem Blattverein
sind hauptsichlich zwei Lagenverhiltnisse moglich. Ent-
weder, die Blitter decken sich, oder sie stehen neben-
einander ohne sich zu decken, indem sic sich bloss mit
ihren Randern berithren. Was die Deckung betrifft, so
entspricht sie entweder der genetischen Folge der Bliitter,
oder sie ist von ihr unabhiingig. Es kann endlich cine
der genetischen Succession der Blilter zuwiderlaufende
Deckung vorhanden sein. Letztere hat ihren Grund in
der ungleich schnellen Entwicklung und Ausbildung der
cinzelnen Blitter und kommt am hiufigsten in der Bliithe
hauptsiichlich in Kelch und Krone !) vor.

Dieser ganze Abschnitt gehort zum Theil zur Lehre
von der Blattstellung, zum Theil zu andern Kapiteln der
Pflanzenmorphologie, und wird vielleicht in Zukunft gross-
tentheils von der Betrachtung der Knospenlage ausge-
schlossen werden miissen.

@) Deckende Knospenlage.

Man kann unterscheiden zwischen Deckung bei in
der Knospe flachen oder gefalleten Bliittern. Jener Fall
kommt bei allen Blattformationen vor, dieser hauptsich-
lich bei Laub- und Blumenbliltern.

1) Eutopische Deckung, d. h. entsprechend der
genelischen Folge der Blitlter, oder was dasselbe, dem
langen Weg der Blattspirale, kommt vor:

bei V4, St. Laubbliitter von Toficldia, Iris, Asarum,
Aristolochia, Dirca palustris, Uvaria triloba?); Kelchbliit-

b

1) Vgl. Ad. Brongniart, Aonales des sciences nat. Vol. 23.
ix31. pag. 225 et fF.

2) Hierher gehirt auch die Deckung der Stipule, welche dem lan-
gen Weg der Blattspirale folgt, z. B. bei Tilia, Carpinus, Corylus,
Ficus sp., Fragaria, Potentilla u. s. w.
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ter von Portulacca, Calandrinia (diess die sogenannte
reitende Knospenlage).

Es wiirde zu weit fithren, hier Beispiele von com-
plicirteren Blatistellungen anzufiihren, ich beschrinke mich
auf einige hauptsachlich der Bliithe entnommene :

Bei 3/; St. Niederbl. von Ribes; bei 34 St. Involucrum
von Tragopogon; bei %5 Involucr. von Bellis perrennis;
bei 3/; St. Kelch von Ranunculus, Caltha 1), Helleborus,
Aquilegia, Delphinium, Aconitum, Peonia, Cistus, Viola,
Drosera, Polygala, Caryophyllea, Linum, Aesculus, Ge-
raniace®, Oxalis, Hypericum, Tribulus (vornumliutig), Dic-
tamnus, Rosa, Rubus, Tamarix, Paronychiac, Scleranthus,
Crassulace®, Mesembryanthemum, Aizoon (vornumliufig),
Saxifraga, Cassia, Passiflora, Arctostaphylos officinalis,
Nerium, viele Apocyne® und Asclepiadee, Convolvulus,
Cuscuta, viele Borraginea, (Anchusa, Echium, Cerinthe
elc.), Digitalis purpurea, ferruginea, Chelone, Pentaste-
mon?), Amarantace®, Phytholacca, viele Chenopodee,
Polygonum, Cluytia pulchella, Cannabis 5, Humulus d,
und sehr vielen andern (diess ist die filschlich sogenannte
Aeslivalio quincuncialis).

Eutopische Deckung der Blumenkrone
kommt wohl selten constan!, sondern nur zufillig vor,

1) Caltha zeigt verschiedene Stellung der Kelchblatter zur Abstam-
mungsaxe, je nachdem namlich der Bliithe Vorblatter vorausgehen, oder
nicht. Ebenso verhalten sich Anemone narcissiflora, Swertia, Polemonium,

2) Die Knospenlage der je zwei untereinander befindlichen Bliithen
der Gattung Pentastemon ist bei beiden 3/5, aber dic Stellung der Kelch-
theile ist verschieden. Es hat dieses darin seinen Grund, das der obern
zuerst entfaltenden Blithe drei Vorblitter vorausgehen, wonach sich
ihre Kelchstellung regelt. Die untere spiter entfaltende Blithe ent-
springt aus dem oft fehlenden Vorblatt und zeigt die gewdihnliche 3/;
Deckung einer hintumliufigen Bliithe. Aehnliche Fillle kommen bei den
Gessneriacecn, Russelia vor.
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da kein Bliithenkreis ein so ungleiches Wachsthum seiner
einzelnen Glieder aufweist, wodurch eben alle erdenk-
lichen Deckungsweisen moglich werden. Am oftersten,
aber nie ausschliesslich, traf ich sie bei Ranunculus bul-
bosus, acris, Aquilegia, Trislania neriifolia, Passiflora,
Vaccinium myrtillus elc., dic meist pentamerische Gipfel-
bliithe von DBerberis vulg. [deckt in Kelch und Krone
nach 3/.

2) Metatopische, d. h. der Richtung der Blatl-
spirale zuwiderlaufende Deckungen sind in Kelch
und Blumenkrone ausserordentlich hiufig. Obgleich die
einzelnen Fille sich zum Theil wieder unter gewisse
Gruppen bringen lassen, so ist doch hier nicht der Ort,
dieses auszufiithren.

Kelche, die zum Theil in jungen Knospen nach ¥/
decken, zeigen oft spiter metatopische Deckungen, her-
vorgebracht durch ein beschleunigles Wachsthum einzel-
ner Kelchblitter, welches eine Ungleichheit in den Gros-
senverhiltnissen und eine von der urspriinglichen ver-
schiedene Deckungsweise zur Folge hat, z. B. bei Nico-
tiana, Pelunia, Scrofularia, Ribes etc.

Metatopische Deckungen der Blumenblitter sind etwas
so gewohnliches, dass es nicht der Miihe lohnt, der ein-
zelnen Fiille zu gedenken ). Solche verinderliche Deckun-
gen erstrecken sich selbst auf Bluthen mit symmetrischer
Blumenkrone, wo man es am wenigsten erwarten wiirde.
Hier moge bloss die Bemerkung Raum finden, dass selbst
die genauesten Angaben iiber die verschiedenen Deckungs-
weisen der Blumenkrone, wenn sie wicht in Beziehung

1) Es kinnen die Blumen eines Individuums eutopische, metatopi-
sche und gedrehte Knospenlagen darbieten; die gedrehie kann bald
wieder mit dem Kelch gleich-, bald gegenwendig sein.
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zu den Lagen und Stellungsverhiiltnissen der Kelchblitter
gemacht werden, nur von schr untergeordnetem Werth
sind.

3) Deckung bei symmetrischen (vulgo irregu-
laren )Bliithen. Eine symmeltrische Bliithe ist eine solche,
welche durch einen Schnitt in zwei Hiillten getheill wer-
den kann, wovon die eine Hilfte das Spiegelbild der an-
dern ist. Die symmelrische Theilungsebene fillt entweder
mit der Mediane der Bluthe zusammen oder sie schneidet
dieselbe unter einem rechten oder spitzen Winkel. Die
Symmetrie erstreckt sich entweder auf die ganze Bliithe
oder nur auf einzelne Cyklen derselbent).

Hier kann nur im aligemeinen von der Knospenlage
symmetrischer Bluthen die Rede sein; sie ist immer mefa-
topisch.

Wie sich ein Gegensatz in der Ausbildung der vor-
dern und hintern Hilfte jedes Cyklus der symmetrischen
Bliithe, so wie der zunichst aufeinanderfolgenden Cyklen,
unter sich verglichen, kund giebt, so auch oft in ihrer
Deckungsfolge.

Die Knospenlage von Kelch und Krone (wenn beide -
symmetrisch) verglichen, zeigt folgende Fiille:

* Der Kelch deckt in aufsteigender, die Blumenkrone
in absteigender Folge, z. B. Papilionace®, Antirrhinum
majus, Verbascum, Celsia.

#*% Der Kelch absteigend, die Krone aufsteigend
deckend. (Hiervon ist mir kein Beispiel bekannt.)

Sehr hiufig zeigt nur die symmetrisch gcbaute Blumen-
krone allein eine auf- oder absteigende Deckung, wih-
rend der Kelch bald nach 3/;, bald unbestimmt deckt.

') Ueber diese hier nur angedeuteien Verhiltnisse werde ich mich
anderswo weitliufiger aussprechen,
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Die Blamenkrone deckt z. B.

* absteigend: bei Viola, Pelargonium, Stylidiam,
Columnea, Bignonia, Mimulus, Digitalis, Scrofularia und
vielen andere Antirrhinea, der Mehrzahl der Labiate, He-
benstreitia;

** aufsteigend, bei Cassia, Dictamnus, Dipsaece,
Collinsia bicolor, Russelia juncea, Pedicularis foliosa, ver-
ticillata, palustris, Verbena Aubletia.

Kelch und Krone absteigend deckend zei-
gen Antirrhinum Orontium, Linaria cymbalaria.

Die Gessneriace@ zeigen hiufig in der Corolla eine
von den bis jelzt genannten insofern verschiedene Dek-
kungsweisen, als bei ihnen in der Knospe die zwei Sei-
tenlappen der Unterlippe die dussersten sind. Diesen
Fall findet man theils constant, theils zufillig bei Digita-
lis purpurea, Scrofularia vernalis, Erinus alpinus, Vero-
nica, Euphrasia, Rhinanthus, Salvia pratensis, Monarda
didyma, Ajuga genevensis; Balsamina, Lonicera zeigen
fiir die zwei obern Paare der Petala oft absteigende
Deckung, wihrend das unterste (erste in der spiraligen
Succession) das vordere Paar deckt. Aber wie oben be-
merkt, kommen bei symmetrischen Bliithen, wie bei regu-
laren, Metlatopien in Menge vor. Ich will hier nur auf die
Verinderlichkeit der Deckungsweisen von Tropa&olum»
Lonicera, Rhododendron, Pentastemon, Collinsia, Erinus,
Columnea, aufmerksam gemacht haben, ohne mich in de-
taillirte Beschreibungen einzulassen, welche anderswo
folgen sollen.

Die merkwiirdigsten Abweichungen von der Regel
zeigen wohl die symmetrischen Corollen mancher Acantha-
ceen (z. B. Ruellia, Thunbergia), deren Blumenabschnitte

(Bern. Mitth. November 1850.)
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in der Knospung sammtlich einseitig decken und zugleich
und zwar constant links gedreht sind.

Bei allen oben genannten Bluthen fillt die Theilungs-
ebene mit der Mediane zusammen, sie geht durch das
zweite Sepalum, die Deckung, wenn regulir, steigt zu
beiden Seiten derselben auf- oder abwirts. In den fol-
genden Fillen bildet die symmetrische Theilungsebene mit
der Mediane der Bliithe einen spitzen Winkel; bei Aes-
culus ist die Aestivation der symmetrischen Corolla wie
bei Gessneria; bei Echium aufsteigend zu beiden Seiten
der symmetrischen Theilungsebene, welche bei beiden Gat-
tungen durch das vierte Sepalum geht. Bei Petunia ist
die Deckung der Corollenabschnitte ebenfalls aufsteigend,
lings der Theilungsebene, welche hier das erste Sepalum
schneidet. Hyoscyamus zeigt eine veridnderliche Lage
der Kronenabschnitte. |

(Ueber viele Einzelheiten, betreffend die Knospenlage
symmetrischer Bliithen, vergleiche man Irmisch in der Hal-
leschen Bot. Zeitung, 1847. 6tes, 37stes, 38stes Stiick.)

b) Gedrehte Knospenlage verbunden mit einseitiger Deckung 1).

Sie ist selten bei Laubblittern, kommt hingegen
hiufig beim Kelche, hauptsichlich aber bei der Blumen-
krone vor. Die Drehung ist entweder unabhingig von
der Blattstellung oder sie steht zu ihr in unmittelbarer
Beziehung.

1) Drehung unabhingig von der Blattstel-
lung, also mit constant gleicher Wendung.

1) Bei der Bestimmung der Drehung fasse ich immer das eingelne
Blatt ins Auge und bestimme dessen Drehungsrichtung von aussen nach
innen und unten nach oben. ‘
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* Constante Rechtsdrehung. Laubblitter
von Paris. Kelch von Papaver, Glaucium, Argemone,
Lysimachi® sp. Anagallis, Sempervivum tabulare. Perianth.
ext. et inter. von Iris. Krone von Drosera, Dianthus,
Gypsophila, Saponaria, Limnanthes Douglasii, Semper-
vivam tabulare, Sedum dasyphyllum, reflexum, ceruleum,
album (doch alle vier Arten zuweilen mit Abinderungen ;)
Onagrarie®, die Mehrzahl der Melastomacea, Nerium olean~
der, Apocynum, Asclepias, Cynanchum, Periploca, Gentia-
nex, Myosotis, Polemoniace®, Lvsimachia nemorum, qua-
drifolia, Lubinia, Armeria.

Constante Rechtsdrehung mit Faltung ver-
bunden haben Convolvulus, Ipom®a, Gentianz sp., Da-
tura, etc. Die ausspringenden Falten entsprechen der
Mitte der Blumenblittcr, die einspringenden Falten fallen
vor die Kelchblitter.

** Constante Linksdrehung: Laubblitter
und blattartige Stipulae von Asperula odorata,
Kelchspitze von Chlora, Krone von Philadelphus co-
ronarius, Vinca, Amsonia latifol., Hydrophyllum virginicum,
Nemophila, Ruellia azurea, formosa, Goldfussia aniso-
phylla. Perigon von Mirabilis und Allionia (zugieich mit
Faltung).

Eigenthiimlich erscheint hier besonders die constante
Drehung der Blumenkrone bei Bluthen mit symmetrisch
welchselnder Kelchspirale und dichotomen oder wickel-
formigem Bluthenstand, wie wir sie bei Drosera, Sapo-
naria, Sedum, Melastomaceen, Erythraea centaurium, Hy-
drophyllum, Nemophila etc. antreffen.

2) Drehung abhingig von der Blattstel-
lung, daher wechselnd, bald rechts, bald links.

* Laubblattpaare desselben Stocks constant rechts
oder constant links gedreht; bei Dipsacus, Succisa pra-



tensis, Lychnis chalcedonica. (Die Blattstellung ist hier
1/2+3/5 )

**Laubblattpaare wechselnd gedreht kommt
bei zweigliedrigen unter rechten Winkeln sich kreunzen-
den Blittern vor; Blatistellung also 1/2+'/2. In diesem
Falle drehen je die dritten Blattpaare wie die ersten;
dreht mithin das erste Paar rechts, so das zweite links,
das dritte wieder rechts und so fort. Ueberzeugende
Beispiele liefern Hydrangea Hortensia, Lonicera xylo-
steum, Evonymus latifolius, Stachys sylvatica, Salvia glu-
tinosa und unzédhlige andere Pflanzen. Evonymus euro-
peus vereinigt Drehung der Blattpaare zugleich mit bei-
derseitiger Einrollung der einzelnen Blitter. Selbst Co-
tyledonen traf ich zuweilen in dieser Knospenlage, wie
mehrere Male bei Calendula officinalis, Hierher gehort
auch die aus zwei Paaren von Petalen gebildete Corolla
der Papaveracea, welche Paare meist gegenwendig drehen.
Diese Knospenlage der Blatipaare (prafoliatio semiam-
plexa, auctor.) entspricht ganz der @stivatio contorta der
Bliithe. Die Drehung ist durchaus ein secundares Moment;
die Blaltpaare liegen anfinglich flach aufeinander, wenn
grosser werdend, verschieben sie sich enlweder simmtlich
in einer, oder wechselnd nach zwei entgegengesetzten
Richtungen, bis endlich vor der volligen Entfaltung die
Verschiebung in Drehung iibergeht. Dabei geschieht es
zaweilen, dass das cine Blalt in seinem Wachsthum einen
Vorsprung iiber das andere bekommt und dicses von
jenem ganz, statt nur zur Hilfte umfangen wird, wodurch
dann die Knospenlage fiir einzelne Blattpaare zur ganz -
umfassenden oder reitenden wird.

##% Kelch und Krone wechselnd gedreht:
Papaverace®, Helianthemum '), Lasiandra Candolleana?2).

1) Bei beiden mit unregelmassiger Faltung der Petala.
2) Vgl. Decandolle, Mém. sur les Mélastomacées, tab. VII.
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*##% Blumenkrone gedreht nach demlangen
Weg der 3; Spirale des Kelchs. Linum (L. ca=-
thart. zuweilen mit Mefatopie}], Silene, Lychnis, Githago,
Oxalis, Malva, Herrmannia angularis, Mahernia incisa,
Hypericum, Cydonia, Peganum.

¢) Klappige Knospenlage.

Bei wirteliger Blattstellung vorkommend. Die Blitter
eines Wirtels berithren sich bloss mit ihren Randern,
es hat kein Uebergreifen derselben slatt.

Laubblattpaare von Clemalis erecta, Philadelphus
coronarius etc.

K elech: Malva, Tilia, Limnanthes, Onagrariez, Punica,
Ricinus & und viele andere.

Blumenkrone von Vitis, Cissus, Composit® (flores
disci), Stellatz, Ligustrum, Menyanthes, Spigclia mary-
landica. ;

Fruchtblitter erscheinen in permanent klappiger
Knospenlage mit verwachsenen Réindern, als Ovarium.

Die Aestivatio valvato-induplicativa mancher Kelch-,
Kronen- und Fruchtblitter entspricht wohl in ihren ein-
zelnen Gliedern den Blittern mit beiderseits eingerollter
Knospenlage.

Man konnte nun noch vergleichen zwischen Knospen--
lage der einzelnen Pflanzenart durch siammtliche Blatt-
stufen durchgefuhrt; zwischen Knospenlage der Arten
einer Gattung, der Gattungen einer Familie; dieses muss
aber specielleren Arbeiten aufbehalten bleiben; ich be-
schrinke mich hier auf die Anfiihrung einiger Beispiele.
So haben die:

Onagrariace# einen Kelch mit klappiger Knospen-
lage bei constant rechts gedrehter Blumenkrone; Phila-
delphus einen eben solchen Kelch bei constant links ge-
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drehter Corolla; Malva: Kelch klappig, Cor. wechselnd
gedreht; Tilia: Kelch klappig, Cor. metatop. deckend;
Oxalis, Linum : Kelch eutop. deckend, Cor. gedreht nach
dem langen Weg der Kelchspirale; Viola : Kelch eutop.
deckend, Cor. absteigend deckend; Dictamnus: Kelch
ebenso, Cor. aufsteigend deckend ; Kelch und Krone wech-
selnd gedreht haben : Papaveracez, Helianthemum, Peri-
gon. ext. und int.; constant gleich (rechts) gedreht : Paris,
Iris, etc. etc. Es haben die Arten einer Gattung eine ver-
schiedene Knospenlage; z. B.

Im Laub : Primula elatior etc. hat zweiseitige Aus-
wiirtsrollung der Blattspreite ; Primula auricula etc. hat
einseitige Einrollung derselben. Alle inlindischen Arten
von VYiola, mit Ausnahme von V. biflora, haben beider-
seits einwirts gerollte Spreiten; letztere einseitige Rol-
lang, Evonymus europaus und verrucosus haben eben-
falls beiderseits eingerollte Blattspreiten, nicht aber Evo-
nymus latifolius ; Ficus carica hat gefaltete, Ficus elastica
einseitig eingerollte Blitter. Manche Grasgattungen haben
die einen Arten mit gerollten, die andern mit gefalzten
Blittern, z. B. Festuca, Avena, Alopecurus.

In der Bliuthe: Lysimachia vulg. hat rechtsgedreh-
ten Kelch und Krone; L. ciliata, klappigen Kelch und ein-
seitig iibergerollte Kronenabschnitte.

Androsace und Primula haben deckende Knospenlage
der Corolla; die meisten Arten von Lysimachia, Anagallis
haben Drehung derselben etc.

Es wiire ein Leichtes, diese Vergleiche weiter auszu-
fuhren; ich wollte hier nur Andeutungen geben. Die
vorstehende Skizze ist iiberhaupt keineswegs als erscho-
pfend anzusehen. Ich habe darin nur die Knospenlage
der phanerogamischen Gewichse beriihrt, selbst nicht ein-
mal derjenigen der Keimblatter speciell erwédhnt. Ich habe
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auch manche eigenthiimliche, isolirt stehende, aber fir
sich leicht zu erklirende Fille von der Betrachtung ausge-
schlossen. Der Gegenstand bedarf noch fernerer, wieder-
holter Beobachtung, und ist noch lange nicht zam Ab-
schluss reif. Ein sicheres Resultat und ein wissenschaft-
liches Verstindniss der verschiedenen Arten der Knospen-
lagen kann erst dann erwartet werden, wenn dieselben im
Zusammenhang mit der Entwicklungs- und Bildungsge-
schichte des Blattes, sowie in Beziehung zu seiner gesetz-
missigen Stellung an der Pflanzenaxe betrachtet werden
wird.

Erklirung der schematischen Abbildungen.

Fig. 1. Einseitige Einrollung, rechiswendig, Blattstellung 3/s.

2. — — linkswendig — -

3. Einseitige Einrollung der Foliola eines gefiederten Blattes.
Rollung der einander gegeniiberstehenden Blattchen sym-
metrisch (Orobus, Lathyrus).

4. Ebenso, eines Folium trifoliolatum (Baptisia australis).

5. — — —  quinatum v. palmatum (Dentaria digi-
tata). Bei beiden ebenfalls die paarigen Blitichen sym-
metrisch gerollt.

6. Kelch und Krone, beide mit eutopischer Deckung, nach .

7. Kelch nach 3/; deckend, Krone gedreht, nach dem langen Weg
der Kelchspirale, beide rechtswendig.

8. Kelch nach 3/ deckend, Krone gedreht, nach dem langen Weg
der Kelochspirale, beide linkswendig.

9. Drehung eines zweigliedrigen Wirtels (Blattpaares), rechts.

10. Ebenso, links.

11. Drehung zweier zunichst auf einander folgenden Blattpaare
bei 1/2 +1/2, die Paare gegenwendig gedreht, wie die
Pfeile 1 und 2 angeben.

12. Deckung einer symmetrischen Bliithe, deren Theilungsebene
median durch das zweite Kelchblatt geht, Kelch aufstei-
gend, Blumenkrone absteigend deckend (Antirrhinum majus).
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13. Symmetrische Bliithe mit medianey durch Sepalum 1 gehender
Theilungsebene, Kelch aufsteigend, Krone absteigend deckend
(Papilionaces). |

14. Symmetrische Blithe mit medianer, das 2te Sepalum schnei-
dender Theilungsebene, Kelch nach 3/, Krone aufsteigend
deckend (Dictamnus). _

15. Ebenso, Blithe aus dem 3ten Vorblatt kommend, Deckung
der Krone durch die Zahlen bezeichnet (Gessneriace).

16. Symmetrische Bliithe, Theilungsebene das erste Kelchblatt
schneidend, Kelch nach 3/5; (oft metatop.), Krone zu bei-
den Seiten der Theilungsebene aufsteigend deckend (Pe-
tunia).

17. Ebenso, Theilungsebene das 4te Kelehblatt schneidend, Kelch
nach 3%, Krone zu beiden Sciten der Theilungsebene auf-
steigend deckend (Echium).

In pllen Figuren ist der Kelch mach der genetischen Folge seiner

Bliatter beziffert; die Zahlen, welche den Kronenblittern beigefiigt sind,
geben hingegen ihre Deckungsfolge in der Knospe an.
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