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Nr. 3412 und 313.

R.Wolf, Nachrichten von der Sternwarte
in Bern.

XLVII. Meteorologische Beobachtungen im

Ocltober, November wund December 18533,

nebst Uebersichl der meteorologischen Vera

hiilinésse im Jahr 1853, und Untersuchung
der Angaben eines Ozonomelers.

(Vorgetragen am 4. Februar 1854.)

Die meteorologischen Beobachtungen wurden auch im
vierten Quartal genau so fortgefiihrt und eingetragen, wie
in den drei frithern (s. Mitth. Nr. 279, 294 und 298). Zu
besondern Bemerkungen geben sie keine Veranlassung,
und es kann daher ohne Weiteres zur Zusammenstellung
der meteorologischen Verhiltnisse des Jahres 1853 iiber-
gegangen werden.

Was zuniichst die mittlere Temperatur anbelangt, so
geben die tiglichen Thermometerbeobachtungen um 8",
9b 20" und 21" filr 1853 die Jahresmittel

1091 90,6 608 89,5
und aus diesen geht als Mittel anndhernd die mittlere Jahres-
temperatur 8%,75 C. hervor. Im Jahr 1852 betrugen diese
Mittel dagegen

1106 1102 99,0 9%8 -
und ihr Mittel 10%40, — es ist also die mittlere Tempe-
ratur von 1853 um volle 1965 C. niedriger gewesen als
im Jahr 1852, aber immer noch beinahe 1° hoher als
(s. Mitth. Nr. 268) Fueters Beobachtungen in den Jahren
1807—1836 im Mittel ergeben. Vergleichen wir damit die
Resultate der wochentlich Ein Mal, je Samstag um Mittag,

(Bern. Mittheil. Kebruar 1854.)
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Barometer a 0° Centes. Thermometer. Z | 2=
= malu
Ob | 3b | 4 | gh | Ob | 20h | 21b] Qb | 3b [ 4h | 8h | Qb [ 20b|21h| OO Mmm
¢ —
714,8| 14,4| 14,2| 15,2 15,2| 15,2| 15,3] 15,0| 16,0| 15,9| 13,3{ 12,8| 11,9} 12,6] 0,7 | SW
711,0| 10,6| 10,6| 10,8 10,9] 10,5| 19,5| 13,1| 14,2 14,0| 11,2| 10,9| 9,1| 98] 07| W
707,7| 07,2| 07,1] 08,3 08,6 09,4] 09,5] 13,6 15,0| 14,7| 12,0 11,5/ 10,0| 10,5] 0,6 S8
707,2| 07,0 07,1 08,1| 08,3} 08,5| 08,6} 12,3| 13,5 13,2| 10,9| 10,7] 8,5 9,1} 0,7| SW
717,4| 16,7] 16,7| 17,1] 17,2| 17.0| 17,1] 10,8] 14,0| 13,9 9,9| 93| 58| 68| 03| S
716,0| 15,6 15,6/ 15,9] 16,0 16,2| 16,3} 10,1] 10,7| 10,2| 9,0| 8,9 71| 7,3} 1,0 0
717.8| 17.4| 17,3| 18,0| 18,1| 19,0 19,1] 9,1] 10,2| 9,8| 73| 70| 55 6,1 06| NO
708,7| 08.4| 08,4| 08,7 08,8| 08,5! 08,5] 72| 7,8 7,4 6,6 65 56 59 08| N
714,6] 14,7] 14,7] 15,0| 15,0 14,7 14,8] 4,6| 4,7 4,4 3,6| 35| 24| 28] 09| N
Qﬂ@nmv .—.me ~Nvuw .—@oq .—uﬂuq .—.@u.— .—rmuuw Hwnw Nuo Hum ouh cuhw I.-uc Ilcuq cww z
714,5| 13,9 13,9 14,2] 14,3| 14,4| 14,5]—0,6] 1,3] 0,7|—1,0|—1,2|—3,0(—2,9] 04| ©
705.1 04,5 04,4) 04,5] 04,5/ 04,0{ 04,1] 0,1 0,6, 0,4,—0,5/—0,5/—1,3]—1,0| 0,9 0
706.3| 05,9| 06,0 06,6| 06,7| 06,7 06,9]—0,2| 0,3|—0,2{—2,1(_2,3|_32—306] 09| N
709,8| 09,6| 09,7] 10,1 09,8| 10,0| 10,1}—5,6|—4,7|—5,1|—6,5|—6,6|—7,5|—7,3] 0,8| NN
11,9} 11,5 11,5| 12,0 12,1| 12,2| 12,3} 6,5| 7,5] 7,2{ 5,1] 5,1] 2,1 hvo_ 0,7
mm

NB. Der hichste Barometerstand betrug 23,9 am 9. Nov. um 20h

n tiefste " » 690,0 ,, 14. Dec. , 20

» hochste Thermometerstand ,, +N_..,o s 1. 0ct. , 3

o tiefste " n —15,4 , 29, Dee. , 20
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vorgenommenen Temperaturbeobachtungen auf der Stern-
warte : Wihrend die Lufttemperatur in den 7 taglichen
Beobachtungsstunden zwischen 298 (9. Juli um 4") und
—15%4 (29. December um 20 ) schwankte, also eine Jahres-
oscillation von 4592 zeigte, so schwankle dagegen die auf
der Sternwarte in 3’ Tiefe erhobene Temperatur nur zwi-
schen 189,05 (27. August) und 1996 (2. April), zeigle somit
eine Jahresoscillation von nur 169,09. Dabei war der Gang
wihrend des ganzen Jahres so regelmissig, dass die sich
aus den Beobachtungen in 3’ Tiefe ergebende mittlere
Temperatur 89,79 C. grosses Zutrauen erweckt, und durch
ihre nahe Uebereinstimmung mit der oben gefundenen
Mittelzahl 8,75 ein guinstiges Criterium fiir die Aufstellung
des die Lufttemperatar bestimmenden Instrumentes abgibt.
Noch regelmissiger war natiirlich der Gang der in 6’ Tiefe
erhobenen Temperaturen, welche zwischen 15%24 (3. Sep-
tember) und 39,60 (2. April) schwankten, also eine Jahres-
oscillation von 11964 zeigten; dass ihr, 8,98 C. betragen-
des Mittel, um nicht ganz 0%2 hoher steht als das den 3’
entsprechende, ist wohl zum kleinern Theile direct der
Tiefe, zum grossern dem langsamern Eindringen des De-
cemberfrostes zuzuschreiben.

Die Angaben des in der Kohlenlkiste verpackten Ther-
momelers, dessen Kugel ringsum mit mindestens 1/, Fuss
Kohlenpulver umgeben, und das iiberhaupt moglichst von
der dussern Luft abgeschlossen wurde, zeigten dagegen
nicht die gewunschte Regelmissigkeit. Um genau zu er-
fahren, in wie weil es dem tiglichen Gange der Tempe-
ratar noch unterworfen sei, machte ich nach dem Wunsche
von Herrn Professor Brunner II vom 21, bis 23. October
folgende vergleichende Beobachtungen zwischen demsel-
ben vund einem ganz frei im Norden der Sternwarle auf-
gehangten Thermometer:
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. Thermometer. _ Thermometer.
Beobachtungszeit. | ~—=———~———| Beobachtungszeit. |———
Frei. | Kiste. Frei. | Kiste.
h ! h ’

Oct. 21} 2 0} 12,31 | 9,38]0ct. 22119 0 0,25| 6,66
3 0 1243 9,55 20 0] 068| 6,36
4 O} 11,91} 9,69 21 0] 364 6,09
5 0] 16,55 9,89 22 0] 585 5,81
6 0] 859 10,00 23 0] 869 5,51
7 O 74| 10,00|— 23/ 0 0] 10,85 5,27
8 0 6,13 10,13 1 o} 12,09 5,17

10 0] 5,13/10,13 1 30] 12,70 5,17
11 0] 4,22| 10,06 2 0] 13,43] 5,13
20 O} 2,89| 7,58 2 30) 13,45 | 5,17
21 0O 5,05, 7,31 3 0} 13,50 5,20
22 0} 7,36 7,11 4 0] 12,54 5,34
23 0Of 9,69 6,87 5 0f 10,88 5,64

— 22/ 0 0] 11,16 6,63 6 0 932 592
1 0] 1248 6,39 7 0] 766| 6,36
2 0f 13,10 6,36 8 0] 644 6,73
3 0/13,50 6,39 8 30| 6,06, 6,94
4 0} 12,59 | 6,56 9 0 545; 7,11
5 0} 10,55| 6,87 9 30| 534 721
6 0] 8,07 7,04 10 0] 490 7,34
7 0] 703! 7,34 10 30| 4,43| 7,41
8 07 50! 7,65 11 0 424 745

11 13| 3,04 8,16 11 30] 391, 45
17 20] 0,42 7,00 12 0] 364, 7,45
17 401 0,44} 6,97 12 30| 341 7,41
18 0] 0,07! 6,87 13 0} 2,83 7,38
18 30/- 0,221 6,80

Es geht aus denselben hervor, dass die Schwankungen
des Thermometers in der Kohlenkiste zwar weit kleiner sind
als in der freien Luft, dass aber der tagliche Gang an dem-
selben noch sehr bemerklich ist, nur circa um 8 Stunden
verspiitet wird. Die Ablesungen desselben um Mittag sind
also nicht mittlere Temperaturen, sondern stehen bedeutend
unter der mittlern Temperatur, und in der That steht ihr
Jahresmittel 6,39 um 2,40 tiefer als dasjenige der Tempe-
raturen in 3’ Tiefe. In wiefern neue Untersuchungen Herrn
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Professor Brunners einen bessern Apparal fiir mittlere Luft-
temperaturen verschaffen werden, wird die Folge zeigen.
Die Stellung der Windfahne um Mittag wurde im Laufe
des Jahres 235 Mal eine andere. Der Wind gieng 18 Mal
von W in SW, 15 Mal von SW in W, 14 Mal von N in
NO, 14 Mal von SW in S, 11 Mal von NO in N, elc. uber.
Im Ganzen drehte sich der Wind 104 Mal nach rechts und
111 Mal nach links, wihrend er nur 20 Mal in den entgegen-
geselzten umschlug. Um Mittag stand die Windfahne nach

N NO 0 SO S SW W NW
o4 66 43 30 51 87 49 15

mal; dagegen wechten gerade um Mittag diese Winde nur
32 46 15 11 16 39 42 9

mal merklich, und nur auf diese letztern, factischen Luft-

siromungen warden folgende zwei Windrosen gebaut, von

denen die erste dem Barometerstande um Mitlag, die zweite

der Bewolkung um Mittag entspricht :

N NO o SO S SW W NW
711,8 7109 7156 712,77 7118 7104 7109 7128

063 068 039 058 055 074 072 0,56
Bei der Betrachtung dieser Windrose fallt auf, dass im
Jahr 1853 die Nordostwinde mit tiefern Barometerstinden
und bedeckterm Himmel verbunden waren, als man es von
ibnen gewohnt ist, — dafiir hat sich der Siidwestwind in bei-
den Beziehungen etwas besser gehalten als im vorigen Jahre.
Der Stand des Barometers war im Allgemeinen noch
niedriger als im Jahr 1852. Das Jahresmittel fir die Mit-
tagsstunde betrug nar 711™%,3, wihrend es 1852 doch noch
712™™9 erreichte. Der hochste Barometerstand (7239 am -
9. November) blieb 4™ unter dem hochsten von 1852, —
der tiefste (687,6 am 9. Februar) gieng sogar 6™™,1 unter
den tiefstcn von 1852, und wihrend iiberhaupt 1852 das
Barometer nur an 7 Tagen unter 700" stand, stand es
1853 an 21 Tagen unter 700™™. Nach den Beobachtungen
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Monatliche und jahrliche Barometer-Oscillation in Bern.

s | 5| 5| 2|2 |E|=| B ] 2| 2| s Jahr

- = = - = - - < (7] =3 Z =
1826 —_— | — — 12431110101 11,2} 102 13,3| 17,8| 230/ 23,3 —
1827 | 251209 253 19,1| 180 96| 82| 129]| 14,8| 151 21,0 26.7 32.8
1828 215|341 244 232| 135 15,2| 11,0 174| 159] 164 | 174} 228 36,9
1829 181 236| 2056{ 20,0| 13,1 15,2| 13,9| 119| 174 | 25,4| 23,8 227 30,8
1830 | 2b2| 254 | 138| 124 | 21 m 182|142 63| 208| 16 T.r@ 31,0 35,3
1831 244 246| 11,9 14,7 Hw 91142 10,6 142| 127| 200| 215} 11,3 28,4
1832 | 20,9 18,9 15,9 24,81 209 17,56| 91| 166 144 | 156| 15,6 | 19.1 26,1
1833 | 238 19,6 193 20.8| 85| 162|140 19,0] 194 | 17,1 | 18,0| 188 32.1
1834 | 249 Hm,% 2141 15,01 182 14,7 11,8} 11,7] 12,8 243 | 19,1 | 22,0 29,6
1836 | 25,01 22,0, 22,0, 2456, 134 15,0; 59 138 17.8| 24,7} 15,3 19,0 318
1836 | 35,1 35,2| 28,6 17,9 24,0| 129| 16,8| 11,8| 135 ww.m 23,5 | 31.8 36,2
1844 18,7 25,8 | 18,7| 15,9} 180| 143| 16,7 — | 11,7 21,6 | 28,8 | 19.6 al.2
1845 | 31,8 w:u wm,o 26,9 wm 91170| 11,7} — | 11,0] 21, 6 16,6 | 34,7 38,5
1846 | 26,4| 14,4 | 21,3 | 275 Hw 41 150|156 — | 17,1 192] 21,2| 36,6 40,6
1848 18,0 32| 284 | 221 | 20,3| 13,8| 17,8 9,9| 20,7| 24,7| 25,4 | 22,9 35,
1849 | 36,2 23,7| 289| 19,6 | 13,7 Hm 1] 14,7 126 224 — — e
1851 - Hm.w 145 12,8 132 | — w@.@ 19,71 13.0 —
1852 18,9 wH.H wﬁh,@ Hm.w 16,1 149 11,0 14,1 | 198 | 24,1 | 30,5| 20,6 34.2
1853 | 22,8 263 | 248 | 15,4 | 13, 9 11,91 135|105 146 | 224 | 22 w 26,1 36,3
Mittel | 24,81] 23,82 22,24| 20,02 wm.ww 14,57] 12,661 12,82] 16,12| 20,77 wo.ww 23,44 33,59
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Die monatliche Schwankung des Barometers betrigt
somit im Winler im Maximum 24™"02, — im Sommer im
Mipimum 13™™,35, — wihrend sie im Frithjahr und Herbst
dem Jahresmittel 19,06 nahe kommt. Nach einer Formel,
die Kimtz fiir die mitllere monatliche Oscillation in
Deutschland ond Italien aufgestellt hat, folgt fur Bern
20™™ 58, also merklich zu viel. Ueber die auf 33™,59
kommende mittlere jihrliche Oscillation habe ich vorldafig
nichls zu bemerken.

Im Jahr 1852 fiel an 163 Tagen Regen, an 23 Schnee,
an 4 Riesel und an 1 Hagel, — 1853 an 150 Tagen Regen,
an 58 Schnee, an 7 Riesel und an 2 Hagel. Es war also
in letzterm Jahre die Anzahl der Regentage etwas kleiner,
die der Schneefille dagegen merklich grosser, so wie auch
die Anzahl der Gewitler von 29 auf 35, oder, wenn man
2 ferne Gewitler abrechnel, wenigstens auf 33 stieg. Fur
die Wahrscheinlichkeit eines Niederschlages bei verschie-
denen Winden erhielt ich die Zahlen

N NO O SO S SW W NW
025 046 0,13 064 0,69 078 0,69 0,56

so dass auch in diesem Jahre die Siid- und West-Winde
in der Regel von Niederschligen begleitet waren. Die
Hohe des aufgefangenen oder durch Schmelzen erhaltenen
Meteorwassers stieg im ganzen Jahre auf
1070"™,63 — 3,569 Schweizerfuss,

wovon 109™™ 25 dem Winter, 263™™ .86 dem Fruhlmg,
411™™ 47 dem Sommer und 286™™,05 dem Herbst zugehdren.

Zum Schlusse glaube ich noch einlisslich von den
Beobachtungen mit dem Ozometer {vergleiche Mitth. Nr. 279
aber die Einrichtung der Beobachtungen) sprechen zu sol-
len, die ich, da meines Wissens noch keine lingere Reihe
derselben offentlich vorliegt, wihrend ich durch die Giite
der Herren Dr. Tscharner und Apotheker Miiller iiber 3
auf einander folgende Jahre disponire, in folgenden Tafeln,
fiir welche ich die je den 2 Beobachtungen des Tages ent-
sprechenden Zahlen summirt habe, im Delail vorlege:
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Ozonometer-Beobachtungen von Tscharner
im Jahr 1851.

5. E | S |E |2 |2 |2 =852
Sla|2le|lE|l8|A|l<| |0 |2
1(18(15112(17|15| 7| 6|17119(20! 18
2113171211717 9118[17|15| 17|20
3| 7112121617 9|17|11| 9|18 |15
4|1 9! 9|15|16|17|15|14| 6|11 |11 |10
5| 9112113|17|16|13|13| 6|16 9|16
6| 4111171141511 | 17| 5171911
71 11121181313 | 8] 8| 6|14| 8|15
8| 9114171410 7| 9118|1014 | 14
9{13|15|17|15|10| 7|16|15| 5| 8|15
1217(17114] 8| 913156 8]10 12
1811616 8|13|11|13]12] 8{18] B
16|15|15{10|19| 5| 9| 8|10}18| 7
16131711114 | 4| 7]10]11|15]|15
1511511115114 6| 7|14 |16 |13 |17 |
11(13! 8113|18| 9|13|16 |17 |11 13
101511211 114] 8|16 |14]| 8| 9|17
10{1H6 |13} 9| 6|15[17| 8] 7| 9|11
7115|16] 8| 7| 6|17]18/10! 8| 9
11{13(14|10(10] 7T|16|16|12]| 7|16
1214114 9113| 4| 7183|1318 19
11112112114 1131 61 71 8{11117!15
9/10/13118|10[15113| 3|16 14| 16
10111313 7]/16|10| 5| 8|13 |13
111111313 | 6[12]16| 9[20|14| 15
1011 14 |15| 6]10]14 (12| 14|12 16
10/13113]16] 9| 9|17| 8|13|12|16
1311314 (15| 8| 6|14 6| 7|18/ 14
1716117115 8| 8| 9|11] 9113 |11
11 19 (16| 8| 710118 {1917 |13
19 17|14] 6| 5{18|13]19}16| 9
20 14 9 1618 |17
itt.|11,413,413,7|13,3/11,4| 8,8/12,8/11,5{12,4/13,6{13,8
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Ozonometer-Beobachtungen von Miiller
vom 16. Nov. 1851 bis 13. Nov. 1852.
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28
im Jahr 1853.

Ozonometer-Beobachtungen von R. Wolf
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Vergleichen wir zunécht die drei Beobachtungsjahre,
so tinden wir (abgesehen von den auffallend verschiedenen
Resultaten, welche Tscharper und Miiller fiir die Zeit vom
16. November bis 31.. December 1851 fanden, und, da kein
Grund vorhanden ist, cinem dieser Beobachter nicht zu
trauen, in der Verschiedenheit der Aussetzang der Papier-
streifen ihren Grund haben miissen) fiir :

Winter. Frihling. | Sommer. Herbst. Jahr.

1851 13,13 12.80 11,03 12,93 12,47
1852 12,07 12,83 12 07 10,20 11,79
1853 10,57 12,93 6,83 9,73 9,02

Mittel] 11,92 12,85 9,98 9,62 11,09

Es zeigt sich also eine Abnahme der Ozonreaclionen
in den drei auf einander folgenden Jahren, — das Maxi-
mum in den Jahren 1852 und 1853 und im Mittel erscheint
im Fruhling, — das Minimom im Herbst. Ob iibrigens
das in sciner Witterung uberhaupt anormale Jahr 1853
nicht auch in dieser Bezichung anormal war, und nicht
elwa doch im Allgemeinen (wie 1851) das Maximum auf
den Winter, das Minimom auf den Sommer fillt, wird die
Folge lehren.

Meine Ozonometer-Beobachtungen von 1853 unter-
warf ich noch einer cinlisslichen Vergleichung mit den
iibrigen meteorologischen Beobachtungen, und erhielt fol-
gende Resultate : Fur die 79 ganz schonen Tage, die ich
1853 zihlte, und die sich uber das ganze Jahr vertheilen,
finde ich als mittlere tidgliche Ozonreaction 4,86, also wenig
mehr als die Hiilfte des Jahresmittels 9,02. — Fiir 68 ent-
schiedene Regentage, die sich auf 10 Monate vertheilen,
finde ich die mittlere Reaction 11,40, wihrend jene 10
Monate uberhaupt die bedeutend geringere mittlere Reac-
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tion 8,59 zeigen. — Fiir 42 entschiedene Schneetage, die
sich auf 7 Monate vertheilen, finde ich die bedeutende
mittlere Reaction 14,13, wihrend jene 7 Monate iiberhaupt
nur die mittlere Reaction 10,81 hatten. — Fur 33 Tage,
an denen Gewitter statt hatten, finde ich die mittlere Reac-
tion 10,92, wihrend die 7 Monate, auf die sich die Ge-
witter vertheilten, eine mittlere Reaction von nur 8,30
zeigten. — An 73 iiber das ganze Jahr vertheilten Tagen
wurde Nebel aufgezeichnet, — die Reaction betrug an
diesen Tagen durchschnittlich 5,13, also wenig mehr als
an den schénen Tagen, zu welchen freilich manche Tage
gezihlt wurden, an denen die Friih- oder Abendstunden
Nebel zeigten.

Einen sehr bedeutenden Einfluss auf den Ozongehalt
der Luft scheinen die Winde zu haben, und me¢ine Beob-
achtungen von 1853 lassen mich diesen Einfluss durch
die Windrose

N NO O SO S SW W NW

84 96 50 60 94 11,8 118 98

e e

6,8 11,2

darstellen, aus der hervorgeht, dass bei reinen Nord- und
Siidwinden die Luft nahe den mittlern, der Zahl 9 ent-
sprechenden Ozongehalt hat, — bei Ostwinden bedeutend
drmer, bei Westwinden dagegen bedeutend reicher an
Ozon ist. Ein entsprechendes Resultat erhilt man, wenn
man die Resultirende der Winde suacht, bei denen der
Ozonometer die stirksten Reactionen zeigt, — sie fallt
auf WSW.

Im Ganzen bleiben somit die Ozonreactionen bei
schonen Tagen, trockenen Nebeln und Ostwinden unter
dem Mittel, — wihrend sie dagegen bei Gewittern, West-
winden, Regentagen und namentlich bei bedeutenden
Schneefillen iiber das Mittel steigen. ]
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Zam Schlusse fithre ich noch an, dass, wahrend die
Reaction an den Tagen, wo das Barometer iiber 720™™
stand, durchschnittlich 4,69 betrug, — sie dagegen an den
Tagen, wo das Barometer unter 700™™ gieng, auf durch-
schniltlich 12,00 stieg. Wihrend endlich zur Zeit des
Sommersolsliliums die Reaction von 8* Abends bis 8" Mor-
gens elwas stirker war als von 8" Morgens bis 8" Abends,
so war dagegen im ganzen ibrigen Jahre, und namentlich
zur Zeit des Winlersolstitinms, die Reaction wihrend der
Nacht merklich schwicher als am Tage.
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