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untersuchung, wie sie mir vorlagen, und schliesslich ;
der ginzlichen Abwesenheit jedes die Steinperiode ab-
solut charakterisenden Fundstiicks (*), als verkohlte Arte-
facten von Menschenhand aus der Pflanzen- oder Thier-
welt, als Gerathe, Werkzeuge und Waffen aus Knochen
oder Hirschhorn etc., oder solcher aus bearbeiteten
Steinen, zerschlagenen Silicaten, Feuersteinen oder ge-
schliffenen Steinbeilen etc. etc.

So ergibt sich als letzter Schlusssatz :

Es fallen daher die so hohe Zahlen—
resultate liefernden Berechnungen (am
Schuttkegel der Tiniére) von der Stein-
periode oder (besser) dltesten Anwesenheit
des Menschen in der Schweiz von A. Morlot,
nach genauern Priifungen der Basis, worauf
sie sich stiitzten, als Ergebniss vager
Tiduschung, dahin.

H. Wild.
Ueber die Lichtabsorption der Luft.

(Fortsetzung.)
Mit einer Tafel.

Die in Nr. 646—648 der Mittheilungen des letzten
Jahres publizirten Untersuchungen iiber die Lichtabsorp-
‘tion der Luft habe ich wihrend der verflossenen Friihjahrs-
ferien fortgesetzt. Wenn nun auch die durch die neuen

(1) A. Morlot. Graues Alterthum, pag. 34. — Obgleich der
Verfasser, der ofters in derselben (angeblichen Schicht vom Stein-
alter) eigenhindig nachgrub, nicht das Glick hatte, ein Steinbeil
oder etwas anderes dieser Art anzutreffen.

Bern. Mittheil. 1868. Nr. 668.
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Experimente und Messungen gewonnenen Resultate noch
keineswegs die Frage nach den auf die Durchsichtigkeit
der Luft influirenden Umsténden vollstandig und endgiiltig
losen, so diirfte ihre Mittheilung doch von Interesse sein,
da sie geeignet sind, wichtige und unerwartete Anhalts-
punkte fiir kiinftige Untersuchungen iiber diesen Gegen-
stand zu gewdihren.

Die Anordnung des ganzen Apparats ist aus der
schematischen Zeichnung auf der beiliegenden Tafel zu
entnehmen. Die zwei an den Enden durch Spiegelglas-
platten verschlossenen Rohren I und II von nahezu 4™
Linge, wie friher 0™, weit und mit zahlreichen Dia-
phragmen von 0™,06 Oeffnung versehen, convergiren mit
ihren Axen gegen ein und denselben Punkt der durch-
scheinenden (geolten) Papierscheibe A, der 0,08 iiber
deren Centrum liegt. ¢« Dieselbe hat einen Durchmesser
von 0™3, ist aus einem sehr homogenen Wattmann’schen
Zeichnungspapier, das ich der Gefilligkeit meines Assi-
stenten, Herrn cand. Pernet verdanke, ausgeschnitten und
wird zudem noch durch ein Uhrwerk um eine durch das
Centrum gehende horizontale Drehungsaxe in rasche
Rotation versetzt. Da sie zudem beim Fensterlicht (das
Fenster wurde jedesmal bei den Versuchen ganz entfernt)
entweder etwas Innerhalb desselben bei A, oder auch
geradezu auf dem Fenstergesimse bei A; aufgestellt war,
so erhielt man auf diese Weise eine sehr gleichformig
erleuchtete weisse Flache. Zwischen der Scheibe A und
den Rohren befindet sich zur Abhaltung fremden Lichts
von den letztern ein innen geschwiirzter, ungefihr in
seiner Mitte mit einem Diaphragma versehener Holzkasten
KK, der am vordern Ende eine 0% weite kreisférmige
Oeffnung, an der entgegengesetzten Seite einen grossern
Ausschnitt zur Aufnahme der vordern Enden der beiden
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Rohren besitzt, Unmittelbar hinter den andern Enden
dieser Rohren ist das Photometer mit seinen beiden
Lichteinlassoffnungen aufgestellt. Zwei seitliche Oeffnun-
gen auf dieser Seite der Rohren I und II stehen durch
zwei Kautschoukschlduche und ein gabelfirmig getheiltes
Messingrohrstiick mit einem dritten Schlauche in Ver-
bindung, der zu einer grossen, doppelt wirkenden Luft-
pumpe mit Selbsteuerung von Staudinger in Giessen (der
eidgen. Eichstdtte angehorig) fiihrt. Man kann so ver-
mittelst der Pumpe, je nachdem man den einen oder
andern der beiden Bunsen’schen Quetschhéhne (Schrauben-
* klemmen) 1 und 2 offnet, nach Belieben die Rohre I oder
Il evacuiren. Um die letztern hernach mit verschiedenen
Luftarten fiillen zu konnen, sind zwei Oeffnungen in der
Nihe ihrer andern Enden durch zwei Kautschoukschldauche
zuniichst wieder mit einem gabelformigen Messingrohr-
stiick und durch ein an dieses sich anschliessendes zweites
gleiches Rohrstiick wieder mit zwei Kautschoukschlduchen
in Verbindung gesetzt, von denen der eine zu dem Fil-
trations- und Trocknungsapparat, der andere nach Be-
diirfniss entweder zum Filtrations- und Sittigungsapparat
fiihrt oder in die freie Luft in oder ausserhalb des Zim-
mers ausmiindet. Durch wechselweises Schliessen und
Oefflnen der Quetschhihne a und b einerseits, sowie o
und @ anderseits ist es dieser Einrichtung zufolge leicht
moglich, die evacuirten Rohren nach Wunsch mit filtrirter
trockener Luft oder mit feuchter oder mit unfiltrirter etc.
zu fiillen.

Durch diese Anordnung des Apparats wird zunachst
die Hauptquelle von Unsicherheit bei den frithern Ver-
suchen umgangen. Indem nédmlich das Licht von ein und
derselben Stelle der Papierscheibe durch die beiden
Rohren zum Photometer gelangt, wird die Bedingung
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eines wihrend der Dauer der Versuche constanten In-
tensitiitsverhiltnisses des in die eine und andere Rohre
eindringenden Lichtes ohne Weiteres erfiilit. Der grosse
Abstand der vordern Rohrenden von der leuchtenden
Scheibe, der weite innen mattschwarze Kasten K K zwi-
schen beiden und die zahlreichen Diaphragmen in den
Rohren selbst schliessen ferner meines Erachtens jede
Moglichkeit aus, dass anderes als parallel zur Axe der
letztern durch sie hindurchgeschicktes Licht im Photo-
meter wirksam werde. Dazu triigt ausserdem auch noch
der Umstand bei, dass das Polariscopfernrohr des Photo-
meters auf die Unendlichkeit eingestellt ist und also we- -
sentlich bloss solche parallele Strahlen die zur Beurthei-
lung des Lichtintensititsverhiiltnisses dienende Farben-
erscheinung bedingen. Die lingern Rohren endlich sowie
die Moglichkeit, beide zu evacuiren. machen diesen Ap-
parat auch fiir geringere Unterschiede in der Durch-
sichtigkeit der Luft empfindlicher.

Fiir den Fall, dass beide Rohren mit Luft von gleicher
Dichtigkeit und Beschaffenheit, also auch demselben
Durchsichtigkeitscoeffizienten angefiillt sind, hat man fur

den Neutralisationswinkel v am Photometer die Gleichung:
1

D j:—zl:i:C.tangzv
wo J die Lichtintensitit der Papierscheibe, | die Linge der
Rohren und C eine unbekannte im Apparat liegende
constante Grosse reprasentiren,

Wenn wir darauf die eine der Rohren, etwa die
Rohre II, mit Luft von anderer Beschaffenheit fillen, deren
Durchsichtigkeitscoeffizient a, ist, so findet beim neuen
Neutralisationswinkel »; die Gleichung:

J: al a )\l
S— - —_— 2
statt.
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Bringen wir dagegen die Luft aus der Rohre I nach II
und umgekehrt die aus Il nach I, so gilt beim neuen
Neutralisationswinkel », die Gleichung:

J. a! a;\1
T ;l = —él) = C. tang %v,.

Aus den den Gleichungen 1 und 2 entsprechenden
Beobachtungen ergibt sich aber durch Elimination der
Unbekannten C:

3)

2

I a  flang 'vl)T
' a,  \tang v
Aus den Gleichungen 2 und 3 folgt dagegen:
1
o Ao (Lmeny
a, tang v,

Ist aber a; von a bloss durch eine Dichtigkeitsdiffe-
renz der Luft verschieden, so dass etwa a den Durchsich-
tigkeitscoeffizient von Luft unter dem gewohnlichen, durch
das Barometer gemessenen Drucke p und a; denjenigen
von verdinnter Luft vom Drucke p, représentirt, so hat
man nach Erorterungen in der ersten Abhandlung:

P

a )P“'Pt
a — —_—
d, *

Fiir diesen Fall gehen daher die Gleichungen I und
IT in folgende iiber :

_2p
I o — tang v, ) (p—p)l
ano' v

und

.
n. a= (.‘E‘Eg_”z_) (P—rpJl

tang v,
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Beobachtungen.

26. Midrz. Beide Rohren wurden evacuirt bis zu
402 Druck, sodann beide mit durch eine 10 Centimeter
lange Baumwollschicht filtrirter Luft gefiillt und darauf
die Rohre II abwechselnd evacuirt und mit solch’ filtrirter
Luft angefiillt.

H v

(%]

£3° 0 p = 745™™
42 49 p; = 4Qmo

| = 32,98
2) v = 43° 0 p = 715m=
v, — 42 37 pr = 40

1]

| = 3,98
Diese Werthe in Formel I' oben eingesetzt ergeben:
1) a = 0,99659
2) a = 0,99288

27. Marz. Beide Rohren werden evacuirt, darauf
Rohre I durch Oeffnen der Quetschhihne a und « bei
geschlossenen Hiahnen b und 8 mit trockener und filtrirter
Luft gefiillt, sodann II durch Schliessen von & und Oeffnen
von b zuerst halb, darauf durch Schliessen von a und
Oeffnen von « ganz mit trockener und staubfreier Luft
gefiillt und I evacuirt u. s. f. abwechsend I und II eva-
cuirt und anderseits mit trockener und staubfreier Luft
gefiillt. Der hiebei angewendete Filtrations- und Trock-
nungs-Apparat bestand qus 4 U-formig gebogenen, durch
Kautschoukschliduche der Reihe nach verbundene Glas-
rohren, von welchen die erste, die Luft aus dem Zimmer
aufsaugende, in beiden Schenkeln eine 10 Centimeter
lange Baumwollschicht, die andern drei Glasstiicke und
in ihrem untern Theil concentrirte englische Schwefel-
siure enthielten.
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Rohre I.  Rohre 1I. Photometer.
1) A0mm TABmm 430 O A4 B
2) M5 £0 2 38 + 8
3) 40 713 8317 & A
5 5 £0 K2 23 &+ B

1 = 3m,98 Temperatur: 120 C.

Combinirt man hier das Mittel aus' 1 und 3 mit 2
und das Mittel aus 2 und 4 mit 3, so ergeben sich zur
Berechnung der Durchsichtigkeitscoeffizienten nach For-
mel II' die Daten:

1 v, = 420388 p = 715™™

v, == 43 13 pr = 40
also : a = 0,99458;
2) v, = 420 31" p 74smm
v, = ¥3° A7 pr 400
also : a = 0,99288.
30. Marz. Beide Rohren zuerst mit trockener und

filtrirter Luft gefiillt und dann wieder abwechselnd die
eine und andere evacuirt. Temp. 9° C.

Rohre I.  Rohre IL Photometer.
1) 718 7igmm 490 BO¢ 4 3¢
2) 718 32 ° A2 M B
3) 39 718 838 7
K I8 52 2 35 4+

Hieraus ergeben sich zur Berechnung nach Formel I
die Daten: |
v = 42° 50'  pv= 7i8=m
v, = 42 AlY pr = 32
also : a = 0,9972% ;

und zur Berechnung nach Formel II' durch Combination
des Mittels aus 2 und 4 mit 3:
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v, = 42°38 p — 718mm
v, — 43° 8/ p, = 38
also: a — 0,99537.

31. Marz. Versuche wie am 27. Mirz. Temperatur
11° C.

Rohre I.  Robre II. Photometer.
1)  720mm  25mm 90 51/ 4 A
2) 31 720 i3 6 &+ 5
3) 720 31 2 51 & 3

Das Mittel aus 1 und 2 mit 3 combinirt gibt fiir die
Berechnung des Durchsichtigkeitscoeffizienten die Daten:
v, = 42° 511 p = T20™m

v, =43 6 iy = 28
also_: a = 0,99712.

Unter Weglassung der Beobachtungs-Resultate vom
26. Midrz, die mehr blossen Vorversuchen entsprechen,
erhalten wir also fir den Durchsichtigkeits-
coeffizient von filtrirter trockener Luft bezogen
auf 1 Meter als Weg-Einheit die Werthe:

Datum.  Durchsichtigkeits- Luft- Luft-
Mirz. Coeffizient. Druck. Temperatur.
27. 0,99458 * Ti5om 120
0,99288
30. 0,99724 718 90
0,99537
31. 0,99712 720 110

Eine nihere Betrachtung der Werthe dieser Durch-
sichtigkeitscoeffizienten sowie auch der beiden vom 26. Mirz
zeigt zundchst, dass beim ersten Versuch jeweilen die
Durchsichtigkeit grosser war als beim zweiten, sodann
dass auch die Durchsichtigkeit im Mittel vom 27. bis
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zum 31. allmilig zunabm und endlich, dass die Diffe-
renzen zwischen den verschiedenen Werthen dieses
Coeffizienten weit die durch den durchschnittlichen Be-
obachtungsfehler von %4—5’ beim Photometer bedingte
Grenze tiberschreiten. Dem letztern wiirde namlich eine
Aenderung des Coeffizienten um ungefihr 0,00036 ent-
sprechen, wihrend jene Differenzen mehr als 10 Male
grosser sind.

Es scheint mir hieraus zu folgen, dass trotz der
wiederholten Evacuirung und Fiillung mit filtrirter Luft
die Rohren doch immer noch nicht ganz von dem in
ihnen von Anfang an enthaltenen Staube befreit waren.
Dieselben waren allerdings nach der Anfertigung mit
Wasser gut ausgespiilt worden, mussten dann aber, da sie
wegen der Diaphragmen nicht ausgewischt werden konn-
ten, lingere Zeit behufs vollstindiger Austrocknung ge-
offnet daliegen, wobei sich jedenfalls wieder Staub in
ithnen absetzte. lch hoffte nun zwar, dieser werde nach
und nach beim Evacuiren mit fortgenommen werden und
unsern Beobachtungen zufolge ist dies auch in der That
theilweise der Fall. Allein vollkommen entfernt wird so
der Stanb wohl nicht; die geringere Durchsichtigkeit je
bei den spiétern Beobachtungen an demselben Tage weist
vielmehr darauf hin, dass wohl ein Theil des Staubes
beim Evacuiren sofort zu Boden fallt und spiter durch
die einstromende Luft wieder aufgewirbelt wird. Wie
gross aber der Einfluss des Staubes ist, zeigt folgende
Thatsache. Bei denYorversuchen war eine der Kautschouk-
rohren nicht gehorig von dem innen anhiingenden
Schwefelstaub befreit worden, der dann beim Einstromen
der Luft mitgerissen und gegen die verschliessende Glas-
platte geschleudert wurde. Obschon derselbe auf dieser
nur stellenweise als ein leiser Anflug erschien, so ergab

Bern. Mittheil. 1868. Nr. 669.
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sich doch in Folge davon eine mehr als 1° betragende
Aenderung des Neutralisationswinkels im Photometer.

Diesen Erorterungen zufolge konnen jedenfalls nur
die Maximumswerthe der obigen Zahlen einigen Anspruch
darauf machen, als Durchsichtigkeitscoeffizienten nahezu
staubfreier Luft zu gelten. Das Mittel aus den beiden
grossten Werthen vom 30. und 31. Marz ergibt also fiir
den Durchsichtigkeitscoeffizienten von trocke-
ner und nahezu staubfreier Luft bezogen auf 4™
als Wegeinheit : ‘

a = 0,99718
bei 10° C. und einem Druck von 719™™,

Nach dieser, wenn auch in Betreff der Befreiung
von Staub noch sehr unsichern Bestimmung der Durch-
sichtigkeit der trockenen filtrirten Luft ging ich dazu iiber,
zu untersuchen, ob sich mittelst des neuen Apparats auch
ein Unterschied zwischen der Absorption von trockener
und von feuchter Luft erkennen lasse. Zu dem Ende
wurde der Kautschoukschlauch mit dem Quetschhahn 8
mit einem System von 4 U-formigen Glasrohren von ent-
sprechender Beschaffenheit wie bei dem oben beschrie-
benen Trocknungsapparat verbunden, mit dem einzigen
Unterschied, dass hier die 3 Rohren mit Glasstiicken de-
stillirtes Wasser enthielten, so dass die durchstreichende
Luft mit Wasserdampf gesittigt wurde. Durch passende
Regulirung der Hihne a, b, ¢ und 38 konnte man so nach
Belieben nach dem Evacuiren die eine oder andere Rohre
mit trockener oder mit feuchter Luft fiillen. Bei allen
Beobachtungen wurde immer zuerst die feuc'.te, hernach
erst die trockene Luft in die Rohren gefiillt, so dass die
erstere inzwischen jedenfalls ganz zur Ruhe kommen
konnte,
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Beobachtungen.
31. Marz. Barometerstand 720™. Temp. 14,0 C
Rohre I. Rohre II. Photometer.
1) trockene Luft  feuchte Luft  43° 49’ ‘
. 2) feuchte trockene 43° 0
3) trockene feuchte £3° 51/

Hieraus folgt zur Berechnung nach der Formel 1:
] = 398 v, = 43° 50 v, = 43° 0
also: 1
a, _ ( tang 430 0’ ~\ 3,98
a ( tang 43° 50’ )

a
wenn a; den Durchsichtigkeitscoeffizient der filtrirten
feuchten und a denjenigen der filtrirten trockenen Luft
darstellt. Fihren wir hier fiir a den Werth : 0,99718 ein,

s0 kommt :

a; = 0,98994.
1. April. Luftdruck 748, Temp. 12° C.
Rohre 1. Rohre II. Photometer.
1) feuchte Luft  trockene Luft  43° 3’
2) trockene feuchte £3° 49’
3) feuchte trockene 43° B
somit :
v; = 43° 49’ v, = 43° &
und :
a; == 0,99066.

Aus diesen beiden Beobachtungsreihen ergibt sich
also im Mittel fiir den Durchsichtigkeitscoeffizient
von nahezu staubfreier, bei 13°C. mltWasser-
dampf gesidttigter Luft der Werth :

a,; = 0,99030
bei 13° C. und einem Druck von 719w,



— 1254 —

War nun schon das gleich bei der ersten dieser
Messungen sich ergebende Resultat einer stirkern Ab-
sorption der feuchten Luft unerwartet — so unerwartet,
dass ich mich noch durch besondere Versuche, wie Ein-
schalten von Glasplatten auf der einen Seite, von der
richtigen Auffassung der Einstellungsverdnderung am
Photometer iiberzeugte —, so erschien mir die aus dem
Vorigen sich ergebende grosse Differenz zwischen dem
Durchsichtigkeitscoeffizienten der trockenen und feuchten
Luft geradezu verdichtig. Wihrend ndmlich dem Coeffi-
zienten fir trockene Luft zufolge eine Luftschicht von
400" Dicke noch 3/, des einfallenden Lichts durchlisst,
wirde gemidss dem vorstehenden Werthe von a; eine
gleich dicke Schicht feuchter Luft um 3/; des einfallenden
Lichts durchlassen, also bereits mehr als die Halfte des-
selben absorbiren.

Um zunichst allfillige Irrthiimer bei den vorigen
Messungen aufzudecken, wiederholte ich die Versuche
mit trockener und mit feuchter Luft am 4. und 2. April
in folgender modificirter Weise. Die beiden Rohren wurden
statt nebeneinander jetzt auf derselben Seite hintereinander
aufgestellt, so dass das zur einen Oeffnung des Photo-
meters gelangende Licht beide Rohren nacheinander zu
durchlaufen hatte wihrend das auf die andere Oeffnung
einfallende Licht die freie Luft des moglichst verdunkelten
Zimmers durchsetzte. Da einerseits diese freie Luft
wihrend der Dauer der Versuche wohl nicht ganz un-
verdndert blieb, anderseits wegen der Verkleinerung des
Gesichtsfeldes die Einstellungsfehler beim Photometer
mebr als verdoppelt wurden, so konnen diese Versuche,
bei welchen das System der beiden Rohren nach jewei-
ligem Evacuiren das eine Mal mit trockener, das andere
Mal mit feuchter Luft gefiillt wurden, nicht in gleiche



Linie mit den vorigen gestellt werden. Ich unterlasse
daher die Mittheilung der Beobachtungs-Resultate und
bemerke nur, dass dieselben eine eher noch etwas ge-
ringere als grossere Durchsichtigkeit der feuchten Luft
gegeniiber derjenigen der trockenen ergaben und daher
wenigstens Das mit Sicherheit erkennen liessen, dass die
oben mitgetheilten genauern Beobachtungen- kein Ver-
sehen involviren.

Will man also nicht ohne Weiteres eine grossere Ab-
sorption der feuchten Luft annehmen, so muss man sich
fragen, ob die obigen Thatsachen durch andere fremd-
artige Einflisse erklirt werden konnen. Ich dachte zu-
erst an eine Ausscheidung von Nebeln in der mit Wasser-
dampf gesittigten Luft, wodurch eine scheinbar sehr viel
starkere Absorption derselben allerdings bewerkstelligt
werden konnte. Allein da das Wasser in den U-férmigen
Rohren stets eine niedrigere Temperatur als die umge-
bende Luft und die grossen Rohren selbst hatte, auch
die Luft ziemlich rasch durchstrich, so war die feuchte
Luft in den Rohren kaum je vollstindig mit Wasserdampf
gesdttigt und es ist daher auch eine Ausscheidung von
Nebeln kaum gedenkbar. In der That konnte ich auch
nie ausser unmittelbar wiahrend raschen Evacuirens beim
Hindurchsehen durch die mit feuchter Luft gefiillte Rohre
nach einem leuchtenden Punkt mit freiem Auge oder
vermittelst eines Fernrohrs irgend eine Spur der durch
Nebel bewirkten Diffractionserscheinung wahrnehmen. —
An eine stirkere Aufwirblung des noch vorhandenen
Staubes in der Rohre mit feuchter als in derjenigen mit
trockener Luft ist ist um so weniger zu denken, als dem
Obigen zufolge immer die feuchte Luft zuerst eingefiillt
wurde, also jedenfalls eher vollstindiger denn die trockene
Luft in der andern Rokre zur Ruhe gekommen war. —
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So schien mir schliesslich nur noch folgende Storungs-
ursache gedenkbar. Es wiire moglich, dass beim Einfiillen
der feuchten Luft in die eine oder andere Rohre die
verschliessenden Glasplatten zufolge der hygroscopischen
Eigenschaften des Glases sich mit einer Schicht conden-
sirten Wasserdampfs iiberziehen, die dann wesentlich die
scheinbar -geringere Durchsichtigkeit der feuchten Luft
bedingen wiirde. '
Um zu erkennen, in wiefern dieser Einwand begriindet
sei und zugleich von einer solchen Fehlerquelle unab-
hingige Resultate zu erhalten, wurde der Apparat in der
Art abgeiindert, dass man vor beiden Rohren I und II
noch 2 ganz gleich beschaffene, aber bloss 01 lange
aufstellte und dann den Schlauch a zugleich mit der
Rohre I und der kleinen vor II gesetzten, den Schlauch b
aber zugleich mit II und der kleinen vor I gesetzten
Rohre verband. So musste also bei den Versuchen das
Licht, das eine lange, mit trockener Luft gefiillte Rohre
durchstrahlte, jeweilen zuvor noch eine kurze mit feuchter
Luft gefiillte passiren und umgekehrt das die lange, mit
feuchter Luft erfiillte Rohre durchsetzende Licht vorher
noch durch eine kurze Rohre mit trockener Luft gehen.
Auf diese Art wurde erzielt, dass stets sowohl auf der
einen wie andern Seite das Licht zwei innen mit trockener
und zwei innen mit feuchter Luft in Beriihrung stehende
Glasplatten zu durchsetzen hatte, also ein allfilliger Be-
schlag der letztern keinen storenden Einfluss haben konnte.
Heissen wir die vorgesetzten kurzen Réhren resp. I' und
II', so wurde nun bei den Versuchen wieder nach dem
Evacuiren 1 und II' mit feuchter, II und I' mit trockener
Luft gefiillt, dann behufs gleichzeitiger Ermittelung des
Einflusses bewegter Luft zuerst, wihrend die letztere
noch schwach einstromte, und sodann, nachdem die Luft



— 197 —

in der Rohre ganz zur Ruhe gekommen war, Einstellungen
am Photometer gemacht, hernach beide Rohren wieder
evacuirt und nun II und I' mit feuchter und I und II'
mit trockener Luft gefiillt und die Einstellungen am Pho-
tometer wieder in entsprechender Weise ausgefiihrt;
endlich wurde wieder der erste Zustand hergestellt u. s. f.

Zar Berechnung des Verhiltnisses des Durchsichtig-
keits-Coeffizienten von feuchter und trockener Luft aus
diesen Beobachtungen kann offenbar die Gleichung II
oben gebraucht werden, wenn man jetzt nur fir | darin
den Werth 3,88 statt 398 setzt.

Beobachtungen.

24. April, Vm. Temperatur der Luft im Zimmer
wihrend der Versuche: 1205 C. Barometerstand: 747m",

Rohre I und IIN, Rohre II und I.  Photometer.
1) ; ?j:;gite%trock. Luft feuchte Luft :gg gg:
2) E feuchte Luft ?j}:;gte trock. Luft igg Zg:
3) E ?E;Zite trock. Luft feuchte Luft ﬁz 52:

Durch Combination der Mittel aus 1 und 3 mit 2
Lit. b folgt hieraus zunichst fiir ruhige Luft:
v; = 43° 58 v, = 43° 28/
und somit, wenn der Durchsichtigkeitscoeffizient von
trockener ruhiger Luft wieder — 0,99718 gesetzt wird.

erhalten wir fiir den Coeffizienten von feuchter ruhiger

Luft :
a,; = 0,99269.

Die entsprechende Combination der Beobachtungen
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Lit. a ergibt fiir bewegte trockene Luft gegeniiber feuchter
ruhiger Luft:

v, = 43° 49/ v, = 44° 27,

Heissen wir also den Durchsichtigkeitscoeffizienten
von trockener bewegter Luft a,, so folgt hieraus:
1

a8, _ ( tang 43° 49’ )318’3 .
a, ( tang 44° 27 = 0l

Also, wenn wir fiir a, obigen Werth einsetzen :
a, = 0,98705.

21. April, Nm. Es wurde jeweilen am Photometer
erst beobachtet, nachdem die Luft in beiden Rohren ganz
zur Ruhe gekommen war,

Barometerstand : 719™. Temperatur: 15°, 5.

Rohre I und IIL. Rohre 1I und It Photometer.
1) trockene Luft  feuchte Luft ka0 8
2) feuchte Luft trockene Luft 43° 46’
3) trockene Luft feuchte Luft kAo 7!

Hieraus folgt:

v, = 44° 8 v, = A3° 46,

Also :

a; — 0,99388,

Aus diesen neuen Messungen ergibt sich also zu-
nidchst im Mittel fir den Durchsichtigkeitscoeffi-
zienten von nahezu staubfreier, bei 14° C. mit
Wasserdampf gesdttigter Luft der Werth:

a, = 0,99328
bei 14° C. und einem Druck von 748",

Ferner folgt daraus fiir den Durchsichtigkeits-
coeffizienten nahezu staubfreier, aber bewegter
trockener Luft bei 12°5 und 747m=;

a, = 0,98705.
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Diese sehr verminderte Durchsichtigkeit der trockenen
Luft durch Bewegung derselben schreibe ich nicht etwa
bloss dadurch bewirkten unregelméssigen Reflexionen
und Brechungen nach der Theorie von Vaillant zu,
sondern ebenso sehr dem hiedurch emporgewirbelten
Staube, der sich dann in der ruhig gewordenen Luft
wieder grosstentheils absetzte.

Den hohen Einfluss des Staubes ergab auch noch
eine Beobachtungsreihe vom 4. April, wobei die Rohren
abwechselnd mit trockener filtrirter und mit unfiltrirter
unmittelbar aus dem Zimmer geschopfter Luft gefiillt
wurden. Es folgte daraus fiir den Durchsichtigkeits-
coeffizienten von staubhaltiger Zimmerluft der
Werth :

a; = 0,99500
bei 13%5 C. und einem Druck von 720m=

Was endlich den obigen Durchsichtigkeitscoeffizienten
fir feuchte Luft betrifft, so beweist die Vergleichung
desselben mit dem fritheren ziemlich kleinern, dass bei
jenen Messungen wohl in der That ein Beschlag der die
Rohren verschliessenden Glasplatten mit condensirtem
Wasserdampf mitgewirkt haben mag; immerhin aber er-
scheint auch nach den neuen, von dieser Fehlerquelle
befreiten Versuchen die feuchte Luft viel weniger durch-
sichtig als die trockene. Ohne damit diese Frage na-
mentlich in Bezug auf die Quantitit dieses Unterschiedes
als endgiiltig entschieden betrachten zu wollcn, sehen
wir doch vor der Hand keinen triftigen Grund mehr,
dieses Resultat unserer Beobachtungen in Zweifel zu
ziehen.

So scheint sich mir denn aus den neuen Unter-
suchungen mit Sicherheit Folgendes zu ergeben :
Bern. Mittheil. 1868. - Nr. 670.
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1. Suspendirter Staub vermindert die Durchsichtigkeit
der Luft in einem sehr hohen, die tibrigen Umstinde
durchweg iiberwiegenden Grade.

2. Es erfordert jedenfalls ganz besondere Vorsichts-
massregeln, um in Roébren eingeschlossene Luft von
Staub zu befreien.

3. Bewegung der Luft, insofern dadurch Schichten
von verschiedener Dichtigkeit gebildet, oder Staub und
und dergl. aufgewirbelt werden, verringert sehr betrdcht-
lich ihre Durchsichtigkeit.

k. Moglichst staubfreie Luft iibt eine stirkere Ab-
sorption auf das Licht aus, wenn sie mit Wasserdampf
nahezu gesiittigt, als wenn sie trocken ist,

Fir die Durchsichtigkeitscoeffizienten aber der Luft
ergibt sich aus den in der friibern Abhandlung und in
der vorliegenden mitgetheilten Resultaten folgende Zu-

sammenstellung :

Coeffizient
Datum. Drack.  Temp. Relat.Feucht, Qualitat der Luft. f%‘; 1:::1

Juli 66 722=m 24° (0,55 Luft im Freien 0,9961

Aug. 67 715 20 0,60 staubhaltige Zimmerluft 0,9952

Miarz68 719 410 0,00 nahezu staubfreie Luft 09972

April68 718 14 0,99 nahezu staubfreie Luft 0,9933
» » 117 13 0,00 nahezu staubfreie be-

wegte Luft 0,9870

» o 120 14 0.60 staubhaltige Zimmerluft 0,9950

Ich hoffe, bald in den Stand gesetzt zu werden, diese
Untersuchungen in noch vollkommenerer Weise fortfiihren
und dann namentlich auch die Abhingigkeit der Durch-
sichtigkeit der Luft von ihrer Temperatur und von der
Farbe des einfallenden Lichts bestimmen zu kénnen.

Inzwischen diirfte das bereits Vorliegende schon im
Wesentlichen _ eine Bestitigung der de la Rive’schen
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Theorie enthalten, wonach die vermehrte Durchsichtigkeit
der Luft bei bevorstehendem Regen oder unmittelbar
nach erfolgtem Niederschlag nicht sowohl der Feuchtig-
keit der Luft als solcher, sondern der dadurch hervor-
gebrachten Verminderung des in der Luft suspendirten
Staubes und der herumfliegenden Pflanzenkeime zuzu-
schreiben ist. Unsere Versuche haben nimlich gezeigt,
dass die feuchte Luft als solche nicht nur nicht durch-
sichtiger, sondern sogar weniger transparent als die
trockene ist, dass aber die Gegenwart von Staub die
letztere viel undurchsichtiger als die erstere machen
kann. Damit mochte ich aber der Theorie von Vaillant
durchaus nicht jede Berechtigung absprechen, glaube
vielmehr aus meinen Versuchen schlicssen zu miissen,
dass auch die darin geltend gemachten Einflisse haufig
neben dem Staube wesentlich bestimmend auf die Durch-
sichtigkeit der Luft einwirken,

Auf die Beziehungen zwischen der Absorption der
trockenen und der feuchten Luft fiir die eigentlichen
Lichtstrahlen einerseits und die dunkeln Wirmestrahlen
andererseits behalte ich mir vor, bei einer andern Ge-
legenheit zuriickzukommen.

E. v. Fellenberg.

Notizen iiber den alten Marmorbruch
in Grindelwald.

In emner der letzten Wintersitzungen hatte ich die
Ehre, der Gesellschaft einige angeschliffne Proben des
bunten Marmors aus der alten Marmorgrube in Grindel-
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