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Ernst Anderegg.

Generationswechsel beil Insekten.

Theilweise vorgetragen in der Sitzung vom 31. October 1891.

I.

Die molekularen Bewegungen der Malerie fiihren zu Theilungen.
Theile dienen dazu, Sonder-Materien als Naturkorper darzustellen; auf
dem Zusammentreten beruht das Wachsthum. Solche Theile konnen
auch nur in Sonder-Materien selbst gebildet werden, jene Sonder-Ma-
terien als Bildungsstoff, Plasma, auftreten, «lebende Zellen» darstellen.
Weil hier die Sonder-Materien gleichsam Werkzeuge, Organe, fiir die
Wachsthumsfihigkeit bilden, werden die betreffenden Naturkorper «Or-
ganismen» genannt. Sonach fiihren chemische Funktionen der Sonder-
Materien nicht bei allen Naturkorpern nur allein zu einem Zerfall resp.
einer Pseudomorphosen-Bildung, bei den Organismen vielmehr gerade
als «Erniahrungsvorginge» zum Aufbau. Die Erhaltung einer Sonder-
Materie erfordert deren Widerstand gegen die iibrige Malerie mit
ihren Bewegungen (Kriften); in diesem Widerstand, der bei den
Organismen auch im Innern der Sonder-Malerien vorkommen muss,
treten physikalische Funktionen auf. Die chemischen Funktionen des
Plasmas werden mit diesen physikalischen Funktionen als «Lebens-
Erscheinungen», physiologische Funktionen, zusammengefasst. Fremde
(ev. aus der Sonder-Malerie umgewandelt, von Plasma nach Aussen
oder im Innern abgeschieden wordene) Stoffe konnen sich sodann an
dem Bau der Naturkoérper betheiligen, bei Organismen Schutz- oder
Stiitzorgane des Plasmas, Nahrungsvorrithe (Reservesloffe) elc. sein.

Bern, Mittheil, 1892. Nr. 1279.
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Durch die molekularen Bewegungen entstehen wieder Theilungen
der Sonder-Materien: Die Folgen des Wachsthums dussern sich in
Thetlungen.

Wuchstheile kénnen zusammen einen einheitlichen Complex dar-
stellen. Wie nun bei den einheitlich zusammengeselzten Anorganismen,
den Krystallen, die Theile (Subindividuen Hauny's, Sadebeck’s) nach
bestimmten Axen oft verschiedene optische, thermische und elektrische
Funktionen zeigen, so kinnen auch bei den einheillich zusammen-
gesetzten Organismen die Theile nach bestimmter Anordnung ver-
schiedene physiologische Funklionen haben; die Theilung geht bei
den einen Organismen, den Pflanzen, auf chemische (vegetative) Funk-
tionen, bei den andern Organismen, den Thieren, auf chemische (ve-
getative) und physikalische (hier : «animalische»). Wie aber bei einem
Krystall die Kanten-Winkel durch die Einwirkung gewisser Kriifte, z. B.
Wirme, schwanken konnen, so zeigt sich auch bei den einheitlich
zusammengeselzien Organismen durch &#ussere Einflisse ofters eine
Variabilitit.

Bei den Organismen kann mit weilerem Wachsthum der ganze
Complex eine Theilung erfahren*), damit eine Theilung von Funk-
tionen sich auch wieder auf diese Wuchstheile hoherer Ordnung er-
strecken. Je nachdem eine Funktionen-Theilung durchgefiihrt ist,
wird die Ausbildung dieser Wuchstheile eine dhnliche oder eine ver-
schiedene. Auch hier konnen — bei Thieren — die Wuchstheile
einen einheitlichen Complex darstellen, viele solcher segmentirter
Korper spiter sogar eine Theilung noch hoherer Ordnung erleiden,
die Theile oft wieder zusammen Einheiten bilden. Gerade diese hichste
Stufe des Wachsthums ist es, welche die Insekien erreichen.

Die Entwicklung der Insekten gestaltet sich, wie folgt:

Zelle
Wachsthum-Theilung : Furchung
Theile beisammen : Blastoderm bis 3-blitiriger Keimstreif
Wachsthum-Theilung : Segmentirung
Theile beisammen : Embryo

Wachsthum-Theilung : Segmentcomplex-Bildung

*) Der franzésische Zoologe Perrier sicht in dieser Theilung, der Theilung
8. str. oder Sprossbildung seiner «Meride», einen bei héheren Thieren allgemein
auftretenden Gencrationswechsel. — Perrier, Ed., «Les colonies animales et la
formation des organismes», Paris — Masson, 1881.
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Theile beisammen : Larve bis Imago — Imago aus:
' Cephalon Pereion
Procephalon | Stomato- Thorax Abdomen
mit cephalon mit
1 Paar mit 3 Paar
Antennen 3 Paar Extremi-
Gnatho- |titen(daher:
poden Hexapoden
Nach Kolbe (<Einf. Stud. Insect. | I+ InSeKten)
1892) soll der Cephalon aus 5 Seg-
menten bestehen, indem er in der
«Zunge» die Anhinge eines einge-
schobenen Segmentes sieht, was
aber nicht durch die Entwicklungs-
geschichte begriindet wird.

Die Insekten sind typisch «Eingeschnittene», Entoma.

Die Stellung der Insekten zu den iibrigen Thieren zeigt die
Uebersicht auf Pag. 4/5. .

Die Wuchsform kann, wie auf Pag. 2 skizzirt, zu morphologisch,
durch die Ausbildung von Organen fiir hestimmte Funktionen auch
anatomisch immer hoher differenzirten einheitlichen Naturkérpern
fiihren. Jeder einheitliche Naturkorper wird als eine Individualitit
aufgefasst, «Individuum» genannt. — Wuchstheile konnen aber auch
selbst gewisse Individualitit bewahren, bei Organismen sic¢h infolge
der Contraktilitit des Plasma’s auch ganz selbstindig machen: die
Wuchsform kann somit ebenfalls zu zusammengesetzien Korpern, die
aus idhnlichen oder verschiedenen, individualisirten Theilen bestehen,
oder zu neuen, einfachen oder zusammengesetzten Individuen, resp.
zusammengesetzien Naturkorpern fiihren.

Das Auftreten als ein Gesammtkorper ist somit fir den Begriff
«Individuum» kein absolutes Merkmal. — Bei den aus individualisirten
Wauchstheilen zusammengesetzten lebenden Kérpern ist die Theil-In-
dividualitit allerdings gering, wenn unter den «Gliedern» Theilung
gewisser Funktionen (was verschiedene Ausbildungen verlangt) besteht ;
die verschiedenen Theil-Individualititen stehen hier in einer sich er-
ginzenden Lebensgemeinschaft (Symbiose). Konnen sich von einem
solchen Gesammtkorper auch Gruppen von Theil-Individualititen selb-
stindig machen, so bilden sich fehlende «Glieder» nach, wie bei
Equisetaceen die « Wurzeln», bei Calycophoriden die «Schwimmglocken».

Das Zuriickfilhren auf eine Einzelzelle ist fir den Begriff «zu-
sammengesetztes Individuum» in den biologischen Naturwissenschaften

ebenfalls kein absolutes Merkmal. — Theile, die sich von einem
(Fortsetzung auf Pag. 6.)
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Zu den iibrigen Thieren nehmen die ‘Insekten folgende Stellung ein:
Funktionen-Theilung

nicht tiber die Zelle: iiber die Zelle: :
PLOOZOR ..ottt
Vegetative Funktionen Vegetative Funktionen
auf Proto- auf Enfo- auf (von auf Entoderm
lasma plasma Eetederm
pras, P umgebenes)
Rhizo- Hohere Entoplasma
PORGE  SOFCOREIE crcon moncsnsmmnmmin s SR A S R S RS AR S Y S R e
T BETEGODTIONIY vcvvvsonsnvmsmon v mmascsmmssisnseso oo s 8 RS RS
JHUBOFI  sisesmopmmmames pm s s e B BT S S P55
MOSOZOM ..o
Motazoa ... e
Nahrungs- Nahrungs- Nahrungs- Nahrungsaufnahme,
aufnahme aufnahme, aufnahme e
durch Um- wenn nicht durch Ein- in entoder- in Entodermalrohr (Verdauungs- oder Kiorperhohle, (
schliessen endos- driicken malen, durch bei niedrigen Parasiten auch nur mit Endosmose und Entodermalrohi
mittelst motisch, die Leibeswand Einstiilpungen des Entodermalrohrs
Pseudo- durch Ein- Di gehenden Ein- -
podien driicken zgye- stilpungen fehlend cv. durch Ausstiilpungen ersetzt abgeschniirt v
mide - oderfrei in die Leibeswand gehend
Porifera. Acemlomier.
Verdickung der  Verdickung der Leibeswand Verdickung der Leill
Leibeswand- - (hauptséichlich
durch Gallert- durch durch
zwischen- Gallert- : Zellschicht Mesoderm
schicht, in zwischen- (hauptsichlich von Entoderm aus
welche Ento- schicht, entstanden)
dermzellen in welche
(«Schwamm- Entoderm-
zellen»)  zellen wan-
wandern. dernkdnnen
Spongue CREAGTER o eeomereeeeeram et e -
Wachsthum
nicht zur zur Segmentation nicht(zur
Segmentation fihrend Segmentation
fithrend = —" -,  fithrend
Niedere ......coovvvvvnnieiiianne. Nemathel- .................
Platodes minthes Ls
Larven Thiere

segmentirt, segmentirt. p—
durch Umbildung der &

Sprossung z. d, definitiven
zw. den 2
Abt'lchnjtten
die def. 28egmente 38¢
Thiere
Anschluss:
Nemer- ................ Bryozoa. Gephyrei-...
tines Rotifera
inermes Hirudinet ........cccoocoeeefoeeeeerionn.
Ansch_luss:
017 771 ) S ——
dermata Mo
(Spr(z)ssling‘ Anschluss :
Antimeren) ? Mollusca. ...
(durch ge-
wisse niedere

Formen, wie
Neomenia}
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Natiirliches Thier-System.
............................................... } I. Unterreich : Protozoa
................................................................................. V......l. Typus: Sarcodina
.................................................................................. } ......2. Typus : Mastigophora
................................................................................ } .....8. Typus: Infusoria
................................................................................ JIL. Unterreich : Mesozoa
............................................................................... } ITL. Unterreich : Metazoa
5hle, Coclenteron),
nalrohr dann mit Zellausfilllung.
—
mnfirt und eine Leibeshdhle (Ceeloin)
bildend.

Celomier.
r Leibeswand durch Zellschicht Mesoderm
hlich vom Entoderm aus entstanden)
.................................................................................. } oo 1, Typus : Ceelenterata

Wachsthumn

zur Seg_lilgxtation fiihrend
..................................................................... iveeieee y o2 Typus : Vermes (unsegmentirt)
Larven mit wenigen Embryone bereits mit zahl-
Segmenten reichen Segmenten

"

der Segmente Sprossung zwischen den K’eimstr oif Keim-

itiven Thieren Segmenten zu neuen (Mesoderm-)
Gliedern ventral i oif dorsal
i — ———  —
3 3Segmente 2urspriingl. 3 urspriingl.
Segmente Segmente
(Lovén’sche Larve) (Nauplius)
e  J———— Vermes (ausgebildet, Segmentation ganz
1 ’ verwischt)
U, Polychaetae ............. Oligochaetae ............. | JER—— Vermes (homonom segmentirt)
Protracheata 3. Typus : Arthropoda
Crustacea. ......cuonovveeeeeennnn.. | — a. Subtypus Crustacea (heteronom
Anschluss: ... Myriapoda : EAEMERNED
T —— (In%ecléa . J s b. Subtypus Tracheata (heteronom
p i segmentirt)
.................................................................................. } .....4. Typus: Echinodermata
MolUSCOTACR oo oo } ...... 5. Typus : Molluscoidea (Brachiopoda)
M eveve e eeee e s eee et }.....6. Typus : Mollusca
- Tunicata | ....7. Typus: Tunicata
3e Segmentation zuriick)

Vertebrata }8 Typus : Vertebraia (heteronom segmentirt)
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lebenden Korper fiir das Wachsthum zu neuen Individuen, zu neuen
Korpern frei machen, konnen statt durch eine direkte Theilung des
einfachen oder zusammengesetzten Korpers (Theilung s. str.) oder durch
eine an den Korper, resp. an oder zwischen seine hochsten Wuchs-
theile verlegte Theilung (Knospung, Sprossung) — die beiden Arten
des Wachsthums zu zusammengesetzten Korpern — auch durch eine
in den Koérper, resp. in seine hdochsten Wuchstheile verlegle Theilung
(Sporen-, Keimkorner-Bildung) entstehen, dadurch die Wuchsform
allerdings auch aus einheitlichen zusammengesetzien Korpern Indivi-
duen mit Einzelzellen (einzelligen Sporen) abzweigt. Das Freiwerden
von Theilen fir das Wachsthum zu neuen Individuen (ritt zwar auf
dem Wege zur hiheren Differenzirung immer mehr zuriick, da die
Theile zum Aufbau des Organismus selber gebraucht werden, und
schliesslich eine direkle Theiluing zu neuen Individuen nicht mehr
moglich wird — ja bei hochst differenzirten Thieren selbst eine
Regeneration verloren gegangener Theile nicht mehr staltfindet. Wo
dann aber das Wachsthum doch zu frei werdenden Theilen fiihren
kann, kommt es zu Spross- oder Sporen-, endlich nur noch zu Sporen-
Bildung *). ,
Durch die Wuchsform werden bei Mineralien: bei Pflanzen: bei Thieren:

folgende
morphologische Verhiltnisse

bedingt :

" Sonder-M aterie

Wachsthum

Theile frei — neue Korper Zelle Zelle

Theile beisammen — Gesammt-

koérper
Theil-Individualititen Krystallinisches Zellenkolonie Zellenkolonie
Aggregal

Individuum Krystall Zellenlager Mehrzelliges
- (Thallus) Thier

Wachsthum

*) Nach Perrier (1. ¢.) soll cin hoher entwickeltes Individuum nur mit
einem Merid, das zu eciner «Keimzelle» coneentrirt sein kann, anfangen; bei
homonom-segmentirten Thieren kénnen aber Segmentcomplexe doch noch zu
neuen Individuen werden,



Theile frei — neue Korper Zelle oder Zelle oder
Zellcomplex Zellcomplex

Theile beisammen — Gesammt-

korper
Theil-Individualitdten . _
von dhnlicher Ausbildung Gegliederter ~ Thierstock
Thallus
von Verschiedener Aus_ Beb]iltl.e[’le PO]ymOI'phel‘
. bildung Pflanze Thierstock
Individuum Segr’lr‘llt]a'nurtes
Wachsthum L -
Theile frei — neue Kirper Zelle od. Zell-
‘ complex oder
Segment-
complex
Theile beisammen — Gesamml-
korper ‘ 2
Theil-Individualititen I;th'el‘smck
Individuum eleronon:-
segmentirtes
Wachsthum _ Thier
Theile frei — neue Individuen Zellen.

Diese Zusammenstellung umfasst bei den Organismen nur den direkten
Weg zur héheren Differenzirung, die Abzweigungen (neue Korper- und Theil-
Individualititen) sind nicht weiter verfolgt.
Die Differenzirungen aus den Sonder-Materien erreichen ein
- beslimmtes Mass. Weil sich bei den Organismen die Sonder-Materien
nicht wieder neu zu bilden vermigen, so miissen zur Forterhallung
derjenigen Organismen, welche Differenzirungen aus den Sonder-Ma-
terien haben, die undifferenzirten Sonder-Materien jeweilen wieder
hergeslellt werden. Dieses Herstellen der undifferenzirten Sonder-
Malerien fiir neue Enlwicklungsginge geschieht — nach Verall-
gemeinerung aus festgesteliten Thatsachen*) -— durch die Vermischung
zweier generaliver (vorbereileter), in der Regel von verschiedenen
Individuen resp. Theil-Individoalititen in sogenannten «Gamelen» ge-
lieferten Kernsubslanzen (— «Idioplasmen» Nigeli’s, «Keimplasmen»
Weismann’s*¥) : dies ist der Sexualakl. Dass es beim Sexualakt haupt-

*) Hertwig, Dr. Oscar, «Das Problem der Befruchtung und die Isolropie
des Eies, eine Theoric der Vererbung» (Jena, Gust. Fischer — 1884); Stras-
burger, Dr. Ed., «Neue Untersuchungen iiber den Befruchtungsvorgang bei Phanero-
gamen als Grundlage fiir eine Theoric der Zeugung» (Jena, Gust. Fischer — 1884.)

#%) Weismann, Dr. A., «Die Continuitit des Keimplasma’s als Grundlage
einer Theorie der Vererbung» (Jena, 1885).
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sidchlich auf Vermischung der Kernsubstanzen ankommt, zeigt der Vorgang
bei Infusorien, wo die Individuen nicht Gamelen, sondern nur die Kern-
substanzen (in den Ersatzkernen) liefern, dabei eine gegenseitige
Kerntheilvermischung stattfindet*), sodann auch schon die Differenzirung
der Gameten in «Ei» und «Spermatozoid», wo typisch die als «Sper-
matozoid»bezeichnete Gamete in der Hauptsache nur aus dem Kern besteht.

Wie aus dem Sexualakt hervorgeht, treten in den Kernsubslanzen
reine Sonder-Materien auf. Bei Organismen, deren Wachsthum nur
zu Substanzen-Theilung (ohne damit verbundener Funktionen-Theilung)
fiihrt, brauchen derartige Ansammmlungen reiner Sonder-Malerien nicht
vorzukommen. Diese einzelligen Individuen oder Theil-Individualititen,
ev. auch Wuchstheile «einheitlicher» Korper, zeigen aufsteigend folgende

Stufen bei Organismen, bei Organismen,
dic aus blos unorganischen die den Kohlenstoff-Bedarf
Stoffen wachsen kdnnen, aus organischen Sub-

was das Vorhandensein  stanzen bezichen miissen:
eines Pigments fiir Be-
zichung des Kohlenstoffs

bedingt**},
I. Reine Sonder-Materien
nicht als Kerne von
Plasmen geschieden:  Frei assimilirende Plasmen. Plasmen.
IL. Reine Sonder-Materien
als Kerne von Plasmen
geschieden, Plasmen
ohne Funktionen-Thei-  Kerne und frei assimi-  Kerne und Protoplasmen,
lung: lirende Protoplasmen.

III. Reine Sonder-Materien
als Kerne von Plasmen
geschieden, Plasmen
mit Funktionen-Thei- Kerne, Protoplasmen und Kerne, Entoplasmen und
lung : den Kohlenstoff beziehende  fiir leichtere Bezichung
Chromatophoren. organischer Substanzen
auftretende Ectoplasmen.

Bloss aus frei assimilirenden Plasmen bestehen zahlreiche Phy-
kochromaceen, und sind dieselben durch die Thatsachen, dass das fiir

*) Gruber, Dr. A., «Der Conjugationsprozess bei Parameecium» (in: Bericht
der Naturf. Gesellschaft zu Freiburg i. Br. t. 1I. 1887).

##) Die Angaben von Winogradski-Ziirich, dass die Nitromonaden ohne
Vorhandenscin eines Pigments Kohlenstoff aus unorganischem Reich bezichen
konnen, sind nach Elfving nicht einwandsfrei.
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Kohlenstoff-Bezug auftretende Pigment einfach (nicht mit Etiolin zu Chloro-
phyll vermischt) auftritt und Phykochromaceen als «in hdichsten Tem-
peraturen vorkommend» — demnach solche Organismen bei der all-
mihlig sinkenden Erdtemperatur zuerst hitten aufirelen konnen —
bekannt sind, auch als primitivste Organismen ausgewiesen. Bei den
ebenfalls kernlosen Bacterien finden sich reine Sonder-Materien sehr
reichlich in den Plasmen, so dass diese Baclerien nach Biitschli geradezu
aus. einem «Kern» bestiehen sollen.*) Sie zeigen auch, dass reicher
Gehalt an fertiger Sonder-Materie (neben einer beim Wachsthum
rascher auftretenden Theilung) einen grosseren Widersland bedingt.
Bei einheitlichen zusammengesetzten Korpern, deren Wuchstheile bloss
aus Plasmen besiehen, werden, was den voranstehenden Satz erhirtet,
in gewissen Zellen mit Eintritt dem Leben ungilinstiger Einwirkungen
oder — wo nicht frei assimilirende Plasmen — auch bei Erschopfung
der Nihrsubsirate ferlige Sonder-Materien angesammell®*¥), sogar zu
Kernen, welche Zellen dann als «Sporen» der Forterhaltung oder der
Verbreitung dienen. Ansammlungen reiner Sonder-Materien zu Kernen
leiten nun bei hoheren Organismen die Zelltheilung ein: die Kerne
wachsen in den Zellen, theilen sich, und indem sich den aus der
Theilung hervorgegangenen Kernen Protoplasmen anschliessen, sind
neue Zellen gebildet. Bei hoheren Organismen treten somil Kerne in
allen Zellen auf. Wo dann eine Funktionen-Theilung in den Zell-
plasmen (d. h. eine Differenzirung der nicht als Kerne ausgeschiedenen
Sonder-Materien) durchgefiihrt wird, kann zeitweilig ein Ausgleich in
den reinen Sonder-Materien durch Vermischung zweier Kernsubhstanzen
slattfinden, wie hei den Infusorien.

Ein solcher Ausgleich — der Sexualaki — hat nun bei den
Organismen mit auf Wuchstheile gehender Funktionen-Theilung zur-
Herstellung der undifferenzirten Sonder-Materien aufzatreten**¥); damit
wird auch eine gewisse Constanz in den Differenzirungen, den Eni-
wicklungsgingen, erhalten. |
% Biitschli, «Ueber den Bau der Baklerien» (1890).

##) Bei zusammengesetzten Korpern, deren Zellen mit Membrane aus (von
Plasmen ausgeschiedener) Cellulose auftreten, sind Plasma-Verbindungen nach-
gewiesen (so 1879 von Tangl, 1883 von Russow, 1891 von Kienitz-Gerloff).

##4) P, Geddes und J. A. Thomson stellen im Einklang mit Obigem die sexu-
elle Fortpflanzung als «im Leben cines Organismus in einem gewissen Gegensatz

zam Wachsthum stehend» hin, — Geddes and Thomson, «The evolution of sex»
(London—1889).

Bern. Mittheil, 1892. Nr. 1280.



Die Entwicklungsginge fiihren von den uudifferenzirten Sonder-
Materien aus, den durch Sexualakte entstandenen Kernen in (sit venia
verbo) «Grundzellen», stetig vorwirtsschreitend oder mit Zeitverschie-
bungen¥), zur Ausbildung einer oder mehrerer Individualititen. Diese
Individualititen (Einzel-Individuen oder Theil-Individualititen) kénnen
ausgebildet — wenn sie durch indirekle Theilung zu neuen Indivi-
dualititen oder durch Gameten-Lieferung zu Grundzellen fiihren —
das Leben lingere Zeit durch den Athmungsprozess erhalten, wobei
die verathmet (oxydirt) wordene Materie wieder ersetzl werden muss;
die durch jenen Ersatz bedingle «Ernihrung» kann noch ein Wachs-
thum mit Theilungen zur Folge haben, wodurch der Fall mdoglich
wird, dass Individualitilen zu verschiedenen Malen Theile fiir das
Wachsthum zu neuen Individualititen bilden. Andauernde Individua-
lititen konnen auch lingere Zeit hindurch Gamelen liefern.

Die Individualititen, welche Gameten liefern und dadurch zu den
Ausgangspunkten neuer Entwicklungsginge, zu Grundzellen fiihren,
sind sexuell. Da die beiden Gameten, welche fiir den Sexualakl zu-
sammenzutreten haben, in der Regel differenzirt sind, indem nur die
eine Gamele — wenigstens der Hauplsache nach — das Protoplasma
zur Grundzelle stellt und dadurch als «Ei» auftritt, wihrend die an-
dere Gamete (wenn sie uberhaupt zur Bildung kommt und nicht bloss
der generalive Kern geliefert wird) ihre Hauptform als «Spermatozoid»
hat, so konnen sexuelle Individualititen auch monoklin sein, d. h.
nur einerlei Gameten liefern. Wie bei einem Krystall zuerst der all-
gemeine Bauplan durchgefiihrt wird, und daher, wenn Mangel an den
die Sonder-Materie conslituirenden Theilen eintritt, Flichen unaus-
gefiillt bleiben (Scelett-Krystall), so konnen Entwicklungsginge bei
ungiinstigen Einwirkungen oder bei Nahrungsmangel mit wenigeren
Wuchstheilen zur Gameten-Lieferung fiilhren, als es sonst — unter
giinstigen Verhiilltnissen — geschieht; wo Wuchstheile zu neuen In-
dividualititen fiihren, konnen somit Entwicklungsginge auch abgekiirzt
werden. Wie bei Krystallen aber auch neue Ansilze vorkommen
konnen, so vermogen sich Entwicklungsginge unter sehr giinstigen
Verhilltnissen auch zu erweitern; durch solche Erweiterungen kann
die Gamelen-Lieferung hinausgeschoben werden.

Alle Individualititen, die in normal gleiche Entwicklungsginge
fallen und die, wenn sie sexuell sind, unter einander Zellen mit ur-
spriinglicher Sonder-Materie (Grundzellen) zu bilden vermogen, werden

#) Zeitverschiebungen unter Bildung von Dauerzustinden iiber ungiinstige
Zeiten oder auch nur blosser Ruhezustinden,
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als «Species» aufgefasst. Fiir diesen Begriff sind demnach die Aus-
bildung eines einzigen Gesammtkorpers in einem Entwicklungsgang ¥)
und die Aebnlichkeit aller Korper, sind dieselben Einzel-Individuen,
keine absoluten Merkmale. Mit dem Begriff «Species» wird alle sich
gleich verhaltende Sonder-Malerie zusammengefasst; der Begriff ldsst
sich daher, in dieser weiteslen Fassung, auch bei den iibrigen Natur-
korpern anwenden (Mineralien haben bei Dimorphismus nicht dasselbe
Verhalten, bei lsomorphismus nicht dieselbe Sonder-Materie).

Bei Specien, deren Sonder-Malerien als Plasmen forizuerhalten
sind, werden die von einander abstammenden Korper «Generalionen»
genannt. Erlangen Generationen 1m Sinne von «Gesammtkorpern»
durch ihre Wuchstheile, trelen diese nun bloss in Lebensgemeinschaft
(-Korper aus verschiedenen Theil - Individualititen) oder zu einer
Einheit (-Individuum), eine complizirte Organisalion, so vermogen sie
anfangs nichl, unvorbereilele Nahrung zu beziehen. Wenn dieselben
aus Einzel-Zellen hervorgehen, entnehmen sie die Stoffe fir das ersle
Wachsthum entweder dem Nahrungssafl des Gesammikorpers, der ihnen
das Protoplasma gab, oder einem dem Protoplasma vom Stammkérper
beigegebenen Nahrungsmalerial, nach dessen Verbrauch sie erst noch
den Nahrungssafl des sie verproviantirt habenden Kirpers benutzen
konnen. Es gibl Korper, deren Ausbildung auch ganz aufl Kosten der
vorangehenden geschiehl. — Die Zellen mil Nahrungsmalerial stellen
«Eier» dar. Die Bildung von «Eiern» verlangt eigene Organe, und
da die «Eier» in der Regel Grundzellen enthallen, dann monoklin
sexuelle Generationen auch in denjenigen Exemplaren, welche den
andern die Gameten zur Bildung von Grundzellen abgeben, diesen
homologe Organe besilzen, so werden sie als «Sexual-» oder «Genital-
Organe» bezeichnel. Wie der Eniwicklungsgang doch auch bei Spe-
cien mit hoch organisirten «Generationen» durch mehr als nur einen
Gesammtkirper filhren kann, indirekte Theilung dann aber — von
der Moglichkeit eines blossen Ablésens von Stiicken bei Gesammt-
kiorpern aus Theil - Individualititen abgesehen — allein zu neuen Ge-
nerationen (im Sinne von «Gesammtkorper») leitel, so konnen «Eier»
auch Sporen enthalten. Durch diese einzelligen Sporen, welche das
Vorhandensein von sogenannten «Genital-Organen» bedingen, hat es
den Anschein, als ob die Species wieder auf Grundzellen gefiihrt
worden sei: solche Eier werden — im Gegensatz zu den Grundzellen

*) Der Entwicklungsgang mit Ausbildung mehr als eines Korpers wurde
zuerst durch M. Sars (1841) bei Medusa aurita festgestellt,
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enthaltenden, den genetischen (gamogenetischen) Eiern — «partheno-

genetische» genannt. Statt in einer Sporen-Bildung, kann die indirekte

Theilung auch in einer Spross-Bildung bestehen, in welchem Falle die

neu entstehende Generation durch _den Saftstrom des Stammkorpers

mit Nihrstoffen versorgt wird; es sind fiir die Sprossung gerade die-
jenigen Stellen giinslig, an denen aus Einzel-Zellen hervorgehende

Generationen «parasitiren» konnten¥*), somit auch «Genital-Organe.»*¥)

Durch Fixirung des Saftstroms vermoigen die aus Einzel-Zellen (oder

Sprossen) hervorgehenden Generationen an den Nihrkorpern oft noch

Neu- (resp. Um-) Bildungen hervorzurufen, bei hochsten Pllanzen

Frucht-, bei hiochsten Thieren Placenta-materna-Bildungen.

Wenn nun aber jede Individualitit als eigener «Korper» auf-
gefasst wird, muss der Begriff «Generation» enger, als wie «Gesammt-
korper» genommen werden. Die Definition «Bei Specien, deren Sonder-
Materien als Plasmen fortzuerhallen sind, werden die von einander
abslammenden Korper ,Generationen‘ genannt» ist darnach zu prici-
siren: die einander folgenden Individualititen werden in den bio-
logischen Naturwissenschaften — entstehen sie nun bei Specien mit
auf Wuchstheile gehenden Differenzirungen nur aus Grundzellen (-Spe-
cien selber) oder auch aus frei werdenden oder beisammen bleibenden
Wuchstheilen (-Formen der Specien) — als Generationen bezeichnet.

Entstehen bei den Specien mit auf Wuchstheile gehenden Dif-
ferenzirungen die sexuellen Individualititen aus Wuchstheilen derselben
Generation, so besteht ein Wechsel zwischen agamen und sexuellen
Generationen, ein «Generationswéchsel». Die agamen Generationen
konnen bloss aus Grundzellen oder aus Grundzellen und Wuchstheilen
hervorgehen; hienach ist der Generationswechsel zwei- oder mehr-
gliedrig. Um die Glieder kurz zu bezeichnen, fiihre ich folgende
Nomenklatur ein:

Protogetes (von : mo@rog = anfangend und o ryg = das Wesen) fiir
die aus Grundzellen enistandenen und durch Wuchstheile zu
neuen Individualititen fiilhrenden Generationen;

Mesogetes (von: uéooc = milller und 6 &g = das Wesen) fir die
aus Wuchstheilen entstandenen und durch Wuchstheile zu neuen
Individuoalititen fiihrenden Generationen ;

#) Strasburger hat bei Angiospermen dicse Spross-Bildung im Nuclear-
gewebe nachgewiesen. — Strasburger, «Ueber Befruchtung und Zelltheilung».

*#*) Salensky-Wicn machte eine «folliculire Knospung» bei Salpen bekannt.»

Salensky, «Neue Untersuchungen iiber die embryonale Entwicklung der Salpen»
(in: Mitth. der zoolog. Stat. zu Neapel, t. IV.).
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Sexuales (von: sexuell) fur

die aus Wuchstheilen enstandenen und durch Gameten-Lieferung

(resp. Lieferung generativer Kerne) zu Grundzellen fiihrenden

Generationen.

Die sexuellen Individualititen sind entweder von agamen ganz
abhingig, d. h. bilden sich nur mittelst den ihnen von solchen ge-
botenen Nihrstoffen aus, oder sie nehmen zu ihrer Ausbildung noch
selbstindig Nahrung auf. Sie kiénnen in Gesammlkorpern, die schon
aus Grundzellen oder dann aus Wuchstheilen hervorgegangen sind,
oder als Gesammikorper auftrelen. Wo in Verwandischaftsgruppen
Specien mit einerlei und Specien mit mehr als einerlei Gesammlt-
korpern auftreten, zeigt sich oft das Geselz der Progression: iihnliche
niedere Formen von «Gesammtkorpern» treten sexuell und agam auf
(wie Scyphistomen bei Acalephae).

Bilden sich die sexuellen Individualititen nur mittelst den ihnen
von Agamiern gebhotenen Nihrstoffen aus, gehoren jene agamen Indi-
vidualititen der vorangehenden oder auch noch der gleichen Genera-
tion an. Generationen konnen infolge Arbeitstheilung (wozu ebenfalls
die Theilung in der Gameten-Lieferung zu rechnen ist) verschiedene
Individualititen umfassen. Bei Specien mit verschiedenen Generalionen
sind Generationen mit wverschiedenen Individualititen Mesogeles oder
Sexuales, dieselben weitere (sterile oder sich auch durch Wuchstheile
vermehrende) Individualititen integrirend einschliessen. Von Sexuales
abstammende agame Generationen — Protogetes — sind bei Specien,
wo agame Generationen — Mesogetes — Arbeitstheilung erhalien, oft
noch von jenen Sexuales ganz abhingig (wie bei hioheren Moosen).

Die zu sexuellen Individualititen fiihrenden Agamier entsiehen
beim zweigliedrigen Generationswechsel aus sexuellen, beim mehr-
gliedrigen aus agamen Generationen. Die Generation, aus welcher
sie bei einer Species mit mehrgliedrigem Generationswechsel ent-
stehen, umfasst entweder einerlei oder — infolge Arbeitstheilung —
mehr als einerlei Individualititen; im erstern Falle konnen sie aus
allen, im letztern Falle nur aus den einen Individualititen hervor-
gehen, insofern verschiedene Individualititen durch aufgehobene Ar-
beitstheilung nicht wieder gleichgestellt sind, was durch Apogamie
(Versetzung sexueller Individualititen zu agamen) moglich wird. Je nach-
dem aus den ihnlichen Individualititen dieser agamen Generation (wo
nur einerlei Individualititen, aus der gesammten Generalion — Wo
mehr als einerlei Individualititen, in der Regel aus einer Art) bloss
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jene zu sexuellen Individualititen fiihrende Agamier [ev., bei «Sticken»,
noch zum Schutze dieser auftretende Individualititen] hervorgehen,
oder auch solche Agamier, die zu agamen Individualitilen fiihren,
wird der Entwicklungsgang der Species ein geschlossener oder ein
offener. Specien mit offenen Entwicklungsgingen werden als «aus-
dauernds bhezeichnet. Bei ausdauernden Specien treten sexuelle Gene-
rationen gleichsam eingeschoben auf.

Wo monoklin auftretend, konnen die einen sexuellen Individua-
lititen jedoch auch aus agamen Individualititen entslehen, welche noch
Agamier hervorgehen lassen, die erst zu den andern sexuellen Indi-
vidualititen fithren [ev. auch zum Schulze der zu sexuellen Individua-
lititen fiihrenden dienen] (wie bei phanerogamischen Pflanzen mit
«achsenbiirtigen Samenanlagen»). Wenn hier die sexuellen Indivi-
dualititen auch nicht aus Wuchstheilen derselben Generation hervor-
gehen, so mussen sie doch zusammen zur neuen, aus Grundzellen her-
- vorgehenden Generation fiihren; auf Proto- und x Mesogetes folgt
eine Generation, welche agame und monoklin-sexuelle Individualiliten
umfasst, und dann Sexuales nur mit den erginzenden Individualititen.
Es gibt aber auch Specien, wo nicht die beiden sexuellen Individuali-
titen aus Wuchstheilen hervorgehen, sondern die einen direkt aus
Grundzellen ; Gameten und zu neuen Individualitilen fiihrende Wuchs-
theile werden bei diesen Specien enlweder von verschiedenen oder
von denselben aus Grundzellen entstandenen Individualititen geliefert.
Wie monoklin-, so konnen auch diklin - sexuelle Individualititen noch
durch Wuchstheile zu neuen (sexuellen) Individualititen fiihren.

Individualititen kinnen sonach bei Specien mil auf Wuchstheile
gehenden Differenzirungen

entstanden sein aus: und zu neuen Individualititen fiihren durch:

1. Grundzellen Beitrag zur Bildung von Grundzellen

2. Grundzellen Beitrag zur Bildung von Grundzellen — Wuchstheile
3. Grundzellen Wuchstheile

4. Wuchstheilen Wuchstheile

5. Wuchstheilen =~ Wuchstheile -~ Beitrag zur Bildung von Grundzellen
6. Wuchstheilen Beitrag zur Bildung von Grundzellen.

Die Entwicklungsginge jener Specien gehen von Grundzellen
(d. h. von undifferenzirten Sonder-Materien) aus; Grundzellen werden
von sexuellen Individualititen gebildet: die aus Grundzellen entstan-
denen nicht-sexuellen und die aus Wuchstheilen entstandenen Indivi-
dualititen sind demnach nur Formen in Entwicklungsgingen von Spe-
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cien. — Mit Lieferung von Gameten (resp. generativen Kernen) zur
Bildung von Grundzellen werden die Entwicklungsginge geschlossen,
oder sie bleiben offen (d. h. die Wuchsform selzt sich noch in neuen
individuellen Ausbildungen fort), Wo die Wuchsform durch mehr als
eine individuelle Ausbildung fiihrt und die sexuellen Individualitilen
eine Theilung in der Gameten-Lieferung zeigen, kann die Bildung der
Grundzellen von zwei Generationen in Entwicklungsgingen abhingig
sein : es gibl somil Generationen, die selbstindig, und Generationen,
die nicht selbstindig zu neuen, aus Grundzellen entstehenden Indi-
vidualititen fiihren.

Hienach konnen bei Specien mil auf Wuchstheile gehenden Dif-
ferenzirungen Generationen entweder

a) gleich, selbstindig (durch Bildung von Grundzellen oder

durch Wauchstheile),

b) verschieden, selbstindig (durch Bildung von Grandzellen

und durch Wuchstheile),

¢) verschieden, th. selbstindig (durch Wuchstheile),

th. unselbstindig (durch Beitrag zur Bildung
von Grundzellen),

d) gleich, unselbstindig (durch Beitrag zur Bildung von Grundzellen)
zu neuen Individualitilen fihren. — Es geht daraus hervor, dass nur
gleich, selbstindig zu neuen Individualitilen fiihrende Generationen
rein agam sein konnen, dass aber in verschieden zu neuen Individua-
lititen fihrenden Generationen Ueberginge zu rein agamen Gene-
rationen bestehen.

Die verschieden zu neuen Individualititen fiihrenden Generationen
zeigen in ihren Individualititen — von elwa integrirend vorkommen-
den (wie Schulz-Individualititen etc.) abgesehen — entweder:

1. die Species selber und sexuelle Formen der Species,

2. die Species selber und eine monoklin-sexuelle Form der Species,

3. die Species selber und eine agame Form der Species,

4, eine monoklin-sexuelle und eine agame Form der Species.

In den beiden ersten Fillen umfassen Generationen verschieden
(aus Grundzellen und Wuchstheilen) entstandene Individualiliiten ; dies
kommt dadurch zu Stande, dass Specien selber noch durch Wuchs-
theile zu neuen, im 1. Fall selbstindigen, im 2. Fall bloss ergin-
zenden sexuellen Individualititen fiihren: diese Specien kénnen nur
gleiche Generationen haben. — In den beiden letztern Fillen wird hin-
gegen dadurch, dass nur agame Formen durch Wuchstheile zu neuen,
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und zwar zu den erginzenden sexuellen Individualititen fiihren, das
Auftreten zweiter, sexueller Generalionen bedingt. Sind die Genera-
tionen mit jenen agamen Formen aus Grundzellen hervorgegangen —
der 3. Fall —, so besilzen die Specien wverschiedene Generationen mit
sexuellen Individualititen, sind sie dagegen bereils aus Wuchstheilen
hervorgegangen — der 4. Fall —, noch agame Generationen. Wihrend
Generationen mit monoklin-sexuellen und mit agamen, durch Wuchs-
theile zu den erginzenden sexuellen Individualititen fihrenden Formen
der Specien den Uebergang zu Generationen mit agamen, durch Wuchs-
theile zu den sexuellen Individualititen fiihrenden Formen machen, bil-
den die Specien mit aus Grundzellen hervorgegangenen «gemischten» und
aus Wuchstheilen hervorgegangenen sexuellen Generalionen den Ueber-
gang zu den Specien mit einer durch die Wuchsform bedinglen Succes-
sion von agamen und sexuellen Generationen, einem Generationswechsel.
Ueberginge zu rein agamen Generationen, ja einen Generations-
wechsel zeigen bestimmte Insekten, obschon bei den meisten Insekten,
als hoch differenzirte Individuen, die Entwicklungsginge je nur auf
eine individuelle Ausbildung gehen.
Die Insekien zerfallen — nach Brawer — in folgende Ab-
theilungen:
Apterygogenea ;
Dermaptera
Ephemeridae
Odonata
Plecoptera
Orthoptera
Corrodentia
Thysanoptera
Aptera
Phytophthires
Homoptera

Rhynehota
‘ Hemiptera

Pterygogenca

Neuroplera

Panorpatae

Trichoptera

Lepidoptera

Diptera

Siphonaptera

Coleoplera

Symphyta l Cynipidae
Terehrantia Entomophaga

Apocrita Tubulifera

Hymenoptera {

Aculeata
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Ihre Entwicklung nehmen die Individuen aus verprovianlirten
Einzelzellen, gewdhnlich genetischen, selten parthenogenetischen
«Eiern».

Die verschiedenen bei den Insekten vorkommenden Fille der
Gameten Lieferung *) lassen sich in folgender Weise graphisch dar-
slellen, wenn fiir genetisches Ei das Zeichen e, fiir parthenogene-
tisches Ei das Zeichen © angewendet wird:

® ° ° °
0 0o Ng o/ D¢ o/ D¢

111

® O O @ @) @)

L. IT a. **) Il b. #**) I11.
Species selber Species selber und eine sexuelle Sexuelle Formen
(Hauptfall). Form. der Species.

Die sexuellen Formen konnen im Fall 1I, miissen im Falle III
aus agamen Formen entsprungen sein. Im Fall Il bilden die agamen
und die sexuellen Formen Generationen in den Entwicklungsgingen
der Specien. Die agamen Generationen konnen nur aus genetischen
oder auch noch aus parthenogenetischen Eiern hervorgehen. Der
Generationswechsel aus zwei Gliedern

Protogetes — Sexuales
ist bei Hymenopteren aus der Familie der Cynipiden,
der mehrgliedrige Generationswechsel
Protogetes — Mesogeles — Sexuales
bei Rhynchoten aus der Abtheilung der Phytophthiren constatirt
worden.

#) Dic Individuen sind bei normaler Ausbildung, soweit bekannt, mono-
klin-sexuell ; ex usu sei fiir das eierliefernde Individuum das Venuszeichen Q, fiir
das spermatozoidenliefernde das Marszeichen ' gesetzt.

*¥) Leuckart bezeichnete die Parthenogenesis der " (d. i. die Entstehung
der '’ aus parthenogenelischen Eiern) als Arrenotokie; sic ist unter den In-
sekten hauptsiichlich bei staatenbildenden Aculeaten bekannt.

##%) vy, Siebold bezeichnele die Parthenogenesis der QQ im Gegensatz zur
Arrenotokie als Thelytokie; sie tritt unter den Insekien bei Lepidopteren auf. —
v. Siebold, «Beitrige zur Parthenogenesis der Arthropoden» (Leipzig — Engel-
mann, 1871).

Bern. Mittheil, 1892. Nr. 1281.
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