Zeitschrift: Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaften beider Basel
Herausgeber: Naturforschende Gesellschaft Basel ; Naturforschende Gesellschaft

Baselland

Band: 12 (2010)

Artikel: Welche Mineralien sind in der Umgebung Basels (NW-Schweiz) zu
finden? : Eine aktuelle Inventaraufnahme

Autor: Puschnig, André R.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-676668

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 17.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-676668
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

© Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaften beider Basel 12 (2010) 25

Welche Mineralien sind in der Umgebung Basels
(NW-Schweiz) zu finden? Eine aktuelle Inventaraufnahme

ANDRE R. PUSCHNIG

Zusammenfassung: Die mesozoischen Sedimentschichten der Umgebung von Basel (NW-Schweiz)
sind mehr fiir ihren Reichtum an Fossilien als fiir ihre Mineralienvielfalt bekannt. Dennoch ist dieses
Gebiet weitaus mineralreicher, als man allgemein annehmen wiirde — diese Studie fasst fiir das
Untersuchungsgebiet um Basel aktuell 27 verschiedene Mineralarten zusammen. Unter diesen sind
speziell Bohdanowiczit und Smythit zu erwihnen, da sie Erstfunde fiir die Schweiz darstellen.
Bemerkenswert sind zusitzlich der kristalline fossile Farbstoff Fringelit, benannt nach der Fundstelle
Fringeli bei Biarschwil, und der geologisch idlteste Bernstein der Schweiz, der aus Keuperschichten
von Neuewelt bei Miinchenstein stammt. Abschliessend wird ein Uberblick iiber wirtschaftlich nutz-
bare Mineralien um Basel gegeben: Salz ist immer noch ein wichtiger Rohstoff fiir die regionale
Industrie, die Vorkommen von Gips, Huppersand und Bohnerz hingegen spielen heute keine Rolle
mehr.

Abstract: What minerals are to be found in the surroundings of Basel (NW Switzerland)? The
Mesozoic sediments of the surroundings of Basel (NW Switzerland) are well known for their variety
of fossils but rather unknown for their variety of minerals. Nevertheless, many minerals can be found
in the study area much more than broadly assumed. This paper summarizes at present 27 different
minerals for the Basel region. Among these minerals bohdanowczite and smythite are to mention,
they represent first findings for Switzerland. Additionally remarkable is the crystallized fossil
pigment fringelite, named after the locality Fringeli at Barschwil and the geologically oldest Swiss
amber found in Upper Triassic sediments from Neuewelt near Miinchenstein. Finally an overview on
economically utilized minerals around Basel is given. Salt is still important for the regional industry;
gypsum, quartz sand and pisolitic iron ore however have no importance any more.

Key words: inventory of minerals, surroundings of Basel, NW Switzerland, Jura mountains, history
of economically utilized minerals.

Der Jura ist Teil eines Mittelgebirgszuges, der
von Genf bis nach Schaffhausen reicht. Er deckt

Einleitung

Der Untergrund der Umgebung von Basel, in
dem neben Fossilien auch Mineralien gefunden
werden, gehort zu zwel geomorphologischen
Einheiten, dem Juragebirge und dem Rheintal-
graben. Der in der Region Basels untergeordnet
auftretende Rheintalgraben ist mit einer Abfolge
von Molassesedimenten des Tertidrs gefiillt.
Diese sind zeitgleich mit dem Einsinken des
Grabens vor rund 35 bis 20 Millionen Jahren
abgelagert worden.

flichenmissig den grossten Bereich der beiden
Kantone Basel-Stadt und Basel-Landschaft ab.
Die hochste Erhebung des Juras in der Region
Basels ist die Hinteri Egg (1169 m ii. Meer, Abb.
1). Der Jura in der Umgebung von Basel wird als
so genannter Nordwestschweizer Jura bezeich-
net; er besteht aus einer Abfolge von WSW- nach
ENE-verlaufenden Sitteln und Mulden (Falten-
jura) und Tafeln (Tafeljura). Die Juragesteine
bestehen aus Kalken, Sandsteinen, Tongestei-



26 PuUSCHNIG

nen, Mergeln, Gips und Salz, die im Mesozoi-
kum (vor ca. 245 bis 155 Mio. Jahren) entstan-
den sind. Durch eine nachfolgende Faltung die-
ser flachmarinen Sedimentschichten im ausge-
henden Tertiir (vor ca. 10 bis 4 Mio. Jahren) sind
sie in ihre heutige Form gebracht worden.

Der Jura ist geowissenschaftlich Interessier-
ten hauptsichlich fiir seine versteinerten Lebe-
wesen und ihre Fundorte bekannt (Gygi 1982).
Demgegeniiber sind die verschiedenen Mine-
ralien des Juras weniger bekannt, ihre Vielfalt
reicht auch nicht annédhernd an die der Alpen
heran. Dennoch ist der Jura weitaus mineral-
reicher, als man allgemein annehmen wiirde.

Dieser Beitrag stellt ein aktuelles und erwei-
tertes Inventar der Jura-Mineralien in mesozo-
ischen Sedimentschichten und ihrer Fundorte in
der Region Basel dar und fiigt sich in eine Reihe
von Zusammenstellungen von Kristallen des Ju-
ras (Niggli et al. 1940, Parker 1973, Stalder et al.
1998). Mineralienfunde im Rheintalgraben, in
Molassesedimenten und in Lockergesteinen
(Gerdlle, Kies und Sand) sind weitgehend unbe-
deutend und finden in dieser Arbeit nur wenig
Erwihnung.

Material und Methoden

Fiir dieses Inventar von Mineralien der Umge-
bung Basels wurden die Angaben zu den ver-
schiedenen Mineralarten und die wichtigsten
Fundorte aus der bestehenden Ubersichts- und

Hinteri Egg'
1159

B |

Abb. 1: Topographische Ubersichtskarte der Region
Basels (Nordwestschweiz). BS: Kanton Basel-Stadt,
BL: Kanton Basel-Landschaft, SO: Kanton Solo-
thurn, AG: Kanton Aargau, JU: Kanton Jura. Repro-
duziert mit Bewilligung von swisstopo (BA091612).

Mitt. Naturf. Ges. beider Basel 12

Spezialliteratur und aus den mineralogischen
Sammlungen der naturkundlichen Museen von
Bern, Solothurn, Ziirich und Basel zusammen-
getragen. Speziell in Museumssammlungen be-
finden sich einige Mineralien von bisher unbe-
kannten und nicht publizierten Fundorten, die
erstmals in das Inventar der Juramineralien auf-
genommen werden konnten.

Das Untersuchungsgebiet deckt eine Fliche
von rund 1’500 km? ab und reicht im Norden bis
nach Lorrach (Deutschland/D), im Westen bis
nach Delémont (Kanton Jura/JU), im Siiden bis
nach Olten (Kanton Solothurn/SO) und im Os-
ten bis nach Anwil (Kanton Basel-Landschaft/
BL).

Nicht berticksichtigt werden in dieser Zusam-
menstellung Mineralien, die ausschliesslich von
Tiefenbohrungen (Weiherfeld in Rheinfelden
sowie Zuzgen, beide Kanton Aargau/AG; Win-
tersingen, BL) oder Geothermiebohrungen be-
schrieben sind. Diese Kristalle lassen sich meist
an der Erdoberflache nicht auffinden und stam-
men meist aus dem pri-mesozoischen Kristallin.
Diese Stellen sind Interessierten und Sammlern
bei eigener Suche nicht zugiinglich.

Alle Mineralarten der folgenden Zusammen-
stellung wurden wissenschaftlich mit op-
tischen, rontgenographischen und spektrosko-
pischen Methoden untersucht und eindeutig
bestimmt (Kristallaufbau, chemische Zusam-
mensetzung). Die meisten davon wurden in den
vergangenen fast 40 Jahren am Mineralogisch-
Petrographischen Institut der Universitit Basel
(Labor Prof. Dr. S. Graeser) in Kooperation
mit dem Naturhistorischen Museum Basel ana-
lysiert.

Geschichte der Erforschung des geolo-
gischen Untergrunds und des Mineralien-
reichtums der Umgebung von Basel

Eine erste Zusammenstellung von Pflanzen,
Kriutern, Versteinerungen und auch Mineralien
der Umgebung von Basel geht auf den Basler
Daniel Bruckner und seinen «Versuch einer Be-
schreibung historischer und natiirlicher Merk-
wiirdigkeiten der Landschaft Basel» zuriick
(Bruckner 1748-1763). Den Schwerpunkt sei-
ner Beschreibung geologischer Funde bildeten
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Fossilien und Gesteine; Mineralien fanden nur
untergeordnete Erwithnung.

Im ersten Verzeichnis der in der Schweiz vor-
kommenden Kristalle dokumentierte der Basler
Christoph Bernoulli (1811) fiir die Umgebung
Basels Mineralien wie Calcit, Pyrit, Quarz (Feu-
erstein, Jaspachat), Goethit (Bohnerz), Gips und
Strontianit.

Zur ersten geologischen Beschreibung der
Umgebung Basels und der ersten geognos-
tischen (geologischen) Karte der Region
Basels listete der Ratsherr und Geologie-Pro-
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fessor Peter Merian auch die Mineralien des
Nordwestschweizers Juras auf (Merian 1821).
Im Vergleich zum Inventar von Bernoulli be-
schrieb Merian keine weiteren Mineralien,
jedoch sehr detailliert die verschiedenen
Fundorte.

Funde von anderen Mineralarten Ende des
19. und zu Beginn des 20. Jahrhunderts fiihrten
fiir das Untersuchungsgebiet zu einer um die
Mineralien Sphalerit (Zinkblende), Dolomit,
Coelestin und Fluorit erweiterten Liste (Niggli
et al. 1940, Thommen 1952).

Pratteln (Adlerberg), Fillinsdorf (Schontal),

Hauenstein-Ifenthal (Unter Hauenstein)

Muttenz (Wartenberg, Chlosterchépfli),
Pratteln (Adlerberg), Liestal (Sichteren)

Quarz: Eptingen (Schmutzberg), Zeglingen

Laufelfingen, Zeglingen, Grenzach-Wyhlen/D

Haufigkeit wichtigste Fundorte

Sulfide:

Sphalerit ZnS b
Arlesheim

Galenit PbS L2

Bohdanowiczit AgBiSe; ¥ Mumpf

Pyrit FeS: b

Markasit FeS, .

Pyrrhotin FexS =

Smythit FesSe il Trimbach (Unter Erlimoos)

Chalkopyrit CuFeS; > Fullinsdorf (Schéntal), Rickenbach
(Rickenbacherflue)

Halogenide:

Fluorit CaF; e

Halit NaCl oo Pratteln (Schweizerhalle),
Rheinfelden (Riburg)

Oxide:

Quarz SiO; b
Chalcedon: Barschwil (Fringeli)

Goethit FeO(CH) e Nadeln: Langenbruck (Schéntal)
Bohnerz: Delémont

Hamatit Fe;Oa e

Karbonate:

Calcit CaCQO;, =% |iesberg, Rdschenz, Tenniken

Dolomit CaMg(CO3), e

Strontianit SrCO3 e Trimbach (Unter Erlimoos)

Siderit FeCOs -

Malachit Cuz(OH),CO; * Fullinsdorf (Schéntal), Rickenbach
(Rickenbacherflue)

Sulfate:

Coelestin SrS0. e Hauenstein-Basistunnel, Fullinsdorf
(Schdntal)

Baryt BaSO, e

Gips CaS042H,0 e

Anhydrit CaSO0. b

Epsomit MgS0.4-7H.0 *

Mirabilit Na,S04 10H,0 >

Phosphate:

Phosphorit Cas(PO.)3(OH,F) * Mamliswil (Limmeren)

Vivianit Fes(PO.).-8H.0 > Hagendorf

Silikate:

Hemimorphit Zn4Siz07(0OH)z-H.0 * Seltisberg (Orismuhle)

Tab. 1: Ubersicht der in
den mesozoischen Schichten
des Nordwestschweizer Juras
vorkommenden  Mineralien
(Name, chemische Zusam-
mensetzung, Héufigkeit und
wichtigste Fundorte). *###*% =
sehr hdufig, **** = hiiufig, ***
= gelegentlich, ** = selten, * =
Einzelfund.
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Abb. 2: Schichtgebundene Mineralvorkommen des Mesozoikums in der Umgebung Basels (basierend auf
Holenweg 1969). Die idealisierte Schichtabfolge des Baselbieterjuras ist aus Fischer (1969), Hauber (1978) und
Miiller et al. (1984) zusammengefasst. Die geologische Zeitskala basiert auf Gradstein et al. (2004).
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Weitere Untersuchungen in der zweiten
Hilfte des 20. Jahrhunderts vergrosserten das
Inventar auf nunmehr 26 verschiedene Mineral-
arten in den mesozoischen Sedimenten des
Schweizer Juras (Holenweg und Stalder 1968,
Parker 1973, Stalder et al. 1998). Die meisten
davon sind auch in der Umgebung Basels zu
finden; einige bis anhin nicht publizierte, aber
in Museumssammlungen aufgefundene Mine-
ralien erginzen die hier vorgelegte Zusammen-
stellung.

Inventar der Mineralien
der Umgebung von Basel

Die Mineralien, die im Nordwestschweizer
Jura vorkommen, sind meistens klein und tre-
ten oft in fossilreichen Schichten auf. Die Mi-
neralien werden bevorzugt im Inneren von
Versteinerungen, so zum Beispiel in Kammern
von Kopffiisslern (Ammoniten), in Muscheln,
Austern und Korallen und anderen Fossilien
gefunden. Daneben gibt es aber auch Kristalle
in Gesteinshohlrdumen, entlang von Rissen
und in Kliiften oder auch gesteinsbildende
Mineralien.

Eine nach der Schichtabfolge zusammenge-
stellte Ubersicht der Mineralien der Umgebung
Basels wurde erstmals von Holenweg (1969)
zusammengestellt. In Abb. 2 sind die wich-
tigsten schichtgebundenen Kristallvorkommen
dieser Studie dargestellt.

Im Folgenden werden die in der Nordwest-
schweiz vorkommenden Mineralien mit ihrem
Erscheinungsbild, ihren typischen Fundorten
und ihrer Hiufigkeit beschrieben (Tab. 1, Abb. 3
und Anhang):

Sphalerit (Zinkblende, ZnS)

Funde von Sphalerit sind in der Umgebung von
Basel relativ verbreitet und wurden von Miiller
(1884) erstmals erwihnt. Der zumeist vierfld-
chige (tetraedrische) Sphalerit tritt fein verteilt
in verschiedenen Gesteinsschichten auf, die von
der Trias bis in den Malm reichen. Dieses meist
tiefbraune bis schwarze Mineral erscheint meist
zusammen mit Calcit als mm- bis knapp cm-
grosser Einzelkristall oder als Gruppe mehrerer
Kristalle (Aggregat).
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Wichtige Funde wurden im Hauptrogenstein
am Adler (Pratteln, BL), im Steinbruch bei Arles-
heim (BL), am Sulzchopf (Muttenz, BL) und
dem Steinbruch Oristal (Seltisberg, BL) und im
Arietenkalk von Schontal (Fiillinsdorf, BL) und
Pratteln gemacht.

Galenit (Bleiglanz, PbS)

Galenit ist ein eher selten vorkommendes Kluft-
mineral im Jura. Kristalle sind meist wenige mm
gross, wiirfelférmig und bleigrau. Der be-
kannteste Fund stammt vom ehemaligen Eisen-
bergwerk Herznach (AG) ausserhalb des Unter-
suchungsgebiets (Frei 1952).

Bohdanowiczit (AgBiSez)

Das gelb- bis rosa-farbene Selenid Bohdanwi-
czit ist ein seltenes Mineral und wurde bisher in
der Schweiz nur in einem Steinbruch bei Mumpf
(AG) gefunden (Hofmann 1990). Es kann auf
Bruchflichen von roten Perm-Sandsteinen be-
obachtet werden; es tritt in dunklen Kernen auf,
die von hellgriinen Kreisen von mehreren cm
grossem Durchmesser umgeben sind (so ge-
nannte Reduktionshéfe).

Pyrit (FeS>)

Pyrit ist ein typischer Begleiter anderer Mine-
ralien, tritt aber auch als wiirfelformiger mm-
grosser Einzelkristall oder als kugeliges oder
knollenférmiges Aggregat ohne Begleitmine-
ralien auf. In mergeligen Gesteinen des Oxfor-
dien und des Opalinustons finden sich oft pyri-
tifizierte Ammoniten. Bekannte Funde stammen
von den Tongruben von Liesberg (BL) und Hau-
enstein-Ifenthal (SO).

Markasit (FeS)

Markasit tritt gegeniiber Pyrit seltener auf, ist
aber oft mit Pyrit vergesellschaftet. Markasit
bildet typische Speerspitzen-dhnliche Tifelchen
in mm-Grosse. Dieses Mineral wandelt sich spé-
ter oft in Pyrit um. Fiir Fundorte wird auf die
Verbreitung von Pyrit verwiesen.

Pyrrhotin (Magnetkies, Fe,..S, x = 0 bis 0.17)

Pyrrhotin tritt im Jura selten auf. Diinntafelige,
pseudo-sechseckige Kristalle von geringer
Grosse (0.25 bis 0.5 mm) werden auf Calcit am
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Unteren Hauenstein (Hauenstein-Ifenthal, SO)
gefunden. Dieses Sulfid ist durch Oxidation dun-
kel gefirbt, schone urspriinglich bronzegelbe
oder braune Kristalle sind deshalb selten zu be-
obachten. Eine Publikation dieses Fundes mit
Detailinformationen steht noch aus.

Smythit (Fe;3S6)

Dieses Sulfid ist ein seltenes Mineral, das 1m
Jahre 1977 erstmals fiir die Schweiz beschrieben
wurde (Graeser 1977): fast gleichzeitig wurde
Smythit an der weltbekannten Mineralienfund-
stelle Lengenbach (Binn, Wallis) und in der
Tongrube Unter Erlimoos von Trimbach (SO)
entdeckt.

Im Untersuchungsgebiet bildet dieses Mine-
ral weniger als 1 mm grosse, bronze-farbene und
sechseckige Blittchen. Diese sitzen meist auf
und in Calcit in Ammonitenhohlrdumen der Ju-
rensis-Schichten (Toarcien, oberster Lias).

Chalkopyrit (Kupferkies, CuleS>)

Chalkopyrit ist ein fiir das Untersuchungsgebiet
seltenes Mineral, das erstmals von Holenweg et
al. (1972a) beschrieben wurde. Diese kleinen
Kristalle (meist kleiner als 1 mm) sind urspriing-
lich messinggelb, heute aber meist bunt angelau-
fen und praktisch immer mit Malachit iiberzo-
gen. Sie werden in Schontal (Fillinsdorf, BL),
Erlimatt (Arisdorf, BL) und auf der Rickenba-
cherflue (Rickenbach, BL) in Fossilhohlriumen
des unteren Lias und des unteren Doggers ge-
funden und sind meist von Karbonatmineralien
begleitet.

Fluorit (Flussspat, CaF>)
Das Vorkommen von Fluorit im gesamten Jura-
gebirge beschriinkt sich fast ausschliesslich auf
die aufgelassenen und zum Teil unter Natur-
schutz stehenden Steinbriiche vom Wartenberg,
Chlosterchopfli (Muttenz, BL) und Adler (Prat-
teln, BL), auf das Schinzli (Miinchenstein, BL)
und auf die Sichteren (Liestal, BL). Diese Mine-
ralart wurde in der Gegend von Basel erstmals
am Wartenberg gefunden (Streckeisen 1840).
Fluorit tritt stets in einer korallenreichen
Schicht des unteren Hauptrogensteins zusam-
men mit Calcit auf. Die wiirfeligen, meist honig-
braunen Kristalle erreichen bis zu 3 cm Kanten-
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linge (Abb. 5a). Sie sind meist matt durchschei-
nend, seltener fleckig und stellenweise undurch-
sichtig. Die Fluorite vom Adler sind ein wenig
dunkler als die der anderen Fundorte, ein spezi-
elles Erkennungsmerkmal sind die durchsich-
tigen Ecken und Kanten.

Halit (Steinsalz, NaCl)

Der Muschelkalk der Nordschweiz ist salzfiih-
rend, Halit ist immer vergesellschaftet mit An-
hydrit und Mergeln und kommt in grossen meist
weissen Linsen mit Michtigkeiten von 5 bis
30 m gesteinsbildend vor. Steinsalz ist von
Schweizerhalle (Muttenz, BL) und der Saline
Riburg (Rheinfelden, AG) bekannt. Selten kann
man wiirfelférmige Kristalle beobachten. An der
Oberfliche ist kein Steinsalz zu finden.

Quarz (5i0,)

Das am hiufigsten vorkommende Hohlraum-Mi-
neral der Alpen, der Quarz, tritt im Jura nur selten
auf. Die meisten Kristalle in Gesteinskliiften der
Region Basels sind nur einige mm gross, kurzsiu-
lig und pseudo-sechseckig. Sie sind oft mit Calcit
vergesellschaftet. Bekanntistder Fundort Schmutz-
berg (Eptingen, BL), an dem milchigweisse Quarz-
Doppelender im Trigonodus-Dolomit des oberen
Muschelkalks gefunden wurden (Leuthardt 1931).

Die violette Varietidt des Quarzes, der Amethyst,
ist im Jura &dusserst selten (Rykart 1981); ein bis
dato unpublizierter Fund im Untersuchungsgebiet
stammt von Sunnenberg (Maisprach, BL; aus den
Sammlungen des Naturhistorischen Museums
Bem).

Feinkristalliner und gesteinsbildender Quarz
kommt in der Region Basels als Silex (Feuerstein)
und als Chalcedon vor. In verschiedenen Gesteins-
horizonten des Buntsandsteins treten Knollen von
Silex, bldulichweisser Chalcedon und Karneol
(rotlich geférbter Silex) auf. Bekannte Funde dazu
stammen aus dem Muschelkalk von Bettingen und
aus den mergeligen Schichten des mittleren Malms
vom Oberen Fringeli (Vogelisrutsch) bei Bérsch-
wil (SO, kugeliger Chalcedon in mm-Grosse) und
von Liesberg (BL). Die geologisch jiingsten Chal-
cedone sind mit Bohnerz vergesellschaftet und
werden in Erosions- und Verwitterungsablage-
rungen des Eoziins (unteres Tertiér) zwischen Lau-
sen und Bubendorf (BL) gefunden.
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Skalenoeder, z.B.
von Tenniken

flaches Rhomboeder

steiles Rhomboeder,
z.B. von Réschenz

Prisma

kombinierte Form
(quarzéahnlich),
z.B. von Liesberg

kombinierte Form, z.B.
von Muttenz oder Pratteln

Abb. 4: Charakteristische For-
men von Calcitkristallen der
Umgebung Basels.

Nicht im Bereich der ndheren Umgebung von
Basel entstanden, aber hier gefunden werden
gebinderte Quarzgerdlle mit Amethyst. Diese
Gerolle stammen aus den Vogesen (so genannte
Vogesenschotter, Merian 1852) und sind Erosi-
onsablagerungen aus dem Mittelmiozén (Tertidr,
vor ca. 14 bis 11 Mio. Jahren, Kilin 1997).
Durch Flusstransport gelangten sie in die wei-
tere Umgebung Basels, die wichtigsten Fund-
stellen liegen 1im Delsberger Becken (z.B. «Bois
de Raube» bei Neufs Champs, Courfaivre, JU;
auf Abb. 3 nicht aufgefiihrt).

Goethit (FeO(OH))
Goethit ist in der Umgebung Basels in der Form
schwarzer, meist biischelartig angeordneter
feinster Mineralnadeln bekannt. Diese mm-
grossen Kiristalle sind meist zusammen mit
Calcit in Fossil- und Klufthohlriumen zu fin-
den, zum Teil auch in Calcit eingewachsen.
Unter den vielen Fundorten ist Schontal bei
Langenbruck (BL) der bekannteste, die Funde
dort stammen aus Schichten des Arietenkalks
(unterer Lias).

Goethit ist auch Hauptbestandteil sedimentérer
Erzvorkommen im Jura. Dieses Erz wird im

obersten Dogger und in Mulden und Karsttaschen
des Eozins (unteres Tertidr) gefunden. Im Dogger
bildet es aus runden Mineralkérnern aufgebaute
Erzgesteine (so genannte Eisenoolithe), im Eozin
Anhidufungen von erbsenférmigen Eisenkonkre-
tionen (so genannte Bohnerze). Bekanntester
Fund- und Abbauort fiir Bohnerz im Untersu-
chungsgebiet ist Delémont (JU).

Hdéimatit (Eisenglanz, Fe;03)

Héimatit ist in der Umgebung Basels nicht sehr
hdufig zu finden. Neben schwarzen, radialstrah-
ligen Kiigelchen oder winzigen Schiippchen,
findet man auch rosettenformig angeordnete
schwarze Blittchen. Solche Eisenrosen mit
einem Durchmesser von rund 1 mm treten in
Hohlrdumen von Fossilien im unteren Lias auf
(Holenweg 1975a). Der bekannteste Fund
stammt vom ehemaligen Eisenbergwerk Herz-
nach (AG) ausserhalb des Untersuchungsgebiets
(Holenweg 1975b).

Calcit (Kalkspat, CaCQO3)

Calcit ist Hauptbestandteil von Kalksteinen und
Mergeln und ist das haufigste Mineral in Kliif-
ten, Spalten oder Drusen. Kristalle in mm- bis
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dm-Grosse finden sich in allen Gesteins-
schichten vom Muschelkalk bis in den Malm.
Der Calcit gehort zu den formenreichsten Mi-
neralarten der Welt, die hdufigsten Formen der
Calcite aus der Umgebung Basels sind aus 12
ungleichseitigen Dreiecken aufgebaute Viel-
flichner (Skalenoeder), aus 6 gleichen Rhom-
ben begrenzte Korper (Rhomboeder), sechssei-
tige Sdulen (Prismen) oder kombinierte For-
men (Abb. 4).

Wichtige Funde sind Bergkristall-dhnliche,
prismatische und transparente Calcitkristalle
aus dem oberen Malm von Liesberg (BL,
Graeser und Burkhard 1974), weiter rote, von
Eisenoxid und Eisenhydroxid {iberzogene steil-
rhomboedrische Calcite von Roschenz (BL,
mittlerer Malm) sowie grosse spitz-skaleno-
edrische Kristalle von Tenniken (BL, Dogger,
Abb. 5b). Aussergewdhnlich sind zudem
schwalbenschwanzartig verzwillingte Calcit-
kristalle von Liesberg (Offermann 1997).

Dolomit (CaMg(COs3):)

Dolomit ist nach Calcit im Jura das hidufigste
Mineral. Dieses Karbonatmineral ist oft eisen-
haltig und wird dann als Ankerit bezeichnet. In
Hohlrdumen von Gesteinen und Fossilien bil-
det Dolomit/Ankerit oft braungelbe bis dunkel-
braune und sattelformig gekriimmte Aggregate
von kleinen, mm-grossen Rhomboedern. Es
gibt sehr viele Fundmoglichkeiten von Dolo-
mit/Ankerit, so dass hier keine speziellen Fund-
orte aufgefiihrt werden.

Strontianit (SrC0Oj3)
Der erste Strontianit des Juras wurde 1967 in
Schichten des unteren Lias in der Tongrube
Frick (AG) gefunden (Holenweg und Stalder
1968). Altere Beschreibungen von Strontianit
(Bernoulli 1811, Leuthardt 1931) konnten
durch spiitere wissenschaftliche Untersu-
chungen nicht bestitigt werden (Niggli et al.
1940), es diirfte sich daher um eine Umwand-
lung von Strontianit in Coelestin handeln, bei
der die Form des Strontianits erhalten geblie-
ben ist (Pseudomorphose).

Dieses Mineral tritt typischerweise in
schneeweissen, biischeligen Aggregaten mit
einem Durchmesser bis zu 5 mm in Kammer-
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hohlrdumen von Ammoniten des Lias oder in
Gesteinen des Opalinustons (Dogger) auf.
Strontianit iiberwichst oft Coelestin oder Cal-
cit. Bekannte Funde stammen aus Schichten
des oberen Lias der Grube Unter Erlimoos
(Trimbach SO) und aus dem Hauenstein-Basis-
tunnel (BL/SO).

Siderit (FeCOj3)

Dieses weitere Karbonatmineral ist rhombo-
edrisch und hat eine bridunliche bis gelbbraune
Farbe. Siderit oxidiert leicht, deshalb sind ober-
flichennah kaum gute Funde moglich. Stellen-
weise verraten Goethit-Pseudomorphosen das
frithere Yorkommen von Siderit.

Malachit (Cux(OH),CO;)

Malachit tritt als seltenes sekundires Kupfer-
mineral auf, er iiberzieht als hell- bis dunkel-
griine Krusten Chalkopyrit (Holenweg et al.
1972a). Bekannt sind Funde von Schontal (Fiil-
linsdorf, BL), Erlimatt (Arisdorf, BL) und der
Rickenbacherflue (Rickenbach, BL).

Coelestin (SrSO.)
Coelestin ist eine bekannte Mineralart der Re-
gion um Basel, kommt aber nur gelegentlich
vor. In der Schweiz hat er seine schonste Aus-
bildung im Juragebirge und nicht in den Alpen.
Coelestine kommen als blaue, tafelige und
transparente Kristalle bis 4 cm Lidnge oder als
rotliche, radialstrahlige Aggregate bis tiber 10
cm Linge in Gesteinshohlrdumen, Hohlrdumen
von Ammoniten und in Kliiften vor. Begleitet
wird Coelestin meist von Baryt, Calcit, gele-
gentlich auch von Pyrit, Quarz und Dolomit.
Sehr schone blassblaue Coelestine stammen
von Schontal (Niederschonthal, Fiillinsdorf,
BL); sie wurden in Kammern von Ammoniten
und anderen Fossilien des Arietenkalks (unte-
rer Lias) gefunden und von Miiller (1852) erst-
mals beschrieben (Abb. 5c). Beim Bau des
Hauenstein-Basistunnels wurde farbloser bis
hellblauer Coelestin auf Kliiften in Kalken des
Hauptrogensteins und der Tonschichten des
Callovien gefunden (Leuthardt 1926). Weitere
Funde stammen aus dem Belchentunnel (BL/
SO), Liesberg (BL), Oberdiegten (BL), Pratteln
(BL) und Seewen (SO).
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Abb. 5: Mineralien aus dem Nordwestschweizer Jura. (a) Fluorit aus dem Steinbruch Chlosterchopfli bei
Muttenz (BL; Inv-Nr. 16129, Bildbreite 40 mm). (b) Calcit von Tenniken (BL; Inv-Nr. 7656, Bildbreite 70 mm).
(c) Farbloser Coelestin in Kammer eines Nautilus von Schontal bei Fiillinsdorf (BL; Inv-Nr. 12732, Bildbreite
50 mm). (d) Schwarzer, bituminoser Quarz auf Gipsgestein von Zeglingen (BL; Inv-Nr. 29084, Bildbreite
15 mm). (e) Gips (Schwalbenschwanz-Zwilling) aus der Baugrube beim Kraftwerk Birsfelden (BL; Inv-Nr.
48918, Bildbreite 50 mm). (f) Bernstein in Keupermergel von Neuewelt bei Miinchenstein (BL; Inv-Nr. 7874,
Bildbreite 15 mm). Alle Stiicke aus der Mineralogischen Sammlung des Naturhistorischen Museums Basel.
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Baryt (Schwerspat, BaSOy)

Baryt hat die gleiche Form wie Coelestin und
bildet durch den Austausch von Sr und Ba
zwischen diesen beiden Mineralien eine so
genannte Mischkristallreihe. Daher tritt Baryt
oft mit Coelestin oder aber auch anstelle von
Coelestin auf (Burkhard 1978).

Bekannt sind die Fundmoglichkeiten von
Baryt in Schichten des Oxfordien von Lies-
berg (BL) und Fringeli (Bérschwil, SO), in
Mergeln des Callovien in Oberdiegten (BL)
und im Opalinuston in Seewen (SO).

Unter Gips versteht man sowohl ein Mineral
(Kristall) als auch ein Gestein. Im Jura gibt es
verschiedene Gipslager und -fundstellen in
Schichten der Anhydritgruppe (mittlerer Mu-
schelkalk) und des Gipskeupers (mittlerer
Keuper). Diese meist massigen, seltener fase-
rigen Gipsgesteine bilden meist mehrere Me-
ter michtige, weisse, seltener gelbliche oder
rotliche Horizonte, die verwitterungsanféllig
sind. Gipskristalle sind typischerweise schief-
winklig, dicksdulig oder langstingelig und
durchsichtig bis brdaunlichgelb.

Schon lange bekannt sind die mehrere Zen-
timeter grossen Gipskristalle aus dem Gips-
keuper der Umgebung von Muttenz (BL,
Kenngott 1866). Neben gesteinsbildendem
Gips findet man in kleinen Hohlrdumen von
tonigen Schichten des Muschelkalks in Zeg-
lingen (BL) auch immer wieder farblose,
durchsichtige und flachsédulige, und zum Teil
verzwillingte Kristalle. Weitere Funde stam-
men unter anderem von Liesberg (BL), dem
Hornfelsen (Grenzach-Wyhlen, D) und Léu-
felfingen (BL).

Anhydrit (CaSOy)

Durch Wasseraufnahme kann Anhydrit in Gips
tibergehen und 1ist deshalb oberflichennah
nicht zu finden. Die Kristalle sind meist recht-
eckig langstingelig und farblos, weiss oder
leicht violett.

Gesteinsbildender oder in Hohlrdumen aus-
kristallisierter Anhydrit ist mit Gips assoziiert
und in Gips-Steinbriichen in grésserer Abbau-
tiefe zu erwarten. Im Untersuchungsgebiet ist
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Anhydrit von unterirdischen Aufschliissen be-
kannt. Er wurde vereinzelt beim Bau von Tun-
nels gefunden und ist so beispielsweise vom
Aushub des Hauenstein-Basistunnels oder
dem Belchentunnel bekannt.

Epsomit (Bittersalz, MgSO4+7H>0)

Epsomit ist ein Umwandlungsprodukt in Salz-
lagerstitten und kommt im Untersuchungsge-
biet als rezente Ausblithung vor. Epsomit bil-
det feine weisse Krusten mit Faserstruktur. Es
wurde im Untersuchungsgebiet erstmals von
Merian (1837) fiir die Gipsvorkommen von
Grenzach (D) erwihnt.

Mirabilit (Glaubersalz, Na;SO410H-0)
Mirabilit tritt als typische Ausblithung am Ver-
witterungskontakt zwischen Gips und Anhy-
drit im mittleren Muschelkalk auf. Die
langstingeligen bis nadeligen Kristalle wan-
deln sich an trockener Luft meist in weissen,
pulverigen Thenardit (Na,SO4) um. Mirabilit
wurde im Untersuchungsgebiet erstmals von
Merian (1837) fiir die Gipsvorkommen von
Grenzach (D) erwihnt.

Phosphorit (Cas(PO4);(OH,F))

Phosphorit ist die Bezeichnung fiir ein sedi-
mentdres Apatitgestein. In den Sammlungen
des Naturhistorischen Museums Bern befin-
den sich braune kugelig-knollige Gebilde von
mehreren Zentimetern Durchmesser. Ihr
Fundort ist Limmeren (Mimliswil, SO); die
Knollen diirften aus Keuperschichten (Rhiit)
oder den von Buxtorf und Christ (1936) er-
wihnten Phosphatknollen-fithrenden tonigen
Schichten des mittleren Lias stammen. Eine
Publikation dieses Fundes mit Detailinforma-
tionen steht noch aus.

Vivianit (FGj(PO4)28H20)

Aus der mineralogischen Sammlung des Na-
turhistorischen Museums Bern stammt farb-
loser bis griinblauer Vivianit. Dieser tritt auf
Verwerfungsflichen in Malmkalken beim
Siidportal des Belchentunnels bei Balm (Ha-
gendorf, SO) auf. Eine Publikation dieses
Fundes mit Detailinformationen steht eben-
falls noch aus.
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i %
Abb. 6: Baugrube des Kraftwerks Birsfelden (BL).

Staatsarchiv Basel-Stadt, BSL 1013 1-351 1 (Foto
Hans Bertolf).

Hemimorphit (Zn,Si.O(OH ),-H>0)

Der einzige Fund von Hemimorphit im Jura
wurde von Offermann (1987) beschrieben und
stammt aus dem Steinbruch Orismiihle (Seltis-
berg, BL). Honigbraune, kugelige Aggregate
mit bis zu 1.5 mm Durchmesser wachsen auf
skalenoedrischem Calcit im Hauptrogenstein
(Dogger).

Viele der oben erwihnten Fundstellen sind
heute nicht mehr zugédnglich: Einige befinden
sich in Steinbriichen, die inzwischen aufgegeben
und renaturiert wurden, einige sind heute Be-
standteil von Naturschutzgebieten oder Geoto-
pen und andere sind inzwischen durch Baupro-
jekte (Hiuser, Strassen, etc.) zerstort worden.
Bei den zuginglichen Fundorten gilt es zu
beriicksichtigen, dass diese heute meist auf
Gemeindeboden oder in Privatbesitz sind und
ein Besuch und das Suchen an diesen Stellen
meist das Einholen einer entsprechenden Be-
willigung erfordert oder inzwischen gar ein
Sammelverbot gilt (z.B. in Naturschutzgebieten
oder Geotopen).
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brauner harter Kalk
grauer harter Kalk
weisser bis gelber

Mergel mit harten Banken
blauer bis weisser Mergel
griiner Mergel

Gips

Abb. 7: Geologisches Profil der Tiillinger Siisswas-
serkalke (Baugrube des Kraftwerks Birsfelden): In
verschiedenen Lagen wurden bis 20 cm grosse Gips-
kristalle gefunden (Quelle: Baugrundarchiv Basel-
Stadt und Aegerter & Bosshardt AG, Basel).

Weitere bemerkenswerte
und spezielle Funde

Schwarzer Quarz
Dunkelbraune bis schwarze Quarzkristalle aus
Schichten des mittleren Muschelkalks (Trias)
sind von der ehemaligen Gipsgrube Wissbrunn
in Zeglingen (BL) bekannt (Frey 1969). Es han-
delt sich dabei um bis zu 2 cm lange Doppel-
ender, die durch eingeschlossene Verunreini-
gungen gefarbt und dicht im Gipsgestein einge-
schlossen sind (Abb. 5d). Die dunkle Fédrbung
diirfte auf Einschliisse von Erddl oder Bitumen
zuriickgehen (Rykart 1984). Spuren solchen Ols
lassen sich heute noch in der Tiefenbohrung
Schafisheim (AG) in verschiedenen Schichten
des Muschelkalks nachweisen (u.a. in der Anhy-
dritgruppe, dem Hauptmuschelkalk und dem
Trigonodus-Dolomit; technischer Bericht der
Nagra NTB 88-11).

Vergleichbare Funde von dunklem Quarz
(auch als Stinkquarz bekannt) sind auch von
gipsfithrenden Schichten aus dem Muschelkalk
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Siiddeutschlands (Heyligenstidt 1958) und der
ostalpinen Trias Osterreichs (Strasser 2008)
bekannt.

Gold

Ein goldfiihrendes Quarzstiick wurde von Jo-
hann Heinrich Bavier im August 1774 an der
Miindung der Birs in den Rhein (Basel) und
gemiss seiner handschriftlichen Notiz «...im
Bett des Birsflusses im Rheinsand gefun-
den...». Es wurde erstmals von Merian (1821)
erwihnt und gelangte als Teil der Sammlung
von Hieronymus Bernoulli im Jahre 1830 ins
Naturhistorische Museum Basel. Bei diesem
scharfkantigen Stiick mit rund 0.8 g Gold
diirfte es sich um ein Gerollfragment handeln,
dessen Herkunft nicht geklirt ist (Kirchheimer
1965).

Kupfer

Bei Sondierbohrungen fiir den Standort eines
moglichen Kernkraftwerks wurde 1970 im
Plattensandstein des oberen Buntsandsteins
(Trias) von Kaiseraugst (AG) rein vorkom-
mendes Kupfer gefunden (Wiener 1975). Es
kommt in blechartiger Ausbildung von 0.1 bis
rund 1 mm Dicke und bis zu 1.5 cm Lénge in
Kliiften des Sandsteins vor.

Gips

In der mineralogischen Sammlung des Natur-
historischen Museums Basel befinden sich aus-
serordentlich grosse und transparente Gips-
kristalle, die in der Baugrube der Schleusenkam-
mern des Kraftwerks Birsfelden (BL) zu Be-
ginn der 1950er Jahre gefunden wurden (Abb.
6). Der Fund wurde von Fischer et al. (1971)
ohne detaillierte Angaben zu den geologischen
Verhiltnissen nur kurz erwéhnt. Diese Kristalle
stammen aus den basalen Schichten der Tiillin-
ger Siisswasserkalke (Chattien, Oligozin, rund
28 bis 23 Mio. Jahre alt). Diese Schichten stel-
len eine Abfolge von Siisswassermergeln und
einzelner harter Kalklagen dar. Die Mergel
bestehen aus 30 cm bis 2 m dicken Schichten
mit unterschiedlicher charakteristischer Farbe,
die Kalklagen sind 20 c¢m bis rund 2 m dick
(unpubl. Bericht iiber die Baugrundverhilt-
nisse der Schleuse des Kraftwerks Birsfelden,
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Quelle: Baugrundarchiv Basel-Stadt und Ae-
gerter & Bosshardt AG, Basel). Die bis 20 cm
langen Gipskristalle sind oft verzwillingt
(so genannte Schwalbenschwanz-Zwillinge,
Abb. 5e) und wurden in verschiedenen Mergel-
lagen gefunden (Abb. 7).

Weiter bemerkenswert sind rezent gewach-
sene Gipskristalle. Sie stammen aus der Saline
Schweizerhalle (Muttenz, BL) und von Rhein-
felden (AG). Sie werden in Tanks gefunden, in
denen die Rohsole (unreine Salzlosung) gela-
gert und eingedampft wird. Die Gipskristalle
entstehen durch Ausfillung, sie sinken in der
Restsole ab und bilden schone rasenartige
Gipskrusten, so genannte Pfannensteine.

Nicht im klassischen Sinne zu den Mine-
ralien zu zidhlen sind Kristalle organischer
Zusammensetzung. Dennoch verdienen hier ei-
nige wegen ihrer speziellen Geschichte eine
Erwihnung:

Bernstein

Ein Stiick eines dunklen Tonschiefers mit Fos-
silresten von Palmfarnen (Fiederblitter von
Pterophyllum) mit einem kleinen honigfar-
benen Bernstein-Einschluss von 1.0 x 2.5 mm
Grosse wurde im Jahre 1823 vom Apotheker
Karl Stange dem Naturhistorischen Museum
Basel geschenkt (Abb. 5f). Dieses Stiick stammt
aus den Schichten des Schilfsandsteins (Keu-
per) von Neuewelt (Miinchenstein, BL) und
wurde erstmals von Stange (1823) beschrieben.
Dieser Fund geriet in Vergessenheit und wurde
im 20. Jahrhundert erst wieder von Graeser und
Stalder (1976) und Soom (1984) erwihnt. Es
handelt sich um den geologisch iltesten Bern-
steinfund der Schweiz und ist 230 bis 200 Mio.
Jahre alt.

Kohle

In tonigen und mergeligen Schichten des Keu-
pers (obere Trias) treten immer wieder Kohle-
lagen geringer lateraler Ausdehnung und Miich-
tigkeit auf. Solche Kohlefloze wurden zu Be-
ginn des 19. Jahrhunderts kurzzeitig am Sabel
(Bretzwil, BL) und in der Riitihard (Muttenz,
BL) gefordert (Bernoulli 1811, Merian 1821).
Abbauspuren sind an diesen Stellen heute nicht
mehr ersichtlich.
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Fringelit

Fringelit ist ein fossiler violetter bis purpurner
Farbstoff. Dieser wird als Farbpigment in
grobkristallinem Calcit von Seelilien-Wurzel-
stocken des unteren Oxfordien (Malm) gefun-
den und wurde weltweit erstmals von der Lo-
kalitdt Fringeli bei Biarschwil (SO) beschrie-
ben (Blumer 1951). Fringelit besteht aus kom-
plexen kristallinen Verbindungen der Gruppe
der Chinone (Blumer 1960). Neue analytische
Ergebnisse von Wolkenstein (2005) zeigen,
dass es sich bei diesem Pigment um Hypericin
(C30H60s) handelt, ein Stoff, der auch durch
sein Vorkommen in Johanniskraut (Hypericum
perforatum) bekannt ist.

Diskussion

Mineralvorkommen

Fast zwei Dutzend verschiedene Kristallarten
konnen in mesozoischen Gesteinsschichten im
Nordwestschweizer Jura gefunden werden. Es
sind dies vorwiegend Karbonatmineralien,
Oxide, Sulfate, Sulfide und Halogenide, sel-
tener Silikate (Tab. 1). Sehr weit verbreitet und
hiufig zu finden sind Calcit, Dolomit, Goethit
und Pyrit. Einige Kristalle wie Fluorit sind
geographisch begrenzt und nur lokal in der
Umgebung von Muttenz, Pratteln und Miin-
chenstein (BL) zu finden.

Bei den mineralhaltigen Schichten handelt
es sich zumeist um fossilfiihrende oder zer-
kliiftete Kalksteine, selten sind Mineralien in
Mergeln oder Tonsteinen zu finden (Abb. 2).
Als besonders kristallreich gelten verschie-
dene Schichten des unteren Lias, des unteren
Doggers (Hauptrogenstein), des oberen Dog-
gers und des unteren Malms.

Fiir eine erfolgreiche Mineralsuche ist des-
halb eine gute Kenntnis der Gesteinsabfolge
(Stratigraphie) erforderlich.

Mineralgenese und Alter

der Mineralisationen

Eine grobe Unterteilung nach Genese und zeit-
liche Einschitzung ist moglich, genaue Al-
terseingrenzungen oder -bestimmungen von
Hohlraum- und Kluftmineralien im Jura gibt es
jedoch nicht:
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(1) gesteinsbildende Mineralien wie Halit,

Anhydrit und Gips: Es handelt sich hier
meist um m- bis dm-méchtige Sediment-
schichten, die mono-mineralisch aufge-
baut sind. Diese Schichten aus dem Mu-
schelkalk und dem Keuper (Trias, vor ca.
250 bis 200 Mio. Jahren) entstanden in
einem flachen, tropischen Meer mit lo-
kaler Austrocknung und Eindampfung
(Evaporation; z.B. gesteinsbildender Gips
der Gipsgrube Zeglingen).

(2) Mineralien in Hohlrdumen von Versteine-
rungen und in Gesteinen: Kristalle in
Hohlrdumen entstanden durch Umkristal-
lisationen wahrend und nach der Verfesti-
gung des Sedimentgesteins (so genannte
Diagenese) und der Versteinerung.

(3) Mineralien in Kliiften: Gesteinskliifte ent-
stethen durch tektonische Bewegungen.
Diese sind im Untersuchungsgebiet durch
die Absenkung des Rheintalgrabens im
Oligozén (vor ca. 35 bis 25 Mio. Jahren)
und die Jurafaltung im spiten Miozin/
Pliozdn (vor ca. 10 bis 4 Mio. Jahren)
dokumentiert (Miiller et al. 1984, Stalder
et al. 1998).

Es gibt nur wenige Untersuchungen und
Uberlegungen zur Entstehung von Hohl-
raum- und Kluftmineralien im Jura (Ho-
lenweg 1975c¢). Die fiir die Kristallisation
von Mineralien noétigen Stoffe stammen
meist aus dem Mutter- respektive Neben-
gestein. Wisserige Losungen zirkulieren
dazu durch Gesteinsporen oder entlang
von Rissen und Kliiften und 16sen Haupt-
und Spurenelemente aus dem Gestein und
transportierten diese weg. Sie konnen zum
Teil direkt aus dem umgebenden Gestein,
aus den iiberlagernden jiingeren Sedi-
menten (Hofmann und von Gehlen 1993)
oder aus den darunter liegenden Kristallin-
gesteinen (Efimenko et al. 2008) stammen.
Durch Reaktion mit Umgebungsgestein
oder durch langsames Abkiihlen der hy-
drothermalen Losung erfolgt die Kristalli-
sation. Bei diesen Losungen diirfte es sich
um salzhaltiges und 60 bis 100°C warmes
Wasser handeln; diese Erkenntnis stammt
von Bestimmungen an Fliissigkeitsein-
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schliissen in Mineralien der Tiefenboh-
rung in Schafisheim (AG, Mullis 1987),
die aus einer mit dem Untersuchungsge-
biet vergleichbaren Gesteinsabfolge stam-
men. Die gemessenen heute zirkulierenden
Fliissigkeiten in derselben Bohrung sind
salzirmer und weniger warm (technischer
Bericht der Nagra NTB 88-11).

(5) Rezente oder sekundidre Mineralien: Zu
den typischen rezenten Mineralien geho-
ren Kalkausscheidungen in Hohlen wie
Kalksinter und Tropfsteine (z.B. Calcit
vom Steinbruch Miinchenstein, BL). Se-
kunddrmineralien (z.B. Mirabilit und Ep-
somit) entstehen durch die Zersetzung und
Umwandlung von primidren Mineralien.
Diese Kristalle gehéren zu den jiingsten,
teilweise noch andauernden Mineralisa-
tionen (Holenweg 1975c¢).

Wirtschaftlich nutzbare Mineralien

Die Umgebung Basels priagend und noch im-
mer regional bedeutend ist der Rohstoff Salz.
Im tieferen Untergrund der Umgebung Basels
ist durch Bohrungen in die Tiefe Salz nachge-
wiesen worden. Der erste Fund von Nordwest-
schweizer Salz geht auf Carl C.F. Glenck in
das Jahr 1836 zuriick, als er beim Rothus
(Schweizerhalle, Muttenz, BL) in einer Tiefe
von 136 m ein Salzlager erbohrte. Es handelt
sich dabei um eine bis zu 90 m dicke Salz-
schicht im mittleren Muschelkalk, die ab dem
Jahr 1837 in Schweizerhalle (Muttenz), 1843
in Augst (AG), 1844 in Rheinfelden (AG) und
ab 1848 in Mohlin-Riburg (AG) industriell
ausgebeutet wurde. Heute sind nur noch die
Bohrungen von Schweizerhalle und Riburg
(AG) in Betrieb. Die «Vereinigten Schweize-
rischen Rheinsalinen AG» fordern heute an
diesen Standorten jihrlich rund 5007000 t Salz
vor allem fiir die chemische Industrie und die
Nahrungsmittelindustrie. Die Salzschichten
sind durch Eindampfen von Meerwasser im
flachmarinen, lagunédren Bereich entstanden.
Uber Bohrungen wird zur Gewinnung des
«weissen Goldes» Wasser in diese Lager ge-
pumpt. Das aufgeldste Salz wird dann heraus-
gepumpt, gereinigt, eingedampft und als Roh-
produkt ausgefillt (Birkhaduser et al. 1987).
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Der Abbau und die Verarbeitung der Roh-
stoffe Gips und Bohnerz (Goethit) waren in
den vergangenen zwei Jahrhunderten wichtig,
haben aber heute nur noch historische Bedeu-
tung. Im mittleren Muschelkalk des Ober-
baselbiets und Solothurns befinden sich Gips-
schichten, die abgebaut wurden. Bekannt sind
die Gruben von Zeglingen, Liufelfingen und
Bérschwil. Die Gipsgrube von Zeglingen
wurde erstmals im 15. Jahrhundert erwihnt
(Tschopp 1983), erlebte ihre Bliitezeit zu Be-
ginn des 20. Jahrhunderts und wurde 2003
geschlossen. Der gesteinsbildende Gips wurde
als Rohstoff fiir die Gips- und Diingerindustrie
oder als Zementzusatz abgebaut. Die Grube
von Lidufelfingen war bis Ende des 19. Jahr-
hunderts in Betrieb, danach wurde dort bis
1984 in einer Fabrik der «Gips-Union AG»
Gips zu Platten verarbeit; der Rohgips dazu
stammte von der Grube Wissbrunn (Zeglin-
gen). In verschiedenen Gruben und Stollen
wurde in Biarschwil (SO) ab Mitte des 19. Jahr-
hunderts Gips abgebaut und in der Béarschwiler
Miihle (heute Birschwil Station) verarbeitet
und gebrannt (Fiirstenberger et al. 1999). Der
Betrieb der letzten Grube (Kirchacker) wurde
1957 eingestellt. Nur kurz in Betrieb standen
zu Beginn des 19. Jahrhunderts kleine Gruben
bei Miinchenstein, Muttenz, Augst und Rhein-
felden (Bernoulli 1811).

Huppererde und Bohnerz treten lokal als Fiil-
lungen oder Taschen in verkarsteten Malmge-
steinen auf. Diese Sedimente und Konkretionen
entstanden im Eozin unter tropischen Bedin-
gungen als Verwitterungsprodukt. Der Hupper
besteht vor allem aus Quarzsand mit geringem
Tonanteil. Er ist ein begehrter Rohstoff fiir die
Ziegelindustrie und die Herstellung weiterer
feuerfester Produkte. Eingelagert im Hupper
findet man regelmissig Bohnerzkorner (Hottin-
ger 1967, Hauber 1978).

Bekannt sind die Huppergruben im Gebiet
Wasserschopfi (Lausen, BL, Senn 1928), die
vom 18. Jahrhundert bis 1996 in Betrieb waren
und die Bohnerzvorkommen von Delémont.
Der Abbau und die Roheisenerzeugung von
Bohnerzen aus dem Delsberger Becken kamen
zu Beginn des 20. Jahrhunderts zum Erliegen
(Kiirsteiner et al. 1990).
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Dank

Die Museen von Bern, Solothurn und der ETH
Ziirich und ihre Betreuer Beda Hofmann (Bern),
Silvan Thiiring (Solothurn) und Peter Brack (Zii-
rich) ermoglichten Zugang und Einblick in ihre
Sammlungen. Das Baugrundarchiv Basel-Stadt
(Angewandte und Umweltgeologie der Univer-
sitit Basel) und Aegerter & Bosshardt AG
(Basel) stellten unvertffentlichte geologische
Untersuchungen und Berichte zum Kraftwerk
Birsfelden zur Verfiigung. Ein spezieller Dank
geht an B. den Brok, S. Graeser und H. Hecker
fiir die konstruktive Kritik und Verbesserungs-
vorschlidge bei der Durchsicht des Manuskriptes.
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Anhang: Zusammenstellung aller Mineralien der Umgebung von Basel (alphabetisch nach Gemeinden). Ab-
kiirzungen: NSG = Naturschutzgebiet, NSZ = Naturschutzzone, GT = Geotop, NMSO = Naturhistorisches
Museum Solothurn, NMBe = Naturhistorisches Museum Bern, ETHZ = erdwissenschaftliche Sammlungen der
ETH Ziirich, NMB = Naturhistorisches Museum Basel.

Gemeinde (Fundort) Mineral Bemerkungen Referenz (Literatur, Museumskollektion)

Aesch, BL

zwischen Lanzberg und Calcit NMB

Aschwald

Anwil, BL

bei ARA Anwil Kohle Braunkohle, NSG NMB

Arisdorf, BL

Alphof Sphalerit Autobahneinschnitt N2 Graeser (1971)
«Baérstel»

Alphof Dolomit Autobahneinschnitt N2 NMBe
«Béarstel»

Erlimatt Chalkopyrit, Holenweg et al. (1972a)

Malachit, Sphalerit

Arlesheim, BL

bei Meiertum Sphalerit ehemaliger Steinbruch Leuthardt (1931), Niggli et al. (1940),
oberhalb Arlesheim, NSZ

bei Meiertum Calcit ehemaliger Steinbruch NMB
oberhalb Arlesheim, NSZ

Hornichopf Pyrit NMB

Barschwil, SO

Ob. Fringeli Baryt, Coelestin «Végelisrutsch» Burkhard (1978)

Ob. Fringeli Chalcedon «Végelisrutsch» Stalder et al. (1998)

Ob. Fringeli Fringelit «Vogelisrutsch»; organischer, Blumer (1951)
fossiler Farbstoff (Typlokalitat!)

Ob. Fringeli Fluorit, Sphalerit «Végelisrutsch» NMB

Basel, BS

Birsmindung in Rhein Gold «Birskdpflin, Geréll in der Birs Merian (1821), Kirchheimer (1965)

Bennwil, BL

ob Schwangen, Ndhe Bohnerz Tschudin (2002)

Strickmatt

Bettingen, BS

Kaiser ob Bettingen Chalcedon ehemaliger Steinbruch NMB
Bettingen

Birsfelden, BL

Kraftwerk Birsfelden Gips, Gold Baugrube der NMB
Schleusenkammer

Blauen, BL

Chleiblauen Calcit ehemaliger Steinbruch NMB

Strangenfeld Calcit NMB

Bottmingen, BL

Talholz Kalksinter Merian (1821)

Bretzwil, BL

Ramstein Calcit NSG NMB

Sabel Kohle «Sandhibel», Blatterkohle Mdller (1884)
(«Bretzwyler Kohle»)

Brislach, BL

Chaltbrunnental Bohnerz Kohlerhéhle, GT NMB

Bubendorf, BL

Landschachen Calcit, Bohnerz Huppergrube Merian (1821)
Murenberg Bohnerz Strubin (1908)
Delémont, JU

beim Sportstadion Bohnerz ehemaliger Schacht «La

Blancherie»
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Gemeinde (Fundort) Mineral Bemerkungen Referenz (Literatur, Museumskollektion)
Diegten, BL
Oberburg Goethit Oberburg-Autobahntunnel (N2)  NMBe
Ober Diegten Bohnerz Merian (1821), Muller (1884)

Ober Diegten Baryt «Rotacker» Holenweg et al. (1972b)

Dittingen, BL

Ritteberg Calcit NMB

Dornach, SO

Riederen Calcit ehemaliger Steinbruch ob NMB

Dornach, NSG

Eptingen, BL

Schmutzberg Quarz Leuthardt (1931), Parker (1973)

Ettingen, BL

Hint. Galgen Calcit NMSO

Fiillinsdorf, BL

Schéntal Dolomit «Niederschénthal» Muller (1884), Niggli et al. (1940)

Schoéntal Coelestin «Niederschonthal» Muller (1852), Leuthardt (1931), Niggli et al.
(1940), Parker (1973), Burkhard (1978),
Stalder et al. (1998)

Schontal Sphalerit «Niederschénthal» Maller (1884), Niggli et al. (1940), Graeser
(1971), Parker (1973), Stalder et al. (1998)

Schontal Chalkopyrit, «Niederschénthal» Holenweg et al. (1972a)

Gelterkinden, BL

Grellingen, BL
Bergmatt
Chastelbach

Grenzach-Wyhlen, D
Hornfelsen
Ziegelhof

Héfelfingen, BL
Wisenberg

Higendorf, SO
Balm

Fasiswald

Fasiswald
Homberg
Homberg

Hauenstein-lfenthal, SO
Bodenfeld

Bodenfeld

Unter Hauenstein

Hochwald, SO
Barglen

Hoélstein, BL
Buebenried
Buebenried

Inzlingen, D
Lichsen

Kaiseraugst, BL
Challere/Hirsriti

Malachit, Pyrit

Coelestin

Kalksinter
Amethyst

Gips
Calcit

Gips

Vivianit
Gips, Anhydrit

Calcit
Calcit, Coelestin
Quarz

Coelestin, Pyrit,
Sphalerit, Quarz,

Baryt
Strontianit

Pyrrhotin

Calcit, Kalksinter

Calcit, Goethit
Sphalerit

Calcit

Kupfer

NSG
ehemaliger Steinbruch, NSG

NSG

Felsbarriere vor S-Portal
Belchen-Autobahntunnel (N2)

Belchen-Autobahntunnel (N2),
2400 m ab Nordportal

Belchen-Autobahntunnel (N2),
414 m ab Sudportal

ehemalige Tongrube
Hauenstein

ehemalige Tongrube
Hauenstein

«Kristallhéhle Berglen», GT

«Hof Buebenried»
«Station Lampenberg, Hof
Buebenried»

ehemaliger Steinbruch

geplanter Standort fir
Kernkraftwerk

NMBe

NMB
ETHZ, Holenweg (1967)

Wackernagel (1911), Richter (1997)
NMB

NMB

NMBe
NMB

NMSO
NMB
NMSO

NMB, NMSO, NMBe

NMBe

NMB

NMSO

Holenweg (1968)
Graeser (1971)

NMB

Wiener (1975), Stalder et al. (1998)




Maisprach, BL
Sunnenberg

Meltingen, SO
Hirnichopf
Hirnichopf

Mumpf, AG
Bachtalen

Coelestin,
Strontianit, Pyrit

Amethyst

Baryt, Calcit, Pyrit
Amethyst

Bohdanowiczit

Miimliswil-Ramiswil, SO

Limmeren
Scheltenpass

Phosphorit
Bohnerz

Eisenbahnbasistunnel

Steinbruch

«Erzberg»

Parker (1973)

NMBe

NMB
ETHZ

Hofmann (1990), Stalder et al. (1998)

NMBe
NMSO
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Gemeinde (Fundort) Mineral Bemerkungen Referenz (Literatur, Museumskollektion)
Lampenberg, BL
Hintere Obetsmatt Chalcedon ehemaliges Kurhaus NMB

Abendsmatt
Langenbruck, BL
Chilchzimmer Chalcedon NMB
Laufelfingen, BL
Gsteig Gips ehemalige Gipsgrube Leuthardt (1931)
Seppenweid Gips Hauenstein-Eisenbahntunnel Mller (1884)
Seppenweid Coelestin Hauenstein-Eisenbahntunnel NMB
--- Chalcedon NMBe
Laufen, BL
Schachtele Calcit im Steinbruch NMB
Uf Sal Bohnerz «Grube Saalfeld», GT NMB
Lausen, BL
Chueftel Calcit «Kufthalgraben» NMBe
Wasserschopfi Baryt Burkhard (1978)
Wasserschopfi Bohnerz g%upergrube Lausen (NSG/ Leuthardt (1931)
Wasserschopfi Quarz gt#;pergrube Lausen (NSG/ Leuthardt (1931)
Liesberg, BL
Bolberg Calcit Steinbruch Greifel NMB, ETHZ
(Thomann AG)
Bolberg Quarz Steinbruch Greifel NMBe
(Thomann AG)
Chastel Fringelit ehemalige Tongrube bei Liesberg- Holenweg (1969), Stalder et al. (1998)
mdili; organischer fossiler Farbstoff
Chastel Gips ehemalige Tongrube Andil, GT Niggli et al. (1940)
Chastel Chalcedon ehemalige Tongrube bei NMB, NMBe
Liesbergmdili
Chastel Sphalerit, Pyrit untere, ehemalige Tongrube bei NMB
Liesbergmiili
Chastel Sphalerit, Coelestin, Parker (1973)
Baryt
Liesbergmili Calcit Offermann (1997)
Rainerod/Cholplatz Calcit Stalder et al. (1998)
Liestal, BL
Altmarkt Calcit Heidenloch an der Ergolz Niggli et al. (1940)
Goldbrunnen Quarz Leuthardt (1931)
Qristal Sphalerit Niggli et al. (1940), Parker (1973)
Ruine Schauenburg Gips Niggli et al. (1940)
Sichteren Kalksinter NMB
Sichteren Calcit NMB
Sichteren Fluorit ehemaliger Steinbruch Parker (1973), Stalder et al. (1998)
Weideli/Schleifenberg Calcit, Fluorit Steinbruch Weisse Flue NMB
Lorrach, D
Brombach Calcit, Gips NMB
Lostorf, SO
Dottenberg Anhydrit, Calcit, Hauenstein- Leuthardt (1931), Niggli et al. (1940),




Rickenbach, BL
Rickenbacherflue

Riehen, BS
Im Rippel/Horngraben

Chalkopyrit, Malachit

Chalcedon
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Miinchenstein, BL
Asp/Asprain Gips NMB
Neuewelt Bernstein GT Stange (1823), Studer (1853), Soom (1984),

Stalder et al. (1998)
Neuewelt Pyrit GT Holenweg (1969), Niggli et al. (1940)
Ob. Gruet Calcit ehemaliger Steinbruch Wagner  Holenweg (1975c)
(unterer Stbr.)
Ob. Gruet Kalksinter ehemaliger Steinbruch Wagner NMB
(unterer Stbr.)
Schéanzli Fluorit Niggli et al. (1940), Parker (1973)
St.Jakob/Schanzli Calcit Muller (1884), Niggli et al. (1940)
Muttenz, BL
Chlosterchopfli Fluorit, Calcit ehemaliger Steinbruch Niggli et al. (1940), Parker (1973),
Chlosterchépfli (Lachenkdpfli)
Chlosterchépfli Sphalerit Leuthardt (1931)
(Lachenképfli)
Rothus (Schweizerhalle) Calcit Niggli et al. (1940)
Rothus (Schweizerhalle) Gips iﬁline Schweizerhalle Bohrloch  Leuthardt (1931), Stalder et al. (1998)
Rothus (Schweizerhalle) Halit Saline Schweizerhalle Leuthardt (1931), Stalder et al. (1998)
Ratihard Kohle Merian (1821)
Sulzchopf Fluorit, Calcit ehemaliger Steinbruch Sulz NMB
(Sulzsteingrube)
Sulzchopf Gips «Sulzburg» NMB
Wartenberg Calcit, Fluorit Streckeisen (1840), Mlller (1884),
Niggli et al. (1940), Parker (1973),
Stalder et al. (1998)
Nuglar-St. Pantaleon, SO
Hollen Fluorit, Calcit, NMB
Sphalerit
Lusenberg Sphalerit Steinbruch NMBe, ETHZ
Lusenberg Fluorit Steinbruch ETHZ
Oberdorf, BL
Edlisberg Gips ehemalige Gipsgrube, NSG Strubin (1908), Leuthardt (1931)
Oltingen, BL
Schafmatt Calcit NMB
Ormalingen, BL
Farnsberg Coelestin, Calcit NSG Burkhard (1978)
Prattein, BL
Adler Baryt Burkhard (1978)
Adler Pyrit NMB
Bergreben Dolomit, Goethit NMBe
Chappeli/Adler Fluorit, Calcit ehemaliger Steinbruch Adler Leuthardt (1931), Niggli et al. (1940),
Parker (1973), Stalder et al. (1998)
Chappeli/Adler Sphalerit ehemaliger Steinbruch Adler Leuthardt (1931), Niggli et al. (1940),
Holenweg (1968), Graeser (1971),
Parker (1973), Stalder et al. (1998)
Reigoldswil, BL
Gorisen Bohnerz NMB
Rheinfelden, AG
Underi Ritenen Halit Saline Riburg
Rheinfelden, D
Herten Calcit, Gips NSG NMB
Warmbach Quarz (Karneol) «Hauennest» NMB, Disler (1914)

Holenweg et al. (1972a)

NMB




Riinenberg, BL
Hinterholz

Seewen, SO
Rechtenberg

Seltisberg, BL
Orismuhle
Orismthle

Sissach, BL
Brunneberg

Tenniken, BL
Hégler

Trimbach, SO
Froburg
Unter Erlimoos

Coelestin, Strontianit

Calcit, Baryt,
Coelestin

Fluorit
Hemimorphit

Pyrit

Calcit

Calcit

Coelestin, Calcit,
Sphalerit, Baryt

Unter Erlimoos Smythit

Waldenburg, BL

Bilstein Calcit, Quarz,
Bohnerz

Brocheni Flue Calcit

Humbel Kohle

Humbel Chalcedon, Bohnerz

Weil am Rhein, D

Lichsen/Tullingen Gips

Wintersingen, BL

Ruchegg Calcit

Zeglingen, BL

Mapprach Kohle

Wissbrunn/Sodchopf Gips

Wissbrunn/Sodchopf Quarz

Wissbrunn/Sodchopf Calcit

Zunzgen, BL

Calcit

Forstberg

Hauenstein-
Eisenbahnbasistunnel

Tongrube LAUFEN AG

ehemaliger Steinbruch

Autobahntunnel N2

Autobahnstrasse N2

ehemalige Tongrube

ehemalige Tongrube

NSG

Eisenbahntunnel Tillingen

ehemalige Gipsgrube
Zeglingen, GT

schwarzer Quarz, ehemalige
Gipsgrube Zeglingen, GT

GT

Leuthardt (1931), Niggli et al. (1940),
Parker (1973)

Holenweg et al. (1972b), Burkhard (1978),
NMSO

NMB
Offermann (1987)

NMB
Graeser (1971)

NMB
Miiller (1884), Burkhard (1978)

Stalder et al. (1998)

Merian (1821)

NMB
NMB
Merian (1821)

NMB
NMBe

Merian (1821)

Miller (1884), Striibin (1908),
Leuthardt (1931), Niggli et al. (1940),
Frei (1954), Parker (1973),

Stalder et al. (1998)

Frei (1954), Thommen (1969),
Stalder et al. (1998)

NMB

NMBe
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Roéschenz, BL
Redelsflue Calcit ehemaliger Steinbruch beim Parker (1973), Stalder et al. (1998)

Forstberg
Redelsflue Kalksinter ehemaliger Steinbruch beim NMB
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