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Greognostische Beobachtungen

yon

Professor G, Theobald in Chur.

1. Piz Doan und das Albignagebirg im Bergell.

Wenn man vom Oberhalbstein aus den Septimerpass iiber-
stiegen und heraustretend aus den Felsenengen die Stelle er-
reicht hat, wo der Thalbach in einem hohen Fall iiber die
Schieferfelsen, der jungen Maira entgegeneilt, die aus dem
Marozothal hervorstromt, so erblickt man im Hintergrund~ des
letzteren einen miichtigen Felsenkegel, in senkrechten dunklen
Wiinden aufsteigend und von Gletschern umlagert. Er beherrscht
mit seiner Hohe von 3133 Met. die Umgebung und steht ziem~
lich isolirt da, Derselbe Berg erscheint auch von der Hohe
des Maloggia und aus dem Thalgrunde von Bergell als der Beherr-
scher der rechten Thalseite und tritt auch hier als steiler Felsen-
kegel hervor, der den hohen Grat mit seinen senkrecht abfal-
lenden Winden kront und eine nie wegschmelzende Eis- und
Schneedecke trigt. Das ist der Pitz Doan oder Monte della
Duana.
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Die Thalschaft Bergell oder Bregaglia ist wenig bekannt
und besucht. Der Fremde, welcher Engadin durchwandert, hat
in diesem gewohnlich so michtige Eindriicke emptangen, dass
er nach weiter nichts mehr verlangt, und sich meist begniigt,
von der Felsenschwelle des Maloggiapasses hinabzusehen in das
enge, schluchtenartig eingerissene Thal, von dem er nur einen
kleinen Theil iiberschaut. Aber auch die, welche hinabsteigen
den sidlichen Thilern von Chiavenna entgegen, sehen gewohn-

lich nur das Hauptthal und die hohen Gebirgsmauern, welche
es umfassen; von dem, was oberhalb dieser miichtigen Terrassen

liegt, und von den ‘tief eingreifenden Nebenthilern werden sie
wenig gewahr. Dennoch kann sich Bergell jedem andern
Alpenthal an die Seite stellen durch grossartige Naturschonheit
und rasche Abwechslung des Anmuthigen und Erhabenen.
Bergell ist gewissermassen eine Fortsetzung des Engadins,
von welchem es durch den Maloggiapass getrennt wird, Zu
diesem steigt man vom Silser See aus nur wenig, da derselbe
1796 Met., die Passhohe 1811 Met. liegt, aber jenseits sieht
man unier sich einen tiefen Abgrund; in steilen Felsenwinden
ist die Ebene abgebrochen, unten liegt die kleine Fliche von
Cavril und Casaccia 1460 Met, hoch, Eine zweite weniger
steile Bergstufe Nazarina, meist aus einer unermesslichen, be-
waldeten Schutthalde bestehend, senkt sich in die liebliche Thal-
fliche hinab, wo Vicosoprano 1087 Met. hoch am Ufer der
Maira liegt, die sich hier mit der wilden Albigna vereinigt,
Letztere sieht man, vom'Nazarina herabsteigend, als weisse,
Weithin sichtbare Wasser- und Schaumsiule iber 100 Met, von
der Felsenwand der linken Thalseite herabstiirzen, iiber welcher
gewaltige Gletscher lagern. lhr Abfluss ist der miichtige Berg-
Strom, der freilich nur im Sommer seine gefiirchteten Fluthen

mit solcher Stirke hinabwiilzt, im Winter dagegen fast ginzlich
versiegt,
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Nur wenig niedriger als Vicosoprano liegen die netlen
Orischalten Borgonove, Stampa und Coliura mit verschiedenen
dazu gehorigen Weilern; unterhalb Stampa verengert sich das
Thal, die Maira beginnt wieder wild zu brausen in dem engen
Felsenbette, und wird durch den vorspringenden Felsenhiigel
voun Porta, der eine sonst als Thalsperre beriihmte Burgruine
lrigt, gegen die rechte Thalseite gedringt, Ein Tunnel bahnt
der Strasse den Weg und jenseits desselben sind die Berghiinge
von Promontogno mit Castanien bewachsen, die mildere Luft
zeigt, dass man sich den warmen Gefilden Italiens niihert. Bondo
liegl nar noch 805 Mel,, Castasegna 720, bei Villa beginnt
schon die Cultur des Weinstocks, und man wandert zwischen
Rebenhiigeln und Castanienwiildern hinab, an den Schutthalden
voriber, welche das ungliickliche Plurs bedecken, und jetzt auch
ippige Weinberge tragen, bis bei Chiavenna vollkommen siid-
licher Charakter der Landschaft eintritt.

Die Gebirge der linken Thalseite sind die siidwestliche
Fortsclzung des Berninastockes iuber den Muretopass, Von
dessen eisigen Hohen und von dem langgestreckien Fornoglet-
scher kommt der Bergstrom Ordlegna und dringt sich durch
eine tief eingerissene Schlucht in schiumenden Fallen durch die
Felsen des Maloggiapasses der Maira enigegen, mit welcher sie
sich unterhalb Casaccia vereinigt. Die Felsen vom Maloggia
sind Talkschiefer und Gneiss; letzterer, mit Glimmerschiefer wnd
Hornblendeschiefer wechselnd, bildet die hohen Gebirge, welche
das obere Ordlegnathal einschliessen. Unter diesen ragt nord-
ostlich besonders die hohe Margna hervor, 3156 Met. [Ihr
Gipfel. wahrscheinlich von den Wenigsten erstiegen, welche
seine wirklich herrliche Aussicht rihmen, besteht aus Glimmer-
schiefer und Gneiss und tragl noch einige Vegetation an schnee--
freien Stellen: Erilrichium nanum, Ranunculus glacialis, Cher-
leria sedoides.  Androsace glacialis. Grimmia incurva, alpestriss

i
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und die gewohnlichen Alpenflechien, worunier Myriospora flava
und Lecidea armeniaca zu bemerken sind, welche ganze Fels-
winde bedecken. Gegen den Silser See hin herrscht Talkschie-
fer vor, und zwischen diesem und dem Gneiss zieht ein Kalk-
streif vom See aus aufwirls und ldsst sich, zwischen die kry-
stallinischen Felsarten eingeleilt, verfolgen bis gegeniiber Cav-
loccio auf der ganzen mittleren Terasse der Margna, Der Weg
iiber den Mureto, obgleich theilweise iber Gletscher filhrend,
ist lange nicht so schwierig als er im Rufe steht und lohnend
in Bezug auf grossartige Berganmsicht sowohl, als in botanischer
und mineralogischer Beziehung, - Man findet ausgezeichnete
Epidotkrystalle, Sirahlstéin und Granaten. Von der Passhohe
sieht man siidlich hiniiber auf wild zerrissene Felsenmassen und
Gletscher des Monte della Disgrazia, ein unendlich grossartiger An-
blick. Die Schichten des Ordlegnathales streichen im Allge-
meinen or. 12 und fallen osllich, doch finden sich hier ver-
schiedene Abweichungen, Das mil ungeheuren Eismassen ge-
fillte Thal des Fornogletschers bildet die Grenze zwischen dem
Gneiss und der Hornblende von Mureto und dem Granit des
Albignagebirgs, Die auf Maloggia zersireuten erratischen Blocke
dieses Gesteins stammen von hier, Es isi ein prachivoller Gra-
nit mit grossen - weissen Orthoklaskrystallen, Hie und da nimmt
er Hornblende auf und geht in Syenit tiber, Giénge von neuerem
Granit, der theilweise ein schomer Schriftgranit ist, durch-
Setzen ihn, _

Es beginnt eigentlich der Granit schon auft dem Joch zwi~
Schen Cavloccio und Casaccia, wo er in unbedeutender Ent-
Wicklung aus dem Gneiss hervortritt und in- diesen iibergeht.
Er verschwindet dann unter Gneiss und Hornblendeschiefer;
dann aper erheben sich sidlich michlige Berge, die nur aus
Granit bestehen, den Fornogletscher von dem Albignagletscher
Irennen und den Felsencircus bilden, in welchem des lezleren unge-



heure Eismassen gelagert sind, lhre weissgrauen Horner er-
heben sich in wild zerspaltenen verwitterten, phantastisch ge-
formten Felsengestalten iiber die eisbedeckten Joche zu ge-
waltigen Hohen, Pitz Bacung 3172 Met., Caschnil 3040, der
Knotenpunkt Cima del Largo 3402, Torrone 3300, Zocca 3220,
Monte del Ferro 3298, Cacciabella 3225 u. s. w,

Das Thal der Albigna dringt tief ein in diese riesige Berg-
welt, Es offnet sich unterhalb Nazarina in das Hauptthal j ur-
spriinglich floss wohl der Fluss in nordlicher Richtung geradezu
in die Maira; spiter versperrte er sich selbst diese Richtung
durch die Geschiebmassen, welche er sich aufhiufte, und wendet
sich um die Felzenecke der linken Thalseite westlich gegen
Vicosoprano, Er hat mehrmals das Bette gewechselt, und die
ganze Fliche mit Geschiebe, zum Theil mit michtigen Granit-
blocken, hedeckt.

Der gewihnliche Weg in das Thal folgt dem rechten Ufer
der Albigna bis zum Eingang des bhewaldeten Felsenthals. Hier
. trifft man zum erstenmale anstehendes Gestein; es ist ein talk-
haltiger Gneiss, der hor. 61/, streicht und steil nordlich fillt,
Gegentiber fithrt eine Briicke tber die Albigna, Mit unglaub-
licher Schnelligkeit und Gewalt eilt der wilde Bergstrom in
wicderholten Fillen der Thalebene zuj ein lebhafter Luftzug
hegleitet ihn, auf der Briicke wird man von dem aufspriitzenden
Schaum benetzt, aber iiber der weissschiumenden Fluth héngen
die dunklen Aeste der Tannen und die langen weissen Rispen
der”Saxifraga Cotyledon nicken und schwanken in dem bestin-
digen Thau, der sie ernshrt. Man iibersicht hier die ganze
Linge der zeshlreichen Fille und Stromschnellen, bis zu dem
grossen Fall, der mit seinen senkrechten Winden das Land-
schaftsbild schliesst, '

Man steigt nun auf der linken Thalseite im Zickzack auf
durch dichten Tannenwald zwischen moosbedeckten Gneissfelsen



und steilen Abhidngen. Eine gewaltige Klutt sperrt eine Zeit
lang den Weg; es ist ein durch Auseinandergehen der Felsen
verursachter Riss, von furchtbarer Tiefe und Breite hor, 3 strei-
chend. Man tuberschreitet sie mittelst einiger ' Felsenblocke,
welche von oben eingefallen sind. Die Gneissschichten stehen
hier nahezu senkrecht und streichen hor, 7. Jenseits am Sasso
Primavera fingt der Gneiss an in Granit iiberzugehen; das Ge-
stein wird massiger, es bilden sich darin grosse Feldspathkry-
stalle aus, dann sind die Felsen in unregelmissige Schalenstiicke
gespalten, weiter innen gegen die Gletscher nur noch in pris-
matische Massen zerkliiftet; in dieser Weise setzt es als Granit.
nach Codera und Masino iiber, Man hat vom Sasso Primavera
aus bald die Hohe des Wasserfalles erreicht, und wer keinen
Schwindel hat, kann sich dem Absturz hinlinglich néhern, um
hinabzusehen in die grausige Tiefe. Durch glatt geschliffene
Granitmassen hat sich der Strom ein tiefes enges Bett gerissen
und eilt mit reissender Gewalt dem Sturze zu, dann fillt er mit
betidubendem Brausen hinab, in wechselndem Luftzug  schwankt
und wirbelt die Wolke von feinem Wasserstaub, die die Wasser-

sdule umhiillt, in farbigen Ringen spiegelt sich darin das Bild
der Sonne. - « :

Gerade an dem Falle ist der Gesteinswechsel zwischen
Gneiss und Granit, Das Wasser hat die weichern Gneissschich-
ten zerstort und fillt iber die festere Granitwand, welche es
nicht zu bewiltigen vermochte. Der Gneiss streicht hier hor.
4—5 und fillt steil N fast senkrecht von dem Granit ab.

Der Albignagletscher, eine der imposantesien Eismassen
dic man sehen kann, fiillt einen weiten Felsencircus fast ganz
aus; die zu Rundhockern abgeschliffenen Felsen beweisen, dass
er ihn ehemals ganz fiillte. In neuerer Zeit soll er wieder im
Vorriicken sein, wovon schon Bapt. v. Salis 1831 Beweise an-
fuhrt, Auf der linken Seite -engen ihn die senkrechten Granit-
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wiinde von Cacciabella ein, die cr nicht iiberschreilet. von der
rechten strecken sich michtige Gletscherarme, von Felsenpar-
tien geirennt gegen ihn herab und vereinigen sich mit ihm,
und hier ist der Passo St. Martino, cin iiber lauter Gletscher
fihrender Uebergang nach dem Thale St. Martino, selten von
"Andern als von Schmugglern betreten, 2730 Met, Der Gletscher
hat .zwar starke Seiten- und mechrere Mitlelmoriinen, sieht aber
doch sehr blank aus, namentlich gilt dies von' den Seitenarmen,
Vorn ‘war. er (August 1859) in starkem Abschmelzen, denn
fast unaufhorlich roliten Steine und Eisblocke von den Enden
herab, wo ein schones Gletscherthor der jungen Albigna den
Ausgang gestatiet, - Auch von den umgebenden Felsenwénden
roliten’ in kurzen Zwischenrdumen Felsenstiicke herab, als wollte
ihr Fall die Zeit messen in jenen lautlosen Regionen.

Zum Studium mancher Gletscherphinomene eignet sich der
Albignagletscher sebr gut, ‘und da er wenig zerspallen ist, so
kann man iiber eine haibe Stunde weit ohne erhebliche Schwie-
rigkeit und Gefahr iber die Eisdecke gehen. Man trifft jedoch -
_liefe Spalten genug, schone Eisholen, Biche die ilren Verlauf
im Eis haben, Gletschermiihlen, Gletschertische, eingesunkene
Steine u. s, w, Eintretendes Gewitter verhinderte uns, wie wir
gewollt, iiber die Felsenwand von Cacciabella nach Bondasca
iiberzusteigen, was etwas schwierig, aber aushihrbar ist.

Ich besuchte Bondasca spiter von Promontogno aus, Von
Vicosoprano bis Porta steht iiberall Gneiss an, der hor, 5 streicht
und nordlich filt. "Doch besteht ob Stampa der Kern des Berg-
riickens Mungatsch noch auws Granit, grosse Triimmer davon
liegen unterhalb des Dorfes. Der Portahiigel ist grisstentheils
Glimmmerschiefer und zwar wechselt ein feinkorniger quarziger
Glimmerschiefer mil einer fast ganz aus glinzend weissem
grossblittrigem Glimmer hestehenden Felsart. Er streicht hor.
2—3 und fillt NO, geht iiber die Maira bis iiber Soglio, das
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Flussbeit ist in ihm 2zu einer tiefen engen Schluchi ausge-
waschen. Bei den Felsenkellern von Promohtogno ist wieder
Gneiss. Aus diesem Gneiss stromi die Bondasca in einer fin-
stern Felsenschlucht mit senkrechten Wiinden hervor ; Streichen
hor. 2—3, Fallen NO fast senkrecht; an der merkwiirdigen alten
gewolbten Briicke, welche im Walde iiber die Schlucht fiihrt,
hor. 6, dann hor. 8—9, endlich im Hintergrund des Thales hor.,
6, theilweise auch wieder hor, 4, Dieser Wechsel des Streichens
wird durch das mehr oder minder starke Vortreten der Granit-
gebirge bestimmt. Im Allgemeinen ist die ganze Thalsohle von
Bondasca fast eine Stunde lang in Gneiss eingeschnitten; auf
der linken Seite aber erheben sich iber diesem und dem mit
ihm wechselnden Hornblendeschiefer die -Granitberge dahnlich
wie im Albigna, nur noch steiler und wilder.. Von weit her
sichtbar tritt die Felsenpyramide Pitz . Padile (Tschingel ‘auf
Dufours Karte) mit ihren senkrechien Felsenwinden- hervor,
3308 Met., westlich davon Pitz Divene, ostlich- Trubinasca,
3385 Met,, von welchem aus die Felsenkette den Hintergrund
des Thales schliesst und eine Verzweigung nach N abgibt, welche
Bondasca von Albigna scheidet. Auf der linken Seite des, Thales
lagern auch hier miichiige Gletscher, welche mit denen der
Albigna zusammenhingen, es ist aber der Bondascagletscher
weit zerrissener als dieser, Er liegt auf Granit, wihrend die
Gneissbildungen ihn unten begrenzen; die steile Thalwand unter-
halb Alp Schora ist Hornblendeschiefer und' Gneiss,  hinter
welcher sich eben jene nirdlich laufende Granitkette erhebt,
Der Granit von Bondasca gleicht ganz dem von Albigna und
geht auch wie dieser an einigen Stellen durch Autnahme von
Hornblende in Syenit iber. Merkwiirdig ist cinc oft in grossen
Massen, theilweise auch in kleinen, kugelformigen Sticken. in
Granit eingeschlossene Felsart, die aus Chlorit, Gl‘immer,x Horn-
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blende und Feldspath besteht, Ich habe sie nur als Einschluss
getroffen, sie ist eine Ausscheidung bei der Granitbildung,

Schon B. v. Salis bemerkt in seiner hochst interessanten
Beschreibung dieser Gegenden, welche namentlich den Ursprung
der hiufigen verheerenden Ueberschwemmungen und Riifen zum
Gegenstand hat, und desshalb auch jetzt noch sehr zu beachten
ist, es sei auffallend, dass dieses Thal so wenig Quellen habe.,
Er leitet dies richtig von der senkrechten Stellung der Gneiss-
schichten ab, in welche das Wasser einsenkt, Nur am Fusse
des Sassfura entspringt eine sehr starke Quelle, die gleich einen
starken Bach von krystallhellem Wasser bildet, Alle andern
Quellen sind sehr schwach, und verlieren sich bald im Geroll;
jene scheint aus einer Spalte zu kommen.’

Wenn Bondasca auch gerade nicht .zu den -ergiebigsten
Alpen gehort, so ist dies Thal doch sehr sehenswerth in wis-
senschaftlicher Hinsicht und wegen seiner malerischen Sehon-
heit, Im Grunde wechseln Felsenpartien, Schutimassen, kleine
Waldstrecken und Gruppen von Alphiitten, unten durch braust
der wilde Thalbach, zusehends verstirkt durch die Gletscher-
wasserj die rechte Seite hat schon bewaldete Felsengehinge,
wiihrend auf der linken erst Wald und Weide mit hohen Felsen-
winden wechselnd terrassenformig ansteigen, und dann dahinter
die miichtigen Gletscher lagern, iiber denen sich in riesenhaftem
Verhiltnisse die Granitberge erheben, Von dem Trubinasca-
gletscher kommt ein sthoner Wasserfall, aus dem grossen
Bondascagletscher im Hintergrund des Thales stromen ein halbes
Duizend Glelscherbiche, die sich unten vereinigen. Die Wald-
vegetation geht hier bis an den Gletscher hinauf, Dieser scheint
in bestindiger Bewegung auf der stark geneigten geglitteten
Granitfliche, denn fast unaufhorlich fallen Triimmer herab und
das Eis ist dusserst zerkliiftet und zerrissen, Dennoch fiihrt
hier ein Pfad nach Codera iiber, ein anderer, Forcella di Rochetta
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westlich vomm Mt, Divene auf der Granitgrenze. Prachtvoll ist
der Anblick dieser wilden Alpenlandschaft von Soglio aus, wo
man gerade in die Bondasca hineinsieht. Obgleich ziemlich
entfernt, scheinen sich ihre glets¢herumlagerten Bergmassen ganz
in der Nihe zu erheben, und bilden ein Panorama der gross-
artigsten Natur. -

Wir verlassen die linke Thalseite des Bergell, welche von
da an wohl schone Gebirgsformen bietet, deren geognostische
‘Construction indess, da sie ziemlich einformig aus Gneiss, Horn-
blende- und Glimmerschiefer bestehen, weit geringeres Interesse
bietet, und wenden uns der rechten zu. Wenn die linke Seite
zuniichst steile bewaldete Felsengehinge zeigt, iber welchen
sich kahle Felsengipfel und weit gedehnte Gletscher erheben,
so hat dagegen die rechte einen sanfieren Charakter. Der Ab-
hang ist weit weniger steil und steigt in geneigten Terrassen
aut, an welchen Wiese und Wald mit Felsenpartien wechseln.
Das Ganze endigt in steilen Felsenmauern und kahlen Griten.
Diese haben zwar nicht die Hohe und erhahene Grossartigkeit
der jenseitigen Gebirge und tragen auf dieser Seite keine
Gletscher, doch sind ihre Gipfelpunkte immer noch ansehnlich
genug und geognostisch sehr interessant, weil hier eine ganz
andere Formationsreihe, die von Avers und ;Oberhalbstein, her-
itbergreift, | '

Die Construction des Gebirgs ist im Allgemeinen folgende,
Die Basis ist Gneiss, welcher mit Glimmerschiefer wechselt, hor,
3—6 streicht und nordlich und nordostlich einfallt; als mittleres
Streichen kann hor, 5 angenommen werden, doch finden einzelne
Verwerfungen statt, wo sehr abweichendes Streichen eintritt,
- Im Ganzen steigt der Gneiss gegen Westen und sinkt bei
Roticcia unter die Thalsohle, um dann bei Casaccia wieder zu
Steigen. Westlich vom Pitz Doan erreicht er den Kamm des
Gebirgs, sinkt dann wieder tief herab und steigt jenseits Soglio
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wWestlich vom Marciogletscher plotzlich so hoch an, dass er die
neuern- Bildungen abwirft, welche erst in der obern Val Gia-
como und bei Spligen wieder auftreten. Auf dem Gneiss liegt
dann ein rothlicher oder brauner, auch grauer Glimmerschiefer,
dann folgt eine michtige halb krystallinische Quarzithildung von
meist weisslichem oder rothlichgelbem Gestein, gleichsam ein
halb -entwickelter Gneiss, der den Verrucane reprisentirt; échter
Verrucano, d. h. rothes ‘Conglomerat ‘hat sich bis jetzt -nicht
gefunden, Darauf - folgt - wieder eine Art halbkrystallinischer
Glimmetschiefer, dann ein-mehr oder weniger michtiges Kalk-
band, mehrentheils krystallinisch, zum Theil in schénen weissen
Marmor umgewandelt. - Dieses Kalkband, gvelches die Kalkfor-
mationen der Trias reprisentirt, ist ein wichtiger' geognostjscher
Horizont, der in diesen und den benachbarten Gebirgen festge-
halten werden muss. An eine Auseinandersetzung der einzel-
nen Gliecer derselben ist bei der geringen Michtigkeit und .der
metamorphischen Beschaffenheit, so wie bei dem ginzlichen
Mangel an Fossilien zur Zeit nicht zu denken, Er tritt zuerst
oberhalb Soglio an der Grenze der krystallinischen Gesteine als
weisser -Marmor in Verbindung mit Rauhwacke und miichtigen
Gypslagern auf, sinkt dann tief herab, um vor dem Piz Doan
wieder zu steigen. Hier erscheint er auf dem Grat, dann an
den mittleren Felsenwinden des Piz Doan, an denen -er sich
mit. starken Biegungen nordostlich gegen den Piz di Campo
senkt, Er liuft an den Felsengehiéingen etwas iiber der Wald-
grenze, dann unter diese hinabsinkend immer tiefer gegen das
Thal - und verschwindet in dem Miihlentobel von Roticcia unter
dem Schutt, - Einige schwichere Kalkstreifen werden oberhalb
in den Schiefern der Alp Furcella bemerkt, Wo die Maira bei
Casaccia vom Septimer aus das (ebirge durchbricht, habe ich
es nicht bemerkt, doch scheint es vo#handen zu sein, auf der
linken Seite steht es aber wieder unter denselben Verhiiltnissen
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in der berichtigten Riife an, welche diesen Ort mit ihrem Stein-
schutt bedroht lduft dann in ziemlicher Hohe wieder westlich,
setzt nicht weit unter der Passhohe iiber  die Seplimersirasse,
wo unter ihn auch wieder Quarzit und Glimmerschiefer an-
stehen und erscheini jenseits des Passes auf der Oberhalbsteiner
Seite wieder auf Glimmerschiefer, in sehr starker Entwicklung,
lauft dann als schmaler Sreif ostlich und entwickelt sich zu der
hedeutenden Kalkmasse oberhalb des Longhinsees, welche aus
H. Studers Beschreibung bekannt ist. Das Auftreten des Ser-
pentins und Gabbros am Septimer; und des ersteren so wie des
Juliergranits bei Longhin und Gravasalvas hat hier. die- Schich-
tenverhltnisse unglaublich verworfen, Der Kalk sinkt nun gegen
den Silser See hinab,' kommt jenseits bei Maria und Isola wie-
der zum Vorschein, lauft fortwihrend zwischen krystallinischem
Gestein und Quarzit einestheils und Schieferbildungen, die darauf
liegen fin die. Val Fex und gegen Surlei fort und wir konnten
thn von da aus in unterbrochenen Fragmenten iiber Staz bei
St. Moritz, Pontresina u, s. w. bis nach Poschiavo und Unter-
engadin - verfolgen, wenn dies nicht ausser dem Zweck gegen-
wirtiger Abhandlung lige. So miissen auch die in Verbindung
mit ihm auf ‘der rechten Seite des Sylvaplaner Sees aufireten-
den bedeutenden Serpentinmassen unerortert bleiben Kehren
wir aber auf unser Gebiet nach Casaccia zuriick, so erscheint
der fragliche Kalk gegeniiber dem genannten Ort zwischen den
mehr erwihnten Felsarten auf dem linken Ufer der Ordlegna
als miichtige Felswand von weissem Marmor, die ich in ostlicher
Richtung weit verfolgte, Er scheint sich von da nordostlich zu
wenden, die Zeit erlaubte mir nicht, dies zu constatiren, Man
wird: sich aber erinnern, dass an der Margna dieser Kalk auch
Wwieder die krystallinischen Gesteine und den Quarzit von den
obern Schieferbildungen grennt und sich auch gegen Isola hinab~
zieht, Es wiirde sehr interessant sein, hier diese zerrissenen



16

.Glieder einer constant fortlaufenden Formation, die auch auf der
Siidseite des Bernina auftritt, in direkten Zusammenhang zu
bringen, und als Anhaltspunkt fiir die metamorphischen Veriin-
derungen der Grenzgesteine zu benutzen, aber diess liegt auch
‘weit ausserhalb der Grenzen dieser Blitter, - Versuchen wir es
zuniichst auf der rechten Thalseite des Bergell, die uns be-
schiftigt, - | |

Hier folgt auf die Kalkformation ein grauer, halbkrystalli-
nischer Schiefer, welchen man immer noch als Glimmerschiefer
ansprechen konnte, dann grauer Thonschiefer, weicher griiner
Chloritschiefer, der nach .oben in sehr festen fast Spilitartigen
griinen Schiefer iibergeht,, wie man ihn im Oberhalbstein findet,
Es folgen dann braune, meist sebr:glimmerreiche Schiefer, die
mit grinen wechseln und so geht es fort bis zur Spitze des
Piz Doan, welche aus diinnblittrigem griinem und braungrauem
Schiefer besteht, Diese Schieferbildungen bleiben sich mit aller-
lei localen Modificationen iber das Septimergebirg und nach
Oberhalbstein und Avers gleich, wo sie dann schliesslich in
grauen Biindner Schiefer iibergehen. Wenn nun der Quarazit
den Verrucano und der Kalk nebst den ihm eingelagerten Schie-
ferbildungen die obere Trias vorstellt, so sind die ihm aufge-
setzten Schiefer Lias und Unterjura, wie in dem folgenden
Artikel néiiher auseinander geseizt werden soll und die oberen
Talkschiefer, Glimmerschiefer, Talkgneisse, Chloritschiefer ete.
des Berninagebirgs sind metamorphische Bildungen derselben
Reihe, wihrend die .tieferen Formationen einem noch durch-
greifenderen - Metamorphismus unterlagen. Die Kette des Pitz
Doan gibt uns ein sehr wichtiges Zwischenglied an die Hand,
um diese Schlisse zu ziehen, denn die Lagerungsverhiltnisse
sind hier wenig gestort und die Umwandlung der Gesteine lisst
sich von den Granitmassen des Albignagebirgs aus, schrittweise
verfolgen bis zu dem grauen Schiefer von Avers.
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Es ist also dieser Gebirgsstock fir den Geologen ein wich-
tiger Anhalispunkt, zugleich auch als botanischer Fundort sehr
zn empfehlen, Nicht minder wird die wnermessliche Aussicht
-auf die grossartigsten Gebhiete der Biindner Alpen den Reisen-
den ansprechen, welcher nur diesen Genuss sucht, Es folgt
daher schliesslich hier die Beschreibung einer Ersteigung des
hohen Berggipfels, welche leider nicht ganz vom Wetter hegiin-
stigt war, fiir mich jedoch wegen der erlangten Ergebnisse, so
wie wegen mancher anderer Umstinde immer eine angenehme
Erinnerong bleiben wird, und andern ein Wegweiser auf die
~bisher wenig besuchte Spitze des Pilz Doan werden kann,
welche bekannter zu werden verdiente, da sie keinem der viel
besuchten und beriihmten Hohenpunkte nachsteht, _

Schon seit mehreren Tagen war die Expedition verabredet,
und wegen ungiinstigem Wetter verschoben worden. Nach
meiner. Riickkehr von Plurs brachen wir am 6. August von
Vicosoprano auf, Von Vielen, welche anfangs mit wollten,
hatten sich nur die HH, Prias. Soldani. Prof, Maurizio, Forster
Stampa und Wassali entschlossen. Das Wetler schien anfangs
sehr giinstig, doch trat bald Gewitter und Strichregen ein, was
uns jedoch nichl hinderte, den Weg fortzusetzen. Wir stiegen
iiher schine Alpenwiesen aufwiirts, dann iiber hewaldete Fel-
senterrassen nach den obern Alpen: der Weg ging fortwiihrend
iber Glimmerschiefer und Gneiss, Die driickende Hilze halte
sich in Folge des Gewitters gelegt, auch waren wir schon hoch
genug um uns kiihlerer Alpenluft zu erfreuen, Nachdem wir
Mehrere Gruppen von Sennhiitten durchwandert hatten, deren
BeWOhner, weil es eben Samstag Abend war. meist ins Thal
hiﬂabgegangen waren, fanden wir endlich gastfreundliche Auf-
Nahme in der Alp Pianaccio, 2020 M. Wir hatten dort einen
Fihrer auf die Spitze zu finden gehofft, da niemand den Weg

f den hohen Felsenkegel wussle, welcher von allen Seiten
2
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unzugiinglich steil zu sein scheint und es auch wirklich fast
iiberall ist, Endlich fand sich ein Jdger, welcher versprach,
uns hinaufzufiihren. Wir wollten anfangs den Berg von der
Westseite angreifen, der Fiihrer aber meinte, es sei von der
Ostseite besser, wie sich das auch wirklich nachher heraus-
stellte. Nachdem wir einige Zeit um das Feuer gesessen, mit
Projecten fiir den kiinftigen Tag beschiftigt, begaben wir uns
zum Schlafen auf einen Heuboden, wo wir uns ein jeder so gut
als er konnte zu verkriechen suchlen. Indessen wurde wenig
geschlafen; das Gewitter brach in kurzer Zeit mit erneuerter
Heftigkeit los, die Donnerschlige waren heftig, der Wind pfiff

durch die Balken des locker aufgefiihrien Gebiudes und der

Regen schlug auf das Dach. Dazu kam ein mehrmals wieder-
holtes Krachen und Rasseln im nahen Gebirg, Von den ver-
witterten Winden des Pitz Doan losten sich in Folge des hef-
tigen Regens grosse Steinmassen und stiirzien lawinenartig in
die Schluchten. Das Krachen der fallenden Felsen mischte
sich mit dem Donner des- Himmels, )

Der Morgen war lriib, die Spitze des Berges in Nebel ge-
hiillt, indessen war div Sache einmal unternommen und musste
wo moglich durchgefiihrt werden. Wir gingen dicht unter den
sidlichen Winden des Pitz Doan hin, um zu dem Pass nach
Val Campo zu kommen, der zwischen dem Doan und dem Pilz
di Campo die Felsenkette durchbricht. Quarzit und Glimmer-
schiefer bildeten das herrschende Gestein, dann iiberschritten
wir das Kalkriff, welches meist aus weissem Marmor besteht,
der technisch zu benuizen wire, Jenseils liegt der Thalkessel
Val Campo mit seinem kleinen See in grauem Schiefer. Hier
muss der Schnee lange liegen bleiben, denn es bliiiten noch
einige der frithen Alpenpflanzen Soldanella pusilla, Primula
integrifolia zugleich mit Saxifraga planifolia androsacea, Phyteuma
pauciflorum, Alchemilla pentaphylla, Aronicum Clasii etc, Aut
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den Kalkfelsen fand sich in sehr schioner Entwicklung Gnapha-
lium leontopodium und andere Kalkpflanzen, Vom See aus gin-
gen wir erst wesilich, dann den steilen Felsen ausweichend
nach der siidlichen Gebirgskante und auf dieser fort bis das
Aufsteigen misslich zu werder anfing. Auf dieser Strecke fan-
den wir Armeria alpina, Eritrichium nanum, Artimisia spicata,
mutellina, Ranunculus glacialis, einen grossen Reichthum an
Saxifragen, unter andern auch controversa, Androsace glacialis,
Achillea nana, moschata, Pedicularis rostratz, Elyna spicata,
Avena subspicata, Poa minor, Gnaphalium leontopodium, also
Kalk- und Kieselpflanzen durch einander, von Cryptogamen war
ausser einigen Grimmien, Gyrophoren und Cetrarien nicht viel
zu finden, Die Schichten sind unten griinlicher Talk- und Chlo-~
ritschiefer von der weichen Abart, die man in Bergell als Bau-
steine braucht, und die oben in festen griinen Schiefer iibergeht.
Wir kamen nun an eine Stelle, wo wir die Kante verliessen
und aul schmalen Felsenbinken an den Wiinden des Berges
fortschritten, welche von unten durchaus ungangbar schienen.
Einigemal wurden wir durch vorbeistreifende Wolkenmassen auf-
gehalten, die uns die Uebersicht des Terrains entzogen, doch
dauerte solcher Nebel nicht lange. Der Boden war lockeres
Geschiebe; jeder losgerissene Stein stiirzte rasselnd von andern
heéleitet in den Abgrund unter uns, dessen Boden wir der spie-
lenden Wolken wegen selten erkennen konnteng aber die Fel-
Senwinde waren bedeckt it Eritrichium nanum und Androsace
glacialis, Saxifraga planifolia, so wie anderen netten Alpen-
Pllanzen, Einigemal schien der Gemsjiger iiber den Weg zwei-
felhaft, fand jedoch immer wieder den Ausgang und so wickel-
ten wir uns endlich, durch eine Schlucht aufsteigend, aus diesem
Schwicrigen Boden heraus, und stiegen leichter iiber ein breites
Band von Schiefertriimmern und einige Schneelchnen gegen den
Gipfel. Das Gestein war hier ein rothbrauner, inwendig grau-
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brauner Schiefer mit so viel Glimmer, dass man ihn ohne die
Verbindung mit Thonschiéfer, in welcher er steht, sicher als
wirklichen Glimmerschiefer anséhen wiirde, Die Spitze, welche
wir vor uns sahen, und welche die ist, welche man von Vico-
soprano aus sieht, war nun bald erreicht, es fand sich aber,
dass es der hochste Gipfel nicht war, welcher letztere sich viel-
mehr seitwirts hinter einer ziemlich steilen Gletscherwand: er-
hob. Indessen ragt die erstiegene Spitze so kiithn und frei in
das Thal hinaus, dass die Aussicht nach dieser Seite der von
der hochsten Kuppe vorzuziehen ist, Sie springt in spilzem
Winkcl vor und man sieht von da senkrecht hinab iiber die
hoben steilen Felsenwinde, auf die Alp, wo wir iibernachtet
hatten und in die Thalfliche von Vicosoprano, iiber dieses
hinaus weithin in die ostlichen Gebirge und Thalabwirts in die
Gegend von Plurs und Chiavenna, Noch war die Luft trib,
Wolkenbildungen flatterien an den Felsenwinden und hilllten
uns von Zeit zu Zeit ein, durch ihre Liicken tauchte wie Luft-
bilder ein Stick der Landschaft nach dem” andern auf, um wie-~
der zu verschwinden und dann auf’'s Neue hervorzuireten,

Es war Mittag geworden; wir lagerten uns auf den Felsen,
packten die mitgebrachten Vorrithe aus und hielten ein sehr
munteres Mittagsmahl, dann errichteten wmeine Gefihrten ein
hohes Signal aus Schieferplatien, und ich suchte die weni&en
Pflanzen ab, welche hier noch wuchsen und welche kein be-
sonderes Interesse boten. Bei 3100 Met. elwa wuchs noch
Ranunculus glacialis, Cherleria sedoides, Saxifraga bryoides, exa-
rata, Seguicri, Eritrichium nanum, Androsace glacialis, Sesleria
disticha, Elyna spicata etc,, alles schr verkriippelt, Grimmia al-
pestris, incurva und einige andere Felscnmoose, Gyrophora an-
thracina, polymorpha, vellea, Cetraria islandica, nivalis, cucul-
lata, Lecanora veniosa etc. Auch das Thierleben ist auf diesen
Hohen noch nicht ganz erstorben. Wir sahen in der Niihe der
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vordern Spitzc noch Gi ge und Nester von der Schneemaus,
Hypudaeus nivalis. Der Alpenflihvogel hiipfte munter auf den
Felsen, ein Adler schwebte hoch iiber wuns, wviele Fliegen und
etnige Schmelterlinge flogen wumher, irisch ausgeschliipfte Pup-
penhiilsen fanden sich unter einem Stein, auf der hichsten Spitze
zeigten sich auch noch verschiedene Insecten und Spinnen, auf
dem Gletscher Spuren mehrerer Gemsen, deren wir eine horten,
aber nicht zu Gesicht bekamen, Weisshithner sahen wir mehrere
an verschiedenen Stellen des Berges. Das Gestein ist der oben
genannte rothbraune Schiefer, dessen rostige Aussenfirbung
man vom Thal aus sicht, ‘

Wir stiegen nun die mit Schnee bedeckte Gletscherhohe
hinauf, gingen eine Strecke iiber das gewdlbte Gletscherfeld,
welches die Kuppe bedeckt und gelangten so zum hochsten
Punkt des Berges. Der Gletscher war Schneefrei, wenig zer-
spalten, gegen N stark abschiissig, wo er sich tiet hinabzieht
und den Anfang der Val Doana fiillt, auch nach W setzt er
weithin fort. Die Felsenkuppe, wo wir standen, ist graugriiner
Schiefer, Sie war zwar Schneefrei, aber ohne alle Vegetation,
Wir hatten nun allgemeine Uebersicht der ganzen Umgebung,
und da der Himme] sich zu kliren begann, ziemlich nette Aus-
sict, Nach N lag die Val Doana mit zwei kleinen Seen, in
die sich das Gletscherwasser ergiesst und sich dann in tiefe
Spalten stiirzt, ohne dass man weiss, wo es wieder zum Vor-
Schein kommt. Weiterhin iibersicht man den grossten Theil der
Gebirge von Avers und Oberhalbstein bis zu den Bergen des
Rheinthals, Nach Westen erschien die Gletschorreihe des hin-
teren Avers und weiterhin theilweise in Nebel gehillt das Su-
etagebirg und det Piz Stella, sudlich entwickelte sich mit un-
€ndlicher Grossartigkeit die gewaltigen Felsensticke und Glet-
Scher des Albignagebirgs und ich zweifle nicht daran, dass man
An diesem rechts voriber bei heller Luft die Stidte der Lom-
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bardischen Ebene sehen kann, wie behauptet wird, da keine
hohere Spitze dort im Wege liegt: Nach Osten erheben sich
die erhabenen Spilzen des Berninagebirgs, die man hier von
der Riickseite sieht, wie man von dem Piz Languard die Vor-
derseite betrachtet, Sie waren heule grosstentheils von Wolken
umhiillt und desshalb nicht in ibren ganzen grossartigen Um-
rissen zu erkennen, aber von Zeit zu Zeit trat eine oder die
andere der michtigen Spitzen aus der Wolkenhiille hervor, stolz
herabsehend auf das bewegliche Element, das sie umspielte und
bald wieder den Blicken verhiillte, wiihrend andere hervortraten,
mit derselben geisterhaften Erhabenheit das Wolkenmeer zu
ihren Fiissen therragend, Ein sehr freundliches Landschaftsbild
dieser diistern Grosse gegeniiber gewihrte das Engadin, in
welches man der Lénge nach hineinsieht. Die griine Fliche
mit ihren netten Dorfern glinzte in sonnigem Licht und weithin

ausgebreitet lagen die tiefblauen Spiegel der Seen und die
dunklen Arvenwiilder an ihren Ufern.

Wir nabmen den Riickweg etwas mehr ostlich, die steilen
griinen Schieferfelsen hinab, denen wir am Morgen ausgewichen
waren. Sie boten ihrer Festigkeit wegen einen weit sicheren
Weg als das Gerill, iiber das wir heraufgestiegen, wie denn
jeder mit dem Bergsteigen vertraute, festen Fels, der Hénden
und Fiisen sichere Stiilzpunkte gewihrt, dem beweglichen Boden
vorzieht, der die Gefahr verdeckt, aber in der That vergrossert.
Nur an einer Stelle iiber abschiissige Platten fanden sich erheb-
liche Schwierigkeiten, und diese konnten mit geringer Miihe durch
einige eingehavene Tritte fiir jedermann zuginglich gemacht
werden, Wiirde man hier ausfilhren, was man zu Pontresina
mit so vielew Erfolg am Piz Languard gethan, so kinnte der
Piz Doan chen so wie dieser der Zielpunkt vieler Besuchenden
werden, Freilich ist der Weg linger und anstrengender, aber
nicht minder lohnend durch ein dusserst wechselndes Land-
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schaftsbild, worin das Grossartige mit dem Freundlichen in glick-
lichem Einklang steht, Was man aber mit Mihe erringt, ist
gewohnlich in der Erinnerung um so werthvoller.

2. Lur Kenntniss des Biinduer Schiefers.

Die weit ausgedehnte Formation, welche diesen Namen von
HH. Escher und Studer erhalten hat, ist allen denen wohl be-
kannt, welche Graubiinden bereist haben und in fritheren Heften
dieser Schrift geniigend beschrieben, Fiir diejenigen, welchen
diese Abhandlungen nicht bekannt sein sollten, geniige die Be-
merkung, dass dieses Gestein, welches namentlich die Gehirge
der rechten Rheinseite bei Chur bildet, aus einem System von
Thon-, Kalk- und Sandschiefern besteht, die vielfach mit einan-
der wechseln, und in élterer Zeit als Grauwacke, spiter als
Flysch, in neuester Zeit wieder als Kohlenformation angesehen
wurden. So abweichende Ansichten konnten nur dadurch ent-
stehen, dass bisher kein-rlei Fossilien darin gefunden wurden,
welche einen sichern Anhaltspunkt zur Altersbestimmung hitten
bieten konnen. (Conf, Studer und Escher, Geologie der Schweiz;
Geologie von Mittelbiinden und Beschreibung der Gebirgsmasse
von Davos und Chur), Die folgenden Thatsachen werden nicht
alle Schwierigkeiten losen, wohl aber die Kenntniss dieses
schwierigen Theils der Alpengeclogie um einen Schritt weiter
fithren, Ich gebe die Beobachtungen, wie sie gemacht worden
sind, als Anhaltspunkte zu fernern Forschungen.

Es hat bisher nicht gelingen wollen, die Sohle des Rhein-
thals und den unmittelbaren Zusammenhang der auf beiden
Ufern liegenden Gebirge geniigend zu erforschen. Die rechte
Thalseite besteht vom Eingang des Prittigau bis jenseits llanz
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und weiterhin aus dem genannten Biindner Schiefer, der hor,
8—9 streicht und SO einfillt und in weichen der vordere Theil
des Schalfigg, das Churwaldner Thal, Domleschg, Schyn, Via
mala, Savien und das vordere Lugnez eingeschnilten sind, Be-
rihmt zum Theil durch die wilde Grossartigkeit ihrer Felsen-
partien, sind diese Punkte von ermiidender Einformigkeit fiir
den Geologen, der fortwilrend von derselben Felsart umgeben
ist, und vergebens nach Fossilien sucht, um dieser fatalen For-
mation ihren Platz anweisen zu konnen,

Die linke Thalseite besteht von Ragatz bis zu den krystal-
linischen Formationen von Truns uvnd Ponteglias aus den Ge-
steinen des Calanda, welche mit Verracano beginnen und mit
Numulitengesteinen und Flysch endigen. Das Streichen ist wie
auf der rechten Seite SW—NO mit unbedeutenden Schwankun-
gen und starken Undulationen in der Richlung der Sireichungs-
linie, so dass eine Menge Mulden und Riicken entstehen, wih-
rend das eigentliche Fallen SO bleibt. Wo es moglich ist, durch
liefere Einschnitte, Tobel u, dgl, in das Innere des Gebirgs
einzudringen, findet man auch starke Biegungen dieser siidost-
~ lichen Falllinie, so dass man oft nordliches und nordwostliches
Fallen hat, welches sich aber bald wieder in das normale siid-
ostliche aufbiegt.

In der Ebene von Chur bis Reichenau liegen eine Menge
isolirter Hiigel, die sogenannten Rosshiigel zerstreut. Man hielt
sie friilher tir Anschwemmungen; das kann aber nicht sein,
denn obgleich einige derselben von Geschiebe umhillt sind, so
besteht doch die Kernmasse jedesmal aus dem Kalk und Dolomit
des Calanda ohne alle Beimengung von fremdem Gestein, Hier-
von macht nur der Hiigel des Koldischen Biihls bei Chur eine
Ausnahme, indem derselbe aus Schieferfragmenten hesteht, die
durch eine Tufartige Masse verbunden sind. Nur zwei Erkli-
rungsweisen sind moglich. Entweder sind es stehen gebliebene
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Felsenkopfe, die aus dem Geschiebe des Rheinthals hervorragen,
oder es sind Reste eines alten, grossartigen Bergschliipfes. Die
unordentliche Lagerung des Dolomits scheint fiir letzleres zu
sprechen. Auch die Hiigel von Reichenau bestehen aus solchem
Dolomit und sind zum Theil entschiedene Schuttmassen, so wie
auch das Hiigelland, worin die Flimser Seen liegen, als Berg-
schutt zu betrachten ist, Gewaltige Blocke und Schichtenfrag-
mente liegen hier unordentlich durch einander, Zuniéchst bei
Chur ist das Rheinthal bis in unbekannte Tiefe mit abgerundeten
Flussgeschieben und Sand, Kies und Lehm getiillt, Brunnen,
die man bis auf etwa 115 abteufte, erreichien die Sohle nicht.
Man fand Sickerwasser in der Tiefé des Rheinspiegels und ging
nicht weiter. Die Stadt selbst liegt theilweise noch auf Schie-
ferfelsen, die siidostlich einfallen und mit steilem Abhang sich
unier dem Geschiebe gegen das Thal senken. Durch Erdarbei-
ten bei Anlegung der Gasfabrik wurde im Laufe dieses Jahres
ein Theil dieses unter Geschiebe verborgenen Abhanges blos-
gelegl, Die Geschiebe waren hier durch Kalktuf zu einem Con-
glomerat von einigen Fuss Michtigkeit verkiittet. Weiter oben
an dem Steinbruch, der nordwestlich von der Cantonsschule
liegt, sind die Schichtenkopfe zu einer glatten Fliche abgerie-
ben wenn man die Rasendecke wegnimmt, Es sind diess alte
Gletscherschliffe.  Aehnliche finden sich auch auf der andern
Thalseite am Calanda in den Haldensteiner Maiensissen mit
vielen erratischen Blocken, ,

Auch auf der linken Seite der Plessur reichen die Schieter-
felsen bis in die Stadt und der steile Abhang der Schichien-
kopfe ist chen so gegen das Thal gekehrt. Folgt man der
Plessur einwirts, so siecht man die Riffe der rechten Thalseite
aul die linke heritberstreichen; die Plessur bildet also keine
FOl'mationsgrenze. Die steilen Schieferwinde sind so verbogen
Und zerknickt, dass es schwer hilt die Fallrichtungen zu ver-
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folgen. Sie bilden zickzackformig auf- und absteigend Riicken
und Mulden mit spitzen Scheiteln; so auch an der Felsenkapelle
St. Lucius und in allen Tobeln des westlichen Abhanges der
Hochwangkette. Da die Convexitit der Riicken schiet nach
NW gerichtet ist, so ist die Spitze in der Regel abgebrochen
und dann scheinen die iibriggebliebenen Schichtenstiicke alle
nach SO einzufallen. Es ldsst sich daher auch nicht mit Be-
stimmtheit sagen, ob die Plessurschlucht eine Mulde oder ein
blos durch Erosion entstandener Einschnitt ist; auf der linken
Seite fallen die Schiefer itberall siidostlich, und so fallen sie
auch weiterhin am Churer Joch unter den Kalk ein, welcher
von dort an in Ostlicher Richtung die vorherrschende Forma-
tion wird,

Der Bergzug, welcher bei Chur mit dem Pizokel beginnt,
und von da zwischen dem Churwaldner Thal und dem Domleschg
bis zum Schyn fortstreicht, besteht ganz aus Biindner Schiefer
mit demselhen Streichen und Fallen; auch trifft man hier éihn-
liche Verbiegungen und Knickungen der Schichten. Es ist dies
die einzige Gegend, wo es mir bis jetzt gelang, in diesem
Schiefer organische Reste zu finden. Auf dem Grat der Faul-
horner bei Malix und Churwalden finden sich in den anstehen-
den Schichten nicht selten Belemniten, welche deutlich als solche
erkennbar, jedoch nicht gut genug erhalten sind, um die Spe-
cies zu bestimmen, Es kann also dieser Schiefer mindestens
kein Flysch sein. Ferner fand ich in den Felsblocken, welche
den osllichen Fuss des Stetzer Horns umlagern, und offenbar
von demselbem herabgestiirzt sind, mehrere Bivalven, welche
Gryphaeen gleichen, jedoch auch keine genauere Bestiminung
zulassen, Hier wird sich wahrscheinlich noch mehr finden
lassen. '

Es liegt ausser dem Zweck gegenwiirtiger Zeilen, die hiochst
verwickelten Verhéltnisse des Rothhorngebirgs und der Churer
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Alpen auseinander zu setzen; wir wenden uns auf die West-
seite der Faulhorner, in den Thalgrund des Hinterrheins, das
sogenannte Domleschg,

Wiihrend alle umliegenden Gebirge sammt den Engpissen
Schyn und Via mala aus grauem Biindner Schiefer bestehen,
treten isolirt am rechien Rheinufer zwei niedrige Hiigel von
grimen und gelben Schiefern hervor, welche denen des Ober-
halbsteins gleichen, die man in der Nihe des Serpentins zu fin-
den gewohnt ist. Die beiden Kopfe sind bekannt unter dem
Namen Rotelser und Paspelser Bithl (Tombe). Diese bunten
Gesteine fallen westlich ein, wogegen die unmittelbar ostlich
daran stossenden, aus grauem Schiefer bestehenden Hiigel von
Rotels, Paspels, Ortenstein u, s. w,, welche hier die Basis der
Faulhorner bilden, das gewihnliche siidliche und siidostliche
Fzllen mit vielen Localbiegungen zeigen, Die beiden kleinen
Higel sind also unmslreitig Riicken einer tiefer liegenden Forma-
tion, welche durch Erhebung hervorgetreten ist und deren
grossere Festigkeit der Zerstorung durch den Rhein Widerstand
leistete,

Von da an ist das Thal vom Rheingeschiebe u, s, w. be-
deckt, und die beiderseits aufsteigenden Felsen sind grauer
Biindner Schicfer mit stdlichem Fallen, .

Etwas siidlich von dem Schlosse Rhéziins steht auf der lin-
ken Seite grauer Schiefer an mit siidostlichem Falien, gleich
darauf biegt sich derselbe aber Muldenférmig auf, so dass hier
nordwestliches Fallen eintritt. Unter dem grauen Schiefer liegt
an dem steilen Abhang brauner, rothlicher, gelblicher und griin-
licher Schiefer mit {Schwefelkies und sonst stark Eisenhaltig,
dann folgt abwiirts schiefriger Kalk und massiger Dolomit,
welcher die Basis eines gegen den Fluss vorspringenden Fels-
kopts bildet. Die gegeniiber auf dem rechten Ufer anstehenden
Felsen sind grauer Schiefer und fallen nach SO. Die Formation
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des Rotelser Biihls wiederholt sich also hier, nur dass unter
den bunten Schiefern eine Kalkformation liegt. Vergleicht man
aber diess mit den Formationen des gegeniiber liegenden Calanda
und dem damit iibereinstinmenden Gebirg von Tamins und
Trins, so findet sich folgende Parallele, die hier zunichst stehen
mag, da wir mehrfach darauf zuriickkommen werden.

1. Calanda und Taminser Gebirg von unten auf:

a, Verrucano, : ’

- b. Talkhaltiger gelber Kalk, in welchem in dem Tamin-
ser Tobel auch Rauhwacke eingelagert ist, (Trias)
¢. Dolomit, identisch mit dem von Rhiiziins,

d. Schiefriger Kalk, zuweilen fehlend.

e. Die bunten Schiefer der goldenen Sonne, welche Be-
lemniten und Austern enthalten, und die von Studer
und Escher unter dem Namen Zwischenbildungen zu
den unteren Juraformationen gezogen werden. Die
untern Schichten sind gewohnlich roth, die folgenden
gelbe Talkschiefer mit sandigen und thonigen Schich-
ten wechselnd; sie enthalten gewohnlich viel Schwe-
felkies. Weiter oben folgen graue talkige Thonschie-
fer, dann griine chloritische Schiefer mit Kalkschie-
fern wechselnd, Beide enthalten Magneteisen und
Rotheisen, sind daher gewohnlich rostig angelaufen,
‘nach oben gehen sie in streifige Kalkschiefer iiber,

f, Grauer, diinn geschichteter Kalk (Callovien) mit Be-
lemniten,

g. Der  Felsberger Dolomit,  (Hochgebirgsdolomit zur
Mitteljuraformation zu ziehen, aber leider ohne alle

" organische Reste.)

h. Oberjurakalk.

i. Neocomien und sonstige Kreidebildungen.

k. Die Numnulitenformation und Flysch,



29

2) Rechte Seite. Gegend von Rhiziins und Reichenau und
Vorderrheinthal bis llanz,

a. VYerrucano; fehlt auf der rechten Seite des Yorderrheins
und erscheint erst bei Ilanz.

b. Rauhwacke und gelber Kalk ebenso.

¢. Dolomit bei Rhiziins, in Val Sourde, bei Ilanz,

d, An eben den Orten, zuweilen fehlend.

e. Sehr weit verbreitet als Grundlage des grauen Schie-
fers und mit denselben Modificationen wie am Calanda.

Es folgen hierauf die Biindner Schiefer in mehr oder min-
der grosser Michtigkeit, und es ist der Zweck gegenwiirtiger
Abhgndlung zu beweisen, dass dieselben nur eine stirkere Ent-
wickelung des Schichtensystems e, sind,

f, Grauer Kalk in diinnen Schichten mit Belemniten. Bis
jetzt nur in Val Sourde nachweisbar,

g, Michtig enlwickelt im Versamer Tobel, zwischen
diesem und Reichenaun, im Hintergrund von Savien,

h. i. k. Bis jetzt nirgends nachgewiesen, namentlich hat
man auf der rechten Seite des Rheins noch keine Spur
von Nummuliten entdeckt. ‘

Kehren wir nun nach Rhizins zuriick, Die weithin sicht-
bare Burg, eine Zierde der Gegend, und vielfach in der Rhiiti-
schen Geschichte genanni, liegt auf vorspringenden Felsen von
grauem Schiefer, welcher gerade unter den Gebduden eine
Muldenbiegung bildet; eine zweile ilmliche ist weiter ostlich
an einem andern Felsenvorsprung; dazwischen liegt ein Riicken
von bunten eisenhaltigen Schiefern§ am Ende des zweiten Kopfes
fallen die bunten Schiefer der linken Seite des Rheins nach West,
die der rechten, welche in hohen Felsenwinden aufsteizen, nach
S0, jedoch ebenfalls mit so verwickelten Undulationen und Biegun~
gen, dass es unmoglich ist, sie niher zu beschreiben, Die
kleine Kirche nordlich vom Schloss liegt auf Felsen von brau-
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nem Schiefer, der siidostlich fillt; ein starker Vorsprung, etwas
mehr oOstlich, um welchen sich der Rhein windet, ist ein Hauf-
werk von eben solchen Gesteinen wie der Rotelser Biihl; das
Ganze gleicht aber einem Triimmerhaufen wegen der starken
Einstiirze; ob sich im Innern anstehendes Gestein findet, kann
ich nicht sagen, wiewohl es mir mehr als wahrscheinlich ist,
Eben solche Triimmer von bunten Schiefern finden sich gerade
. gegenibber auf der rechten Rheinseite, aber auch hier ist das
anstehende Gestein durch Einsturz verschiitiet, Dagegen sieht
etwas weiter nach Reichenau hin auf der linken Seite ein offen-
bar anstehender Felskopf von buntem Schiefer mit siidwest-
lichem Fallen hervor, Auch die ausserhalb des Dorfes gelegene
Capelle von Bonaduz stehi auf Schieferfelsen. Zweifelhaft ist
bis jetzt. geblieben, ob die Reichenau gegeniiber liegenden
Hohen, der sogenannte Vogelsang, aus Berglrimmern oder an-
. stehendem Gestein. bestehen. Die Oberfliche ist mit unordent-
lich: durcheinander geworfenen Bliécken von Dolomit und weiter
gegen den Abhang des Biindnersteingebirgs mit Fragmenten von
buntem Schiefer bedeckt; das Ufer des Hinterrheins zeigt nur
angelagertes Flussgeschiebe, die Sirasse nach Chur hat aber
neben dem letzteren auch gut geschichteten Dolomit von fast
horizontaler Lagerung mit schwachem siidostlichem Fallen auf-
geschlossen. Reichenau liegt auf Triimmergestein von Dolomit,
Hier, wo sich die beiden Quellflisse des Rheins vereinigen, sind
beide Flussthiler sehr vertieft ; steigt man aber die Strasse
gegen Bonaduz aufwiirls, so gelangt man hald auf ein fast wag-
rechtes Plateau, auf welchem einzelne Hiigel, theils aus Dolomit,
theils aus Schiefer gebildet, sich erheben. Die Zwischenriume
sind mit Dolomittrimmern und weiter gegen Bonaduz und Rhii-
ziins mit kleinem Flussgeschiebe, Sand und Kies, gefiillt. Dieses
Plateau féillt gegen den Vorderrhein in drei sehr regelmissigen
Terrassen ab, welche verschiedene Wasserstinde eines ehemali~
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Rhein die Hiigelkette von Reichenau durchbrach. Diess scheint
nicht allmihlig, sondern Ruckweise geschehen zu sein, Am
Hinterrhein sind diese Terrassen weniger deutlich, jedoch auch
vorhanden. L
Folgt man dem linken Ufer des Vorderrheins von Reichenau
aus, so kommt man zuerst auf Schuti, dann stehen an einer
schwer zuginglichen Stelle Schiefer an und weiterhin gelblicher
Kalk, derselbe, welcher weiter oben an dem Lavortobel auf
Verrucano liegt, und welcher entweder zum unteren Lias oder
zur oberen Trias zu ziehen ist. Auf solchem liegt auch die
Burg Hohentrins. Es ist aher hinter der Burg dem Kalk eben
der rothe Schiefer aufgelagert, welcher am Calanda die untersten
Schichten der Unterjuraschiefer bildet, Nordlich von Trins
stehen diese Schiefer an dem steilen Gehinge des Berges an,
und sind von weitem an ihrer rothen Farbe kenntlich. Sie ent-
halten hier so viel Rotheisen und Magneteisen, dass dieses aus-
gebeutet zu werden verdienie, Es liegt diinn geschichteter
grauer Kalk darauf und dann Dolomit wie am Calanda, Siid-
lich von Hohentrins, an einer Stelle, wo der Rhein sich in einer
tiefen engen Schlucht durch die Felsen arbeitet, ist die Schie-
ferbildung sehr gut aufgeschlossen, und auch hier findet sich
Eisen anstehend, Beide Ufer bestehen aus Schiefer, welcher
beiderseits steil sidostlich einfillt, Er gleicht vollkommen dem
der goldenen Sonne am Calanda. Geht man etwas weiter, so
sicht man den Schiefer auf Kalk und Dolomit aufsitzen, unter
welchem dann gelber talkiger und Rauhwackearliger Kalk, end-
lich Verrucano liegt. Noch weiter Rheinaufwiirts verschwinden
alle diese Formationen unter michtigen Massen von Dolomit,
welcher so zerfallen ist, dass er einer Schuttmasse gleicht; doch
ist daran an aufgeschlossenen Stellen Schichtung erkennbar.
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Er liegt auf dem Schiefer der Zwischenbildungen, Diese For-
mation setzt auf dem linken Rheinufer fort bis fast nach Sagens.

Auch das rechte Ufer besteht von Reichenau an zuerst aus
Schutt, worauf der eben genannte Dolomit in eben der Form
folgt, Nur an der Enge unterhalb Hohentrins, wo auch auf der
rechien Seite Spuren einer Burgruine, das sogenannte Schlossli.
zu finden sind, sieht man den Schiefer deutlich iibersetzen. Auf
ihm liegt ein ziemlich hoher Deolomitkopf sehr zertriimmert,
doch ist Schichtung und siidostliches Fallen hemerkbar. . Zwischen
diesem und Bonaduz stehen zwei Hiigel, die wieder aus Eisen-
schiefer bestehen, und aus zertriimmertem Dolomit hervortreten,
Yom Schlossli aufwirts besteht augh das rechte Ufer aus Dolo-
mit bis zum Versamer Tobel. | -

Der kleine Thalgrund der Weihermithle liegt zwischen den
letzten Gehingen des Heinzenbergs und einer Gruppe von ziem-
lich ansehnlichen Hiigeln, die sich in den Winkel zwischen dem
Versamer Tobel und Vorderrhein einschieben. Man steigt von
der Weihermithle noch. ziemlich hoch bis zum Uebergang nach
Versam, der in einer Einsattelung liegt, von da sehr steil nach
dem Versamer Tobel hinab,

Das Thilchen der Weihermiihle-ist sumpfig, meist mit locke-
rem Kalktuf gefiilll, Ehe man zur Mihle gelangt liegen nord-
lich kleine Hiigel, die aus Dolomit bestehen. Er streicht hor.
8 und fillt nordlich, also gegen den Vorderrhein. Gleich hinter
der Weihermiihle greift ein kleines Thal, Val Sourde, tief in
nordwestlicher Richtung in die Hiigelkette ein. Am Eingang
desselben steht Dolomit an, der auf der Weslseite fast senk-
recht einfallende Schichten zeigt, auf der Ostseite ebenfalls
Dolomit mit. steilem Fallen nach NW und N, Auf dem Dolomit
liegt schiefriger Kalk, dann rother und gelblicher Thon- und
Talkschiefer, grauer Thonschiefer, Eisenhaltiger chloritischer
Schiefer, endlich gelbgraver, dunkler gesireifter Kalkschiefer
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und plattenformiger dunkelgraver Kalk, wie der, welcher am
Calanda Belemniten enthiilt. Alles diess fillt nordwestlich und
streicht hor, 8—9. Im Hintergrund des Thilchens ist eine see-
arlige Verliefung. Von dieser aufwirts sind durch Schiirf-
arbeiten folgende Schichten aufgedeckt:

1.

Von unten: Gelber und rothlicher Talkschiefer mit grauem
Thonschiefer wechselnd, mit ziemlich viel Quarzschniiren
in der Richtung der Schichten, hie und da  Schwefel-
kies 50/,

Streifiger Kalkschiefer 4/, |
Chloritische Kalk- und Talkschiefer mit Magneteisen und
Rotheisen in solcher Menge, dass dieses Eisen bauwiirdig
wire 6—7/,

Streifiger Kalkschiefer 3—4/.

Chloritische Schiefer mit Magneteisen 6—7‘, ebenfalls
bauwiirdig,

Talkiger Kalkschiefer 2/,

Chloritischer Kalkschiefer mit Magneteisen etc. 4,

Fast reiner Eisensteinschiefer, ein Gemisch von Roth-

eisen und kleinen Magneteisenoctaedern mit Kalk und
etwas Chlorit und Talk gemischt 4—57,

Chloritischer Talkschiefer mit Eisen 4—6’,

Talkiger Kalkschiefer mit wenig Eisen 10—12/,
Streifiger Kalkschiefer 50—60' bis zum Gipfel des Hiigels,
dessen Riickseite nach dem Vorderrhein hinaus aus Dolo-
mit und schiefrigem Kalk besteht.

Diese Formationen streichen hor. 8—9 wund fallen nord-
Westlich, dann siidostlich, endlich wieder nordwestlich.

Man wird hier die Formation der goldenen Sonne erken-
hen, so wie den Schiefer, der beim Schlossli mit sidostlichem
Fallem iber den Rhein selzt, so dass dazwischen eine Mulde
“histeht, welche mit Dolomit gefillt ist. Derjenige3 Dolomit,
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welcher am Eingang der Val Sourde ansteht, ist der untere
Dolomit des Calanda, so dass wir auch hier eine michtige Kalk-
formation unter und tiber den Schiefern haben, Neben dem
geognostischen Inleresse, das diese Stelle hat, verdienen die
reichen Eisensteinlager alle Beachtung wegen der Giite des
Erzes und der Leichtigkeit der Gewinnung.

Weiter wesllich legt sich der obere Dolomit auf die Eisen-
schiefer, und bildet die Kopfe fast aller Hiigel zwischen dem
Grubenkopf von Val Sourde und dem Versamer Tobel. Be-
merkenswerth ist, dass sich aufl demselben in dem bewaldeten
Terrain eine Menge erratische Blicke, meist Gneiss und Ver-
rucano, s0 wie Granitblocke finden, auch trigt der Boden an
vielen Stellen iiber dem Dolomit eine Decke von Lehm und
fremdartigem Geschiebe. Geht man von der Weihermiihle und
dem Eingang der Val Sourde westlich gegen die Passhiohe auf-
wirts, so findet man mehrmals Dolomit und graue so wie hraune
Schiefer anstehend, deren Verhiltnisse wegen der Decke von
Kalktuf, Schutt und Vegetation nicht recht klar hervortreten:
dagegen bieten die auf der Sidseite gelegenen Felswinde um
so mehr Aufschluss, Es besteht deren Basis aus denselben
Eisenschiefern wie die Hiigel von Val Sourde, welche Schiefer
nach oben in den gewohnkchen grauen Schiefer des Heinzenbergs
iibergehen, Sie fallen hier steil siidlich ein, das Streichen bleibt
hor, 8—9. Weiter oben setzen die Schiefer von Val Sourde
in direlten Zusammenhang nach dem Vorsprung des Heinzen-
bergs iiber und da wir ihn von der Hohe von Trins aus iiber
den Rhein verfolgt haben und den Uebergang der Eisenschiefer
in den.grauen Biindner Schiefer direkt nachweisen konnen, so
kann woll als erwiesen betrachtet werden, dass beide an dieser
Stelle nur eine Formation bilden, deren Basis die bunten Schie-
fer der goldemen Sonne und die dazu gehorigen Eisenschiefer
sind, und es ergibt sich wohl von selbst. dass die nahe ge]'ege-
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nen Formationen von Rhiziins und vom Paspelser und Rotelser
Biihl nichts anderes sind als ihre Fortselzung in der Tiefe.

Es ist schon gesagt worden, dass weiter westlich die Schie-
fer von Kalk und Dolomit bhedecki werden, der nordlich ein-
fillt, Dieser Dolomit erscheint auch auf der Passhihe, jedoch
von Vegetation bedeckt und stark zeririmmert, so dass man
ihn fiir Schutt halten konnle, was auch friither meine Ansicht
war. Anders gestalten sich die Verhilinisse, wenn man in die
Tiefe des Versamer Tobels hinabsieigt, und zwar namentlich in
dem oberhalb der Briicke gelegenen Theil,

Diese beriichtigte Schlucht, der Ausgang des Savier Thales,
ist eine der wiislesien und schauerlichsten in den Biindner
Alpen und schwer zuginglichj denn fast iiberall fallen mehrere
hundert Fuss senkrechie Felswinde oder sonst steile gefihrliche
Abstiirze gegen die Tiefe ab, auf denen wegen des leicht zer-
fallenden Gesteins schwer fortzukommen ist. Unten braust der
wilde Bergstrom Rabiosa, iiber den bei Versam eine kiithn an-
gelegte Briicke in schwindelnder Hohe fihrt,

"Am Ausgang des Tobels. wo die Rabiosa sich mit dem
Vorderrhein vereinigt, sind beide Flussbeite in Dolomit einge-
schnitten. Die steilen, zerbriockelien Winde sehen von weitem
wie Schutimassen aus, in der Nihe geschen zeigen sie jedoch
deutliche Schichtung, und fallen auf dem rechten Rheinufer nord-
lich gegen den Rheing die aul dem linken Rheinufer fallen siid-
lich, ebenfalls gegen den Fluss, zeigen aber mehr Biegungen
und Faltungen als jenseits. Das Rheinbett liegt also in einer
Mulde, Auf der linken Seite sieht man hoch iiber dem jetzigen
Wasserstand an der steilen Dolomitwand durch das Wasser ge-
machte horizontale Einschnitle und Geschiebstreifen, welche den
ethemaligen Wasserstand bezeichnen, die sich aber deutlich, als
nicht zur Felsmasse gehirig abgrenzen, Dieselbe Erscheinung
findet sich im Bette der Rabiosa. wo die horizontal laufenden
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Geschiebstreifen die nordlich tallenden Schichtenlinien schneiden,
Folgt man nun der Rabiosa das Tobel aufwirls, was an einigeh
Stellen sehr schwierig ist, so dauert das schwache nordwest-
liche Fallen der Schichten bis kurz vor der Versamer Briicke
fort, dann treten auf der linken Seite Felsen von gelbem und
braunem Schiefer unter dem Dolomit hervor und grosse Blocke
davon liegen im Flussbette zerstreut; auf der rechten Seite ist
diese Stelle von Schutt und Kalktuf bedeckt; erst etwas weiter
aufwirts stehen die Schiefer auch aut der rechten Seite an und
mehrere Quellen kommen darauf zum Vorschein, Dolomit liegt
oben auf, in der Nihe der Briicke auch Schutt und erratische
Blocke.

Die Briicke liegt beiderseits auf vorspringenden Kopfen
von braunem Schiefer, der mit grauem wechselt, was sich bis
zur Sohle des Tobels fortsetzt. Jenseits der Briicke, welche so
ziemlich dem Scheitel der Wolbung aufsitzt, fallen die Schiefer
sowohl, als der ihnen aufliegende Dolomit wieder siidostlich,
Sie biegen sich aber weiterhin wieder aufwirts, so dass sie
nochmals nordwestlich einfallen und der Dolomit eme deutliche
Mulde ausfiillt, dann fallen sie abermals siidostlich und biegen
sich dann senkrecht auf, so dass zuletzt der Dolomit unter dem
etwas iiberhiingenden Schiefer einzufallen scheint, doch ist auch
diess eine kiirzere und slirker eingebogene Mulde, welche auf
der rechten Seite deutlicher als auf der linken stark verschiitteten
und zertriimmerten hervortritt, Der Dolomit folgt in regelmassiger
Schichtung. allen Biegungen des Schiefers, ist aber eben dess-
halb stark zerknickt und zerrissen, An einer Stelle ist hoch
oben in der Dolomitwand ein vieréckiges Stollenmundloch ein-
gehauen, Der Ptad, welcher ehemals hinauffithrte, ist verstiirzt,
der Ort jetzt [ir den kiinslen Bergsteiger unzuginglich; was
man da suchte, lisst sich an keiner Spur mehr erkennen. Unter
dem Dolomit liegt Kalkschiefer, dann grauer und schwirzlicher
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Thonschiefer und weiterhin die gewdhnlichen Biindner Schiefer
in den bekannten Abwechslungen. Er steigt in hohen, zackigen
Felsenmassen hinter dem Dolomit auf und bildet dann siidost-
lich einfallend und hor, 8—9 streichend, den Grat des Heinzen-
bergs, der auf dieser Seite eben so steil und wild aufsteigt, als
er auf der Seite des Hinterrheinthals sanft und freundlich mit
griinen Alpen, fruchtharem Culturland und Dorfern bedeckt
gegen die Ebene dcs Domleschg abfillt. Auch die linke Seite
des Tobels besteht von da an aus Biindner Schiefer, welcher
hier die hohen zackigen Gebirgsmassen bildet, die sich zwischen
Savien und Luﬁgnetz erheben. Bunte Schiefer erscheinen indess
auch hier nwoch einmal zwischen Tenna und dem Tobel, so wie
auch auf der Aip Tomils zwischen Vals und Savien, letztere
jedoch in so eigenthiimlichen Verhilinissen, dass sie einer wei-
tern Untersuchung bediirfen. Der Dolomit ist giénzlich ahge-
worfen; er erscheint aber wieder im Hintergrund von Savien,
der einen merkwiirdigen Felsencircus bildet. Der michtige
Lochliberg. welcher hier das Thal schliesst, besteht in seiner
Basis aus Biindner Schiefer, aut welchem schiefriger und plat-
tenformiger Kalk liegt, welchem dann die schrecklich zerrissenen
Dolomithorner aufsitzen, welche zwischen Spliigen und dem Piz
Beverin die Kidmme des Gebirgs bilden. Der Pass, welcher aus
Savien nach Spligen fiihrt, ist Biindner Schiefer und auf diesem
bleibt man bis zum Dorfe Spliigen, wo er nachgerade metamor-
phisch krystallinischen Charakter annilnmi. Deutlich wie abge-
schnitten zeigt das Profil des Lochlibergs (auf dieser Seile
Spliigner Kalkberg) die Kalkformationen dem Schiefer aufge-
lagert. Diese senken sich gegen den Hinterrhein, den sie nicht
erreichen, weil der Schiefer darunter hervortritt,

Auf der andern Seite besteht der hohe Piz Beverin aus
Biindner Schiefer, aber in geringer Entfernung siidlich davon
sieht man die Kalkformationen in kithnen Bogen dem Schiefer
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aufoelagert. Der Kalk ist also hier iiberall dem Schiefer auf-
gelagert, der auf allen Seiten darunter ansteht,

Der obere Dolomit des Versamer Tobels steht in directer
Verbindung mit demjenigen, welcher am Taminser Berg und
am Calanda die Versteinerungsfiihrenden Schiefer der goldenen
Sonne (Zwischenbildungen) bedeckt; er liegt ebenso auf dem
Biindner Schiefer, wie der des Calanda auf den dortigen Schie~
terbildungen, und der Kalk und Dolomit des Lochlibergs ist
seiner Lagerung nach identisch mit dem des Versamer Tobels,
also Mitteljura u. s. w* Ich boffe demniichst das bis jetzt ganz
unbekannte Innere dieses Gebirgsstocks zu untersuchen, und
dann noch bestimmtere Beweise fiir dicse letztere Ansicht zu
liefern.
| Jenseils Versam, in der Richtung nach Valendas and llanz,
bleibt man auf Dolomit, unter welchem an mehreren Stellen
der Schiefer hervortritt, jedoch bedarf diese Gegend noch einer
genaueren Untersuchung, In dem Tobel von Carrera ist Dolo-
mit dem sudostlich einfallenden Schiefer angelagert, dann folgt
Biindner Schiefer, der vor Ianz unier dem Schutt des Glenner
(Lugnezer Rhein) verschwindet, Alle diese Stellen bediirfen
noch einer detaillirten Untersucbhung, welche sicher zu den oben
gewonnenen Resultaten fihren wird, wenn nicht der aufgehaufte
Schutt genauere Einsicht unmoglich macht. Bemerkenswerth
ist, dass oberhalh Valendas irgendwo Gyps anstehen soll, ohne
Zweifel im Schiefer; ich habe aber dieses Vorkommen noch
nicht gesehen,

Jenseits des Glenners besteht der Abhang, auf welchem das
Dorf Luvis liegt, aus den bunten Schiefern der Zwischenbildun-
gen. Sic gehen nach oben in grauen Biindner Schiefer tber.
An der Basis des Abhanges scheinen zallreiche Kalkgeschiebe
die Anwesenheit der unieren Kalkformation anzudeuten; es ist
aber hier nichls deutlich aufgeschlossen, da Schutt und Cultur-



land die tiefern Formationen verdecken;- dagegen ist das Ge-
hirg weiter aufwiirts, wo dem Dorfe Schnaus gegeniiber die
steilan Gehiinge des rechten Ufers hart an den Vorderrhein
heranireten, ausgezeichnet gut aufgedeckt. Zu beiden Seiten
des Flusses steht Verrucano an, der also hier zum ersten Male
seit Triesen in Lichtenstein auf der rechten Thalseite auftritt,
und sich von Ilanz bis jenseits Truns auf dieser Seite verfol-
gen liisst. Die Gesteinsfolge an der bezeichneten Stelle ist fol-

gende
i‘

2,

30
4,

von unten auf:

Verrucano, von griinlich-grauer, an einigen Stellen ins
Rothliche iibergehender Farbe, Es wechseln grobkornige
Conglomerate mit griinlichem Talkquarzit, grinlichen und
weisslichen Talkschiefern. :
Gelber Kalk in diinnen Schichten mit Talk und Quarz-
bindern wechselnd.

Porose gelbe Rauhwacke,

Gelblichgrauer Kalk,

Gelblicher Dolomit und Rauhwacke,

Diese Kalktormation entspricht der unteren Kalkbildung des
Calanda und des Taminser Gebirgs; folgen nun die Schiefer-
bildungen ;

6,

£ @;

-

10,

1.
12.

Quarzige Talkschiefer und gelbliche schiefrige Sandstein-
schichten, denen der goldenen Sonne ganz #hnlich und
wie dort mit viel Schwelelkies,

Gelber weicher Talkschiefer,

Rother und grauer Schiefer.

Rother quarziger Schiefer in sehr verbogenen Schichten,
Griiner chloritischer Schiefer mit viel Quarz; enthalt
Magneteisen und hie und da Malachit und Kupferkies.
Graue talkige Thonschiefer mit viel Quarz.

Eine Strecke Wiesenboden, wo in Griben u, dgl, diesel-

" ben Schiefer hervorireten,
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13. Graubraune Schiefer.,

{4, Rothgraue Schiefer,

15. Braune Schiefer, abermals durch eine Wiese unterbro-
chen, die aber Schiefergrund hat,

16, Graue Biindner Schiefer bis zum Gipfel des Piz Mundaun,
welcher ganz daraus besteht, |

Hier gehen also die bunten Schiefer ebenfalls in unmittel-
barer Folge in Biindner Schiefer iiber.

Diese Formationen streichen hor. 9 und fallen SO wie die
Schiefer von Luvis, machen aber verschiedene starke Local-
bieguugen, besonders gegen den Gipfel des Mundaun hin. Sie
setzen sich ziemlich weit nach SW fort, und erscheinen gut
aufgeschlossen in dem Tobel von Maierhof bhei Obersaxen, Hier
beobachtete ich folgenden Durchschnitt:

1, Verrucano, quarziger Talkschiefer, der nach unten in

Conglomerat und fast Gneissartige Masse iibergeht, welche
im Tobel von Tavanasa ansteht,

2. Gelber Kalk, porose Rauhwacke und Dolomit,

3. Schieferbiidungen, zu denen ich wegen eintretendem
Unwetter nicht gelangen konnle. Stucke von bunten
Schiefer iiegen im Tobel zerstreul,

In diesem Kalk soll chemals Bergbau auf Eisen betrieben

worden sein. (Vielleicht eher im Schiefer ?)

Gerade gegeniiber, aut der linken Seite des Rheins, steht
ein ahnlicher aber kleinerer Kalkstock auf dem Verrucano ober-
halb Schlans an.

Die bunten Schiefer auf Alp Camana und Tomils, so wie
die in Vals und Vrin kenne ich zu wenig, um iiber ihre Stel-
lung etwas Sicheres angeben zu konnen, unerwihnt darf aber
nicht bleiben, dass Herr Escher in #hnlichem Schiefer am Scopi
Belemniten gefunden hat, Ueberhaupt wird es sich wohl nach-
gerade herausstellen, dass die meisten bunten Schiefer dieser
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Seite zu derselben Formation gehéren wie die des Calanda
u, s. w.,, andere aber zum Verrucano zu ziehen sind. Wo
metamorphische Krifte und bedeutende Storungen der Lage-
rungsverhiltnisse eintrelen, wie im.Oberhalbstein, da ist der
Beweis biefiir oft schwer zu fithren, doch ist wohl ins Auge
zu fassen, dass es auch hier eine Kalkformation iiber dem Schie-
fer, und eine undere unter demselben gibt, welche letztere dem
Verrucano und den zu diesem gehorigen Schiefern aufliegt und
zur Trias und untern Lias gehort, wihrend die iiber den Schie-
fern gelagerte Jurakalk ist. Eine neue Schwicrigkeit erwichst
freilich wieder daraus, dass es Verrucanoschiefer gibt, welche
dem Biindner Schiefer sehr ihnlich sehen, wenn auch ihr Habitus
im Ganzen eir. anderer ist. So namentlich im Engadin.

Es kann meine Absicht nicht sein, auf die Verhiltnisse jener
Gegenden einzugehen, welche ich anderweitig erortert habe;
aber ich hoffe durch Vorstehendes folgende Resultate erlangt
zu haben:

1. Der Verrucano bildet in den beschriebenen Gegenden
die Basis der Formationen, mag man ihn nun als untere Trias
oder als noch iltere Formation betrachten- ,

2. Auf dem Verrucano liegt ein¢ ansehnliche Kalkformation,
deren unterstes Glied gelber talkhaltiger Kalk und Rauhwacke
ist, die obern Dolomit und schiefrige Kalke sind. Diese Bil-
dungen gehoren zur obern Trias und theilweise vielleicht zum
untern Lias,

3. Auf diese Kalkbildungen folgt ein weit und constant ver-
breitetes System von bunten Schiefern, die nach vorhandenen
Versteinerungen zu Lias und Unterjura zu ziehen sind,

4, Diese Schiefer gehen allmihlig in die grauen Biindner
Schiefer iiber, in welchem Thon-, Sand- und Kalkschiefer wech-
seln, doch so, dass in den untern Schichten im Allgemeinen die
Thonschiefer, in den obern die Kalkschiefer vorherrschen.
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5. Die Michtigkeit dieser Schieferbildungen nimmt nach
Westen ab und nach Osten zu., Sie erscheinen aber nach Osten
hin auch darum michtiger. weil wegen der umfangreichen Bie-
gungen und Knickungen dieselben Schichten doppelt und mehr-
fach auftreten,

6. Die Berge der rechien Rheinseite bilden ein System von
stark gebogenen Riicken und Mulden; die Convexititen der er-
steren sind nach NW, die Concavititen der letztern nach SO
gerichtet, also beide nicht senkrecht, woher es kommt, dass die
Schichten der abgebrochenen Kopfe alle nach SO zu fallen
scheinen, Wo die Biegungen weniger stark sind, wie im Vor-
derrheinthal, da treten regelmiissige Undulationen mit senkrech-
tem Durchschnitt auf,

7. Das vereinigte Rheinthal ist eine Mulde von bis jetzt
unergriindeter Tiefe,

8. Die Thiler des Vorder- und Hinterrheins sind ebentalls
Muldenbiegungen von weniger bedeutender Tiefe, in welche
das Hauptthal sich gespalten hat; die Berge dazwischen sind
- eine colossale Riickenbildung, deren Ende der Heinzenberg ist.

9. Der Dolomit und Kalk des Calanda und des Taninser
Berges ldsst sich in direktem Zusammenhang iiber den Vorder-
rhein verfolgen und liegt im Versamer Tobel, welches e¢ine
Erosionsschlucht ist, dem Biindner Schiefer auf, wie er auch
am Calanda den Schiefern aufliegt, Er steigt schliesslich senk-
recht vor den Schiefern auf, ist dann unterbrochen und erscheint
am Piz Beverin und Lochliberg abermals den Schiefern aufge-
lagert, Diese Kalkbildungen gehoren der mittleren Juraforma-
tion an,

10. Diese Construction wiederholt sich in den Bergen bei
llanz jenseits des Glenners, wo der Verrucano auf die rechte
Rheinseite iibersetzt, und ist durch alles dieses der Zusammen-
hang der linken und rechten Seite des Rheinthales nachgewiesen.
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Es gehoren mithin die Biindner Schiefer der besprochenen
Gegend in die Abtheilung der Zwischenbildungen (Escher und
Studer) und sind mit den ihnen ganz ihnlichen Schiefern des
Unterengadins zu den oberen Lias und unieren Jurabildungen zu
ziehen, |

Nicht eben so klar lisst sich dieser Beweis in Bezug auf
die Schiefer des Prittigaus und der Herrschaft fithren, Hier
freten uns Schwierigkeiten entgegen, deren Losung bis jetzt
noch niemandem hat gelingen wollen. Es erfordern dieselben
ein ganz specielles Studium dieser Gegenden, das ich bis jetzt
nicht vornehmen konnte, jedoch in der Kiirze beginnen werde.
Indessen habe ich jene Localititen verschiedentlich besucht, und
gebe daher zur Orientirung fiir die, welche elwa gesonnen sind,
sich an der schwierigen Aufgabe zu versuchen, - zum Schluss
einige Thatsachen, ohne daran Folgerungen zu kniipfen, welche
durch genauere Untersuchungen widerlegt werden konnten,

Nehmen wir wieder den Calanda als Ausgangspunkt, so
zeigt dieser von Felsberg bis Ragaz die regelmissigste Schich-
lenfolge, die man wiinschen kann, von Verrucano bis zum
Numnulitengestein und Flysch, in welche letztere die Tamina-
Schlucht von Pfeffers eingeschnitlten ist; auch die nordlich von
Ragaz gelegenen Hohen bei Freudenberg etc. bestehen noch
daraus, Gegeniiber auf der rechien Seile des Rheins liegt der
Flischer Berg (Ellhorn) und dahinter der Pdss und die Feste
Luciensteig.

Die Nordseite des Flischner Berges bietet wegen starker
Bewaldung und sonstiger Vegetationsdecke wenig Aufschluss.
Vorherrschend sind hier schiefrige Kalkschichten, die theilweise
in talkige und thonige, selbst sandige Schiefer iibergehen, Auf
Solchen liegt auch Mels. Die Hiigelkette, die von da nach der
Burg Gutenberg zieht, so wie der Burghiigel selbst, bestelien
meist aus dunkel gefiarbten Kalkschiefern. Die ostlich von da

L3
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gelegenen Hohen haben einen sehr verwickelten Bau, Die Gehéinge
gegen Balzers sind schiefrige Bildungen, nach Herr von Richt-
hofen (Jahrbuch der k. k. Reichsanstalt 1859) ist diess Flysch,
der mit siidostlichem Fallen hier die Liasbildungen (Algiuschich~
ten) und weiterhin bei Triesen den Verrucano, hinter Vaduz
die Triaskalke unterteuft. Das édusserste Ende des Flischner
" Berges, wenn man von Mels aus dem Rhein folgt, ist schwarz-
grauer Kalk mit vielen weissen Kalkspathadern, sehr ihnlich
dem Belemnitenkalk, der am Calanda auf den bunten Schiéfern
der goldenen Sonne liegt, auf ihm liegen dann hellfarbigere
Kalkbiinke. An der Stelle, wo der Bergzug den Rhein verlisst
und die Felswand sich mehr ostlich wendet, fallen unter diese
dicken Kalkbinke braune, gelbe und graue Thon- und Talk-
schiefer ein,- die denen des Calanda sehr dhnlich sehen, Aber
in diesen Schiefern finden sich Fucoiden, welche Fucoides intri-
catus gleichen. Diess weisst auf Flysch hin, und dennoch sind
diese Schiefer ihrer Lage und ihrem petrographischen Charakter
nach davon verschieden; man hat sie sonst von jeher fiir Unter-
jura angesehen und in dem aufgelagerten Kalk fand Herr Escher
Ammonites biplex. Diess ist also Jurakalk, Was aber die
Fucoiden betrifft, so halte ich dieselben fiir sehr unsichere An-
haltspnnkte, denn erstlich ist durch Giimbel erwiesen, dass in
den Algiuschiefern ebenfalls solche vorkommen, dass Fucoides
latus und minimus sogar charakteristisch fir diese Formation
sind, und dann weiss jeder Botaniker, der sich mit lebenden
Algen beschiftigt hat, dass oft éusserlich ganz #hnliche Formen
specifisch und generisch verschieden sind, da die Hauptcharak-
teren auf Fruchtbildung und Zellenbau beruhen, wovon bei
diesen fossile Formen, der Natur dieser Gewichse nach, kaum
‘mehr die Rede sein kann, da sich beides nur unter ganz be-
sonders giinstigen Umstinden erhalten konnte:
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Wenige Schritte von dieser Stelle biegen sich die Kalk-
schichten hoch auf, dann aber wieder ostlich abwiirts; ein Mulde
von grauem Thon- und Kalkschiefer ist ihnen eingelagert, welche
auch Fucoiden enthalten, dabei finden sich andere sehr schlecht
erhaltene organische Resle, unter welchen ich jedoch eine gut
erhaltene Belemnitenalveole fand, Der Kalk hebt sich dann
nochmals, senkt sich wieder, so dass der Riicken fast einen
spitzen Winkel bildet; eine eben solche Mulde liegt gerade
unter dem obern Blockhaus, dann ein spitzer Riicken und eine
nach SO gerichiete Muldenbiegung, deren Einwirkung sich fort-
setzt bis dahin, wo die fortwahrend siidostlich und stlich fallen- |
den Kalkschichten unter dem Schutt verschwinden, welcher die
Passhohe deckt, Es scheint, dass die obern Schiefer der Kalk-
bildung muldenartig eingelagert sind, und iiberhaupt allen Bie-
gungen der Kalkformation folgen. Die einzelnen Zwischenbie-
gungen mit ihren seltsamen, oft fast circuliren Windungen zu
beschreiben, ist unmoglich, In den Kalkschiefern am oberen
Blockhaus fand ich Fossilien, die wie Serpula aussahen und lang-
gestreckte Rohren bilden; sie sind aber zu schlecht erhalten,
Um eine sichere Bestimmung zuzulassen, Der Kalk, welcher
am Passe das Ende des Flischner Berges bildet, gleicht ganz
dem am Rheinende und geht nach unten in obige graue Kalk-
Schiefer iiber, aber diess scheint nur eine Ueberbiegung zu sein,
Herr Escher fand auch in dem Kalk am Passe Ammonites
biplex und planulatus; C., Vogt einen Block mit Ammoniten
Und Belemniten, ich konnte aber die bezeichnete Stelle bis jetzt
Nicht auffinden, dagegen fand ich mehrere Aptychen und mit
Prof. Simmler mehrere Belemniten in dem schwarzen Kalk, der
Westlich von den Festungswerken und zwischen denselben an-
Steht. Ob ein Zusammenhang zwischen dem Kalk des Flischner
Berges und den gegeniiber liegenden Kalk- und Dolomitwindea
des Falknjss existirt, kann wegen den bedeckenden Schuti-
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massen des Passes zu Zeiten nicht enischieden werden, Die
Schichtenbiegungen dieser steilen Wiinde sind wo moglich noch
seltsamer und complicirter als die des Flaschner Berges. Das
Hauptfallen des Berges ist indess ostlich, wie das des Flischner
Berges auch, und auf der Nordseite wird man von den unzih-
ligen Biegungen der Siidseite wenig gewahr,

Die Vorberge des Falkniss, gegen Maienfeld und Jenins
bis zur Clus hin, bestehen aus grauem Schiefer, Zwischen
diesem und dem Falkniss ist das tiefe Glecktobel eingeschnitten,
dessen siidliche Wand aus Schiefer, die nordliche aus Kalk be-
steht, Im Hintergrund desselben, wo man nach der Alp Sarina
und dem Flischner Thilchen iibersteiglt, errcichen die Schich-
tenknickungen des Falkniss ihren hochsten Grad, so dass sie
im Zickzack spitzwinklig auf und ab steigen. Der Schiefer,
welcher ostlich davon das Joch fortsetzt, thut dasselbe. Diesem
Schiefer.ist hier ein ansehnlicher Gypsstock ecingelagert, Zwi-
schen dem Kalk des Falkniss und dem Gyps, wechseln Schiefer
und Kalkschichten, in spitzen Bogen auf und ab steigend, der
Gyps selbst bildet einen Riicken unter dem Joch, Die Gyps-
formation besteht aus folgenden Gliedern von unten auf: 1)
Graue Schiefer. 2) Eine dicke Kalkbank, braun und halb kry-
stallinisch, theilweise Rauhwacke éhnlich, 3) Graue, griinliche
und gelbe Schiefer. 4) Gyps, abwechselnd mit griinlichen Horn-
steinschichten, grauem und rothlichem Sandstein uud griinlich-
grauem Schiefer, 5) Kalk, 6) Schiefer, 7) Kalk. 8) Kalk-
schiefer, braune und graue Thon- und Sandschiefer, welche das
Joch bilden. Diese Formation hat die grisste Achnlichkeit mit
der von Vaduz und man wiirde sie unbedenklich als die Raibler
Schichten v, Richthofens, also als Trias ansprechen, wenn
nicht gerade zwischen ihr und dem Kalk des Falkniss in den
grau und griingelben talkigen Schiefern wieder Fucoiden vor-
kimen, die schon Herr Escher fand und die ich wieder gefun-
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den habe.. Auch eine Maeandrina soll in den Schiefern siidlich
vom Tobel vorkommen, die dem Flysch angehort, die ich aber
nicht selbst gesehen habe, Die iibrigen Verhiltnisse sehen
denn freilich nicht nach Flysch aus. Gyps kommt iibrigens im
Unterengadin unter éhnlichen Verhélinissen auch in den Schie-
fern vor, welche cntschieden zu den Algauschichten (Flecken-
mergeln) zu ziehen sind.

Von der erwillinten Stelle aus ziehen sich die grauen Schie-
fer ohne Unterbrechung bis ins Prittigau. Am Falkniss besteht
der obere Theil des Gebirgs grosstentheils aus schiefrigem oder
vielmehr plattenformigem Kalk mit einzelnen Mergelschichien
dazwischen; dann folgt ein Kalk in dicken Binken, welcher
eine solche Menge von eckigen Stiicken, krystallinischer Ge-
steine, Gneiss, Glimmerschiefer, Granit, Hornblendegestein eic.
einschliesst, dass er zu einem Conglomerat dieser Gesteine wird,
das durch Kalkciment und eckige Kalkfragmente verbunden
isl. Die hochste Spitze ist wieder Kalkschiefer, welcher diesem
Conglomerat aufsitzt, Es verdient bemerkt zu werden, dass
letzteres sich auch bei Chur am Joch und Giirgaletsch: findet
und dass auch hier ein Fucoiden enthaltender Schiefer zwischen
Prada und Tschiertschen darunter einfillt.

Die Verhiltnisse in dem Thal unterhalb Sarina bei Stiirvis
und Ganei sind noch niher zu untersuchen. Bei Alp Stiirwis
und Jes steht ein rother Kalk an, welcher auch jenseits nach
Elavena im Lichtenstein iibersetzt, und dort durch v, Richthofen
als Adnether Kalk bestimmt wurde, In dem obern Theil des
Thales steht ein schwarzer Kalk und Schiefer von ebenfalls sehr
dunkler Farbe an, welcher die Umgebung der kleinen Seen
bildet, Versteinerungen fanden sich nicht.

An der Clus, wo die Landquart aus dem Prittigau hervor-
tritt, fallen die Schieferschichten beiderseits siidostlich, so auch
Noch weit iiber Seewis hinaus. Wo aber das Ganeitobel sich
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mit dem Valser Tobel vereinigt, beginnt nach verschiedenen
Schwankungen nordliches Fallen, dann folgt eine ansehnliche
Schuttmasse, eine alte Morine. In dem Schutt sowohl als in
dem nordlich fallenden anstehenden Schiefer, und im Valser
Tobel  fand ich Fucoiden, welche F. Targionii und intricatus
gleichen, jedoch nicht ganz damit iibereinstimmen, -

Auf der linken Seite des Valser Tobels zieht eine hohe
Kette von schroffen Schiefergebirgen her (Gyrenspilz, Sagetltis,
Picardie u, s. w.), die Riickseite des Fanaser Berges. Sie strei-
chen ungefihr hor, 6, ihre Spitzen fallen nordlich, dann werden
sie senkrecht und biegen sich siidlich ein, Da im Thale der
Landquart von Schiers an die Schiefer nordlich fallen, so deutet
diess auf eine Muldenbildung, Die Schiefer steigen vor der
Scesaplana senkrecht auf, lehnen sich an deren Triasbildungen
an und unterteufen sie nicht.

Die michtige Kalkmasse der Scesaplana, von der Alp aus
fast senkrecht etwa 5000 ansteigend, zeigt von der Alp unter
dem Schaftobel, durch letzteres aufsteigend, folgende Schichten:

1, Schwarzer Kalk mit nndeutlichen Yersteinernngen (oberer
Guttensteiner Kalk, Virgloriakalk v. Richthofen).

2. Ein System von Kalk, Dolomit und mergeligen Schichten,
die noch genauer zu trennen sind. Es sind die Formationen,
die v, Richthofen als Parinachschichten Arlbergkalk und Raibler
Schichten bezeichnet; letzteres Glied scheint hier schwach ent-
wickelt oder ganz zu fehlen, was jedoch noch niher zu unter-
suchen ist,

3. Eine dusserst michtige Dolomitbildung, welche den
grossten Theil der Felswand ausmacht, Dieser Dolomit ist im
ostlichen Graubiinden, namentlich im Unterengadin, weit ver-
breitet, Ich habe ihn verschiedentlich bei der noch nicht ganz
entschiedenen Stellung, die er zwischen Trias und Lias ein-
nimmt, als Hauptdolomit bezeichnet, Giimbel nennt ihn untern
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Dolomit, v, Richthofen untern Dachsteinkalk, Es wurden bisher
darin keinerlei Versteinerungen gefunden®

4. Kossner Schichten mit den bekannten Versteinerungen
hier weniger miichlig als auf der Spilze,

5, Oberer Dachsteinkalk mit Megalodus tnqueter u. a. cha-
rakteristischen Versteinerungen,

| 6, Rother Adnether Kalk bildet die beiden obern Eckpfeiler
des Tobels. Enthdli Ammoniten w. a. Versieinerungen,

7. Algiuschiefer aut dem nordwestlichen Theil des Plateaus.

8. Ein weil ausgedehnies Gletscherfeld.

Unter diesen treten die Kdssner Schichten wieder hervor
und bilden dann die hochste Spitze; dstlich liegen sie aul dem
unteren Dolomit, der den steilen Abslurz gegen die Todtenalp
bildet; westlich fallen sie gegen das Schaftobel und setzen jen-
seits desselben in verschicdenen Biegungen an der ganzen Wand
ort. Dachstein und Adnether Kalk sind aul der hiochsten Spitze
abgeworfen. Die Versteinerungen der Scesaplana sind aus
mehreren Verzeichnissen bekannt (conf. Escher und Studer
Geologie der Schweiz und Abhandlungen iiber Vorarlberg.) Als
neu ist Rhynchonella cornigera S. zu bezeichnen,

Diese Formationen. der S¢esaplana werden auf kurze Strecke
durch aufgelagerte Schiefer am Liiner Pass (Cavel oder Gafall-
joch) unlerbrochen, Auf der Westseite liegen nordlich ein-
fallend die untern Formationen der Scesaplana: Partnachschich-
len, Arlbergkalk, Raibler Schichten, Unlerer Dolomil; ostlich
Steht die steile Kalk- und Dolomitmasse der Kirchlispilze (west-
liches Ende der Weissplatten). Es scheint diess Dachsteinkalk
Zu sein, denn die rothen Adnether Schichien liegen darauf und
Zichen als verbogene rothe Binder durch die oberen Schichten,
Die Schiefer des Jochs hingen direct mit denen der Valser Alp,
GYl‘enspitz elc. zusammen, und setzen vom dem Joch aus noch

uf dje Nordseile iber, erreichen aber den Liimer See nicht,
4
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dessen Umgebungen aus obigen Triasschichten und Hauptdolomit
bestehen, '

Die Strecke zwischen dem Caveljoch und St, Antonien im
Priitigan habe ich nicht untersucht, Die weissen steilen Kalk-
winde der Drusenfluh und Sulzfluh (die Weissplatten auf
der Nordseite genannt) fallen nordlich und steigen von uner-
messlichen Schuttmassen am Fusse begleitet steil aus dem Prit-
tigau auf, Davor ziehen Schiefergebirge her mit dem Streichen
und Fallen der oben genannten. Ich verdanke der Giite des
Herrn Forstadjunct Manni ein Handstiick mit Fucoiden aus dieser
Gegend, (Auch die HH. Escher, Studer und Merian fanden
solche in dieser Gegend,)

Letzten Herbst unternahm ich eine Excursion nach St.
Antonien, welche aber wegen hochst ungiinstiger Witterung und
Mangel an Zeit nicht den gewiinschten Erfolg hatte. Wenn
man bei Jenatz iiber die Landquart geht, stehen grane Thon-
schiefer mit ostlichem Fallen an, welches aber bald nordlich
wird, wie denn iiberhaupt die Schiefer in der Thaltiefe des
mittleren Prittigau alle diese letziere Richtung haben it ver-
schiedenen Abweichungen nach Ost und West, Ueber Puz bis
nach Pany behalten die Thon- und Sandschiefer nordostliches
und nordliches Fallen, Zu Pany im Dorfe sind diesen Schietern
ziemlich ansehnliche Kalkschichten eingeordnet, sie streichen
hor, 7 und fallen N, werden aber bald wieder von Thon- und
Sandschiefer bedeckt, letzterer setzt fort bis nach St. Antonien,
Bei Ascharina liegt auch wieder Kalkschiefer dazwischen und
an der Stelle, wo zwischen beiden Orten der Weg dicht am
rechten Ufer des Baches herfiihrt, enthilt der Thonschiefer die
bekannten Fucoiden. Solche finden sich auch gegeniiber auf
der andern Thalseite, Von St. Antonien aus zieht der Schiefer
noch weit in das Thal hinein und die Berge rechts und links
bestehen daraus, Auf der linken Seite steigt derselbe senkrecht
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vor den Kalkwinden des Prittigauer Calanda auf, dhnlich wie
vor der Scesaplana und fillt selbst noch darunter ostlich und
siidostlich ein, Das Thal spaltet sich bei St. Antonien, welches
in einem schonen Thalkessel liegt, in zwei Arme, Gafia und Part-
nun, Letzteres konnie ich nicht unlersuchen, was mir um so
unangenehmer war, da die hohe Sulzfluh (an den Weissplatten),
welche es nordwestlich begrenzt, auch in anderer Beziehung
interessant ist. Es finden sich in derselben ausgedehnte Hohlen-
rdume in sehr ansehnlicher Hohe, in welchen krystallinische
Geschiebe abgelagert sein sollen, und worin sich unterirdische
Wasserldufe und Tiinpfel befinden.

Gafia biegt sich siidostlich ein; es wird ostlich begrenzt
durch den nordlichen Ausliufer der Madrisa, in welchem sich
das St. Antonier Joch und der Plassenagger Pass befinden;
westlich trennt es ein nordlicher Ausliaufer des Prattigauer
Calanda, der Ratschengrat, von dem Hauptthal und dem Tobel
von Ascherina, -Beide bilden hohe Felsmauern, im Hintergrund
heisst der nordliche Abfall des Calanda ,Gafier Platten.“

Der Calanda besteht ganz aus Kalk und Dolomit; es ist
oben bemerkt, dass westlich die Schiefer steil vor ihm aufstei-
gen. Der Riitschengrat zeigt anfangs nur zackige Dolomitspitzen,
die an einer Stelle durch Schieferbildungen unterbrochen wer-
den, Weiter nordlich bis St Antonien, wo er endigt, besteht
dieser Ricken aus Biindner Schiefer, demselben, der jenseils
bei Ascherina Fucoiden fiihrt, auch das Gafier Thal ist in der
Thalsohle daraus gebildet, am Eingang jedoch und bis ans Ende
des Weilers liegen ungeheure Kalklrimmer aufgehéuft, deren
Anstehen ich aber nirgends bemerken konnte, sie sind regellos
Uber einander gehéuft und stammen wahrscheinlich von Berg-
stiirzen oder alten Mor#nen, Dahinter ist wieder Schiefer, dann
folgen die weissgrauen Dolomitmassen der Gafier Platten steil
“Siidostlich unter andere Schiefer und Kalkbildungen einfallend,
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iber welchen sich die hohe Madrisa in ostlicher Richtung er-
hebt, welche aus krystallinischem Gestein, aus Gneiss und Horn-
blendeschiefer besteht. Der Grat zwischen diesem imposanten
Horn, 2848 Met., und dem Calanda, 2706 Met., hat folgende
merkwiirdige Zusammensetzung von unten auf: ~
1. Dolomit des Calanda, Hauptdolomit,
2. Grauer Kalk.
Schiefer und Dolomit wechselnd.
Grauer Sandstein,
Grauer, schwarzer und rother Schiefer,
Lockere Rauhwacke, #hnlich der Zechsteinasche.
Kalk. '
Schiefer.
Grauer und rothlicher Quarzit und Verrucanoartiges Con-
glomerat,

10, Graue, dann schwarze Schiefer.

11. Grauer und schwarzer Kalk in diinnen Platten,

12. Schwarze, gelbe und graue Raubwacke.

13. Braune Schiefer.

14, Gneissartiges Conglomerat in Verrucano iibergehend.

15. Glimmerschiefer,

16. Gneiss und Hornblendeschiefer wechselnd, welche die
Masse der Madrisa bilden und nach Schlapina und Sel-
vretta fortsetzen.

Unter letztere krystallinische Gesteine fallen die oben ange-
fihrten Formationen steil siidostlich ein; es ist dies offenbar
eine Ueberwerfung durch die Erhebung der metamorphischen
Gesteine des Selvrettastocks bedingt, Versuchen wir eine Deu-
tung der Formationen, welche dencn des Unterengadin gleichen,
so wire Nr. 14—13 Verrucano, 12 Guttensteiner Kalk; 11 St.
Cassian oder Vergloriakalk, 10 die Partnachmergel, 9—4 die
Raibler Schichlien, 3—1 der Hauptdolomit. Diese Schichten
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streichen beiderseits weiter, an dem &stlichen Thalgehinge
sieht mau den Dolomit und Kalk von den Gafier Platten aus in
verschiedenen Biegungen fortlaufen, darauf liegen die oben an-
gegebenen Schichten, eine Terrasse bildend, und hinter und
iber dieser das krystallinische Gestein in hohen zackigen Griten
aufsteigend. Unter dem Dolomit folgt dann der Schiefer des
Gafier Thales, steil gegen ihn siidostlich, dann éstlich einfallend,
bis endlich im Hintergrund von Partnun das Fallen der ganzen
Formationen nordlich wird, Der Dolomitstreif, an den Platten
noch eine michtige Masse, wird oberhalb Gafia sehr schmal,
erweitert sich aber dann nérdlich, bis er am Plassenegger Pass
wieder zur Gebirgsmasse wird und sich als selche mit der Sulz-
fluh vereinigt. Vor dieser streichen dann die Schieferberge
gegen die Valser Alp an der Scesaplana.

Nach Siiden hin setzt der Calanda, hier auch noch, aber
unrichtig Madrishorn genannt, als méchtige Kalkwand in der
Richtung von Serneus fort, dann geht er auch hier zu einem
schmalen Streif zusammen, der aber immer noch eine hohe
Felsenwand bildet und setzt als solche durch den Eingang von
Schlapina, wo dahinter iichter rother Verrucano (zwischen Kalk
etc, und Gneiss) liegt, dann verschwindet er unter Schutt, taucht
bei Montbicl wieder auf, setzt quer iiber die Landquart, und
léuft unter dhnlichen Verhiltnissen an der ostlichen Thalwand
des hintern Prittigau bis zum Seehorn in Davos. Hier ist er
zwischen krystallinische Schichten eingekeilt.

Die Schiefer, welche bei Saas unter diesen Kalk und Dolo-
mit steil siidostlich einfallen, fiihren Fucoiden, welche von HH,
Forstinspector Coaz und Pfarrer Kind in Menge gefunden wur-
den. Auch bei Serneus und an der Casanna und Cotschna sollen
sich solche gefunden haben. Auf diesem Schiefer liegt auch
noch der untere Theil von Klosters und er streicht; dort siidlich
gegen Davos, wo er bald von krystallinischen Bildungen und
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dem Serpentin der Todtenalp verdringt wird. Zwei méchtige
Kalkstocke sind hier zwischen die Schiefer und letztere Bildun-
gen eingeschoben, Casanna und Weissfluh (Weisshorn der Tod-
tenalp) und westlich und nordlich vor ihnen her streicht wieder
der Biindner Schiefer in das hintere Schalfigg iiber; von der
Weissfluh aus lauft ein Kalkriff durch den Schiefer nach den
Kalkwiinden, welche bei Langwies mit Serpentin verbunden das
linke Ufer der Plessur begleiten. Diese Formationen héingen
dann mit den hohen Kalkmassen der Churer Alpen zusammen,
unter welche der Schiefer siidostlich einfillt, An der Casanna
und Cotschna liegen zwischen Schiefer und Dolomit ansehnliche
Gypslager mit rothem Conglomerat und Quarzit. Auch treten
hier Gneiss, Granit und Serpentin zn Tage. Wir haben hier
ein Gebiet betreten, dessen éusserst complicirte Construction
eine eigene Behandlung erfordert, welche die Grenzen dieser
Abhandlung weit iiberschreiten wiirde. (Man vergleiche hieriiber
Studer iiber die Gebirgsmasse von Davos Band I der Schweize-
rischen Denkschriften,) |

Im Plessurthal (Schalfigg) herrscht der Biindner Schiefer,
so dass der ganze Thalgrund von Langwies aus, mit Ausnahme
der weiter siidlich gelegenen Hohen und des Thalgrundes von
Erosa, daraus besteht, aber auch in diese greifen die Schiefer
ein, Die Berge zwischen der Plessur und Landquart bestehen
ganz daraus und bei Peist und zwischen Prada und Tschiert-
schen finden sich auch noch Fucoiden, wihrend weiter siidlich
bis jetzt keine gefunden worden sind. Sie finden sich sparsam
in grauem Kalkschiefer in ‘einem kleinen Tobel.

Da doch einmal von Fucoiden die Rede ist, so kann ich
nicht umhin noch einen entfernteren Fundort derselben zu er-
wihnen, der schon H. Escher und Studer bekannt war und den
ich diesen Sommer ebenfalls besuchte, Auf der Hohe des
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Julierpasses geht nach N ein Seitenthal, Val d’Agnelli, ab, Am
Eingang desselben liegen auf der rechten Thalseite die Alp-
hiitten Surgonda, Sie stehen auf Granit, Auf diesem liegt dann
eine Gneissartige Felsart und eine Art Glimmerschieter, dann
folgt Kalk, grau und schwarz in diinnen Platten, weiter eine
méchtige Dolomitformation, schiefriger Kalk, Dolomit, Kalk,
Kalkschiefer, Kalkconglomerat, braune Schiefer, welche letztere
die Decke des hohen Grates bilden. Sie enthalten weiter ein-
wirts Belemniten, Echinitenstacheln, kleine unbestimmbare Bi-
valven und mit alldem zusammen auch Fucoiden, welche denen
aus dem Prittigau sehr ahnlich sehen. Diese Schiefer nehmen
nun gerade die Stelle ein, welche in den Engadiner Trias und
Liasformationen den Algéuschietern zukommt, und die Belem-
niten beweisen doch auch wohl, dass diess kein Flysch ist.
Kehren wir nun aber zu den Biindner Schiefern vom Pritti-
gan und Schalfigg zuriick, so haben sich in denselben allerdings
noch keine andern organischen Reste gefunden als die genann-
ten Fucoiden, iiber die ich oben meine Ansicht aussprach.
Helminthoiden sollen im Prittigau ebenfalls schon gefunden
worden sein, ich habe sie aber nie selbst gesehen, und dahid
ist eine Angabe v, Richthofens zu berichtigen, der eine von
mir in Trogen in diesem Sinne gemachie Angabe missverstan-
den haben muss. Nummuliten hat dort auch noch niemand ge-
funden, In den Schiefern siidlich von Chur ist von alle dem
noch gar nichts gesehen worden. und die oben ausgefiihrten
Verhiiltnisse, so wie die Belemniten des Faulhorns bezeichnen
sie hinlidnglich als zu den untern Jurabildungen gehorig. Nun
kommen aber diese letzteren in Vorarlberg an verschiedenen
Orten in solcher Nachbarschaft mit wirklichem Flysch vor, dass
die Grenzbestimmung der beiden Formationen eine usserst
Schwierige wird. Nehmen wir nun an, was ibrigens noch
keineswegs zugegeben werden soll, dass die Prittigauer Schiefer



56

Flysch sind, s0 miissten hier #hnliche Verhiltnisse wie dort
stattfinden, und es friagt sich dann, wo die Grenze zu suchen
sei? Die Landquart ist es nicht, auch die Plessur kann es nicht
sein ; wir miissten also eine Linie zwischen beiden suchen und
diese wiirde sich in den zerbrochenen Griiten des Hochwang
zwischen Trimmis und Calfreisen finden lassen, wo das siidost-
liche Fallen plotzlich in nordliches iibergeht. Diese Gegend
wird wegen ihrer Einformigkeit in mineralogischer und botani-
scher Hinsicht wenig besucht, und ich habe sie aus diesen
Grinden ebenfalls bisher vernachlissigt, Die oben ausge-
sprochene Ansicht ist daher eine ganz hypothetische, die ich
bei einer neulichen Ansicht der Bergkette auffasste. Die Wahr-
heit oder Unrichtigkeit derselben kann erst erwiesen werden,
wenn der Schnee die Gebirge verlésst,

Dass ich nicht die Serpentinzone, in welcher die Biindner
Schiefer als theilweise metamorphisches Gestein eine so merk-
wiirdige Rolle spielen, in das Bereich dieser Betrachtungen ge-
zogen habe, geschah desshalb, weil die Auseinandersetzung
dieser Dinge, welche eine sebr specielle Behandlung fordern,
*zundichst nicht hieher gehort, wo nur von den Verhiltnissen der
reinen und unverinderten Formationen die Rede sein solite und
dann, weil eine solche Behandlung nicht ohne Mitwirkung sehr
umfassender chemischer Arbeiten erledigt werden kann.

Die Leser dieser Blitter werden mir zugestehen, dass ich
die schwebende Frage nicht einseilig behandelt, sondern auch
alles das angefiihrt habe, was fiir die Ansicht spricht, dass man
es hier mit zwei ganz verschiedenen Formationen — Lias-Jura
und Flysch zu thun habe, deren Grenzen noch nicht genau be-
stimmt seien,

Zur volligen Klarheit kann nur forigesetzte Beobachtung
filhren, namentlich das Auffinden organischer Reste, deren Aul-



suchen hiermit dringend empfohlen wird; denn ehe diese Ver-
hiiltnisse vollkommen aufgekliirt sind, kann von einer vollstén-

digen Geologie der Biindner Alpen iiberhaupt gar nicht die
Rede sein,
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