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GIS-gestiitzte Planung
eines Amphibien-Laichplatzverbundes

SABINE HAFLIGER

Zusammenfassung

Das Ziel der vorliegenden Studie lag in der Erar-
beitung von Grundlagen fiir die Planung eines
Amphibien-Laichplatzverbundes in der Gemein-
de Neuenkirch am Sempachersee. Wichtige me-
thodisch-technische Unterstiitzung leistete dabei
ein Geographisches Informationssystem (GIS).

Neuenkirch ist eine stark von der Landwirt-
schaft geprigte Gemeinde und deshalb auch mit
fiir Agrarlandschaften typischen Problemen kon-
frontiert. Erwiihnen lassen sich beispielsweise die
Gewiissereutrophierung oder der Schwund und
die Beeintrichtigung von naturnahen Lebensréu-
men. Planungen von okologischen Ausgleichs-
flichen, womit sich diese Studie beschiiftigte,
fiihren deshalb auch zur Landwirtschaft.

Um die Zielsetzung der Arbeit zu erreichen,
wurde ein praxisbezogenes Planungsverfahren
entwickelt. Die dazu notwendige Datenbasis
stellten die eigens erhobene Landnutzung und
das digitale Geldndemodell dar. In einem néch-
sten Schritt wurde die Landnutzungsstruktur
analysiert. Daraus resultierte der Monotonie-
grad (Stirke der Ausraumung) einzelner Bewirt-
schaftungsareale. Damit entstehen Hinweise auf
Probleme riumlicher Nutzungsmuster. An-
schliessend wurden im Gemeindegebiet von Neu-
enkirch potentielle Eignungsriume fiir Amphi-
bien-Laichgewiisser ausgeschieden. Die Aus-
scheidung orientierte sich an okologischen
Anspriichen der Amphibien, zwangsldufig aber

auch an der anthropogen bedingten Raumstruk-
tur. Die Befragung von zwanzig Bauerinnen und
Bauern — mit dem Zweck Chancen und Moglich-
keiten eines Laichplatzverbundes aufzuzeigen —
hat schliesslich die Schnittstelle zwischen land-
wirtschaftlichen und naturschiitzerischen Raum-
anspriichen beleuchtet. Die Interviews fiihrten zu
einem Uberraschenden Ergebnis: Mehrere be-
fragte Personen zeigten sich an der Anlage eines
Laichgewdssers auf ihrem Geldnde interessiert.
Die Bedingungen fiir die Umsetzung des Laich-
platzverbundes in der Gemeinde Neuenkirch
scheinen damit nicht schlecht zu stehen.

Résumé

Le but de cette étude naquit au cours de I’élabo-
ration du projet d’un réscau de frayeres d’amphi-
biens dans la commune de Neuenkirch, au bord
du lac de Sempach. Le SIG (Systeme d’Informa-
tion Géographique) fut pour nous un trés impor-
tant appui technique et méthodique.

Neuenkirch est une commune essentiellement
agricole et, de ce fait, elle est confrontée aux pro-
blemes typiques du paysage agraire. Prenons par
exemple 'eutrophisation des eaux ou bien la di-
minution des zones naturelles et les nuisances ob-
servées dans ces milieux. C’est pourquoi les plans
d’établir des zones écologiques équilibrées (cel-
les-ci font 'objet de cette étude) menent égale-
ment a ’économie agricole.

Un processus de planification expérimentale
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fut élaboré afin de pourvoir attendre le but de nos
travaux. Les données caractéristiques nécessaires
pour mener a bien nos recherches, ainsi le mo-
dele digital réalisé par 'ordinateur, démontrerent
en particulier la surexploitation du sol agricole.
Dans un second temps, nous avons analysé la
structure de I’exploitation du sol: ce qui nous a
fait constater le haut degré des monocultures de
certaines zones agricoles. En outre ces données
ont vis€ les problemes qui se posent par cette ex-
ploitation extréme des terrains disponibles. Les
aires de frayeres potentielles adaptées aux amphi-
biens et appartenant a la commune de Neuen-
kirch furent alors écartées. Ceci €tait basé sur les
conditions écologiques nécessaires pour les am-
phibiens et de méme sur la structure anthropo-
gene de l'aire en question. Dans l'espoir de
mettre en évidence les chances et les possibilités
qu’apporterait la fondation d’'une «Association
des frayéres d’amphibiens», une enquéte faite
aupres d’une vingtaine de paysans et paysannes a
finalement permis d’éclairer la différence des
revendications des agriculteurs et des écologistes
quant a ce genre d’aménagement du territoire. Le
résultat de ces interviews fut étonnant: de nom-
breuses personnes interrogées se montrérent in-
téressées d’établir sur leur domaine une frayéres
d’amphibiens. Donc les conditions pour créer un
réseau de frayeres, une «Association» dans la
commune de Neuenkirch sont réalistes et favo-
rables.

Abstract

The purpose of this study lay in the extraction of
data for the planning of an Amphibian Spawning

Problemstellung und Grundlagen

Der Mensch hat in der Folge der allgemei-
nen wirtschaftlichen Entwicklung die Natur
mit seinem sorglosen Umgang zunehmend
ausgebeutet. Siedlungs- und Strassenbau,
vor allem aber auch die fortschreitende In-
tensivierung der Landwirtschaft haben zu ei-
nem Verlust an Vielfalt naturnaher Lebens-
rdume fir Tier- und Pflanzenarten und da-
mit zu einer Verarmung der Landschaft
gefiihrt. Feuchtgebiete wurden vom Land-
schaftswandel in besonderem Mass tangiert:

Association at Lake Sempach in the community
of Neuenkirch. Important methodical and techni-
cal support was given with a geographic informa-
tion system (GIS).

Neuenkirch is a strong characteristic farming
community and therefore is also confronted with
problems typical for agricultural land: water eu-
trophication or disappearance and damage to nat-
ural habitats to mention a few examples. Planning
of ecological substitute areas, which was the con-
cern of this study, also involved the agricultural
economy.

A practical approach to planning was devel-
oped in order to achieve the objectives of this
study. Special notes on land usage and the digital
land model provided the necessary data basis.
The structure of land usage was analyzed in an-
other step. This resulted in a monotonous gradi-
ent (impact of clearing) of a single management
area. This gave indication to the problem of the
spatial pattern of usage. Afterwards the wet arcas
potentially suitable for amphibian spawning in
the community of Neuenkirch were ruled out.
The ruling was based on the ecological require-
ments of the amphibian but inevitably also on the
limited space unaffected by man. A survey of
twenty farmers — with the purpose of showing the
chances and opportunities of a Spawning Asso-
ciation — eventually showed the demarcation be-
tween agricultural and conservation space re-
quirements. The survey led to a surprising result:
several people interviewed showed an interest
in the installation of a spawning area on their
land. The conditions for the realization of the
Spawning Association in the community of Neu-
enkirch do not appear bad.

Seit 1800 verschwanden rund 90 Prozent der
Feuchtgebiete in der Schweiz (BROGGI &
SCHLEGEL 1989: 15).

Fiir die Amphibien, die entwicklungsbe-
dingt absolut auf Feuchtgebiete (Laichge-
wisser) angewiesen sind, hatte diese Ver-
lustbilanz drastische Folgen: Die Amphibien
sind neben den Reptilien die momentan
am meisten gefdhrdete Wirbeltierklasse
(WIPRACHTIGER & BORGULA 1987: 3). Die
direkte Beseitigung und die ©kologische
Entwertung von Laichgewissern sind aber
nicht die einzigen Gefahren fiir Amphibien.
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Abb. 1: Die Landnutzung der Gemeinde Neuenkirch (Massstab 1:55000).
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Wegen den alljihrlichen Wanderbewegun-
gen wird der Strassenverkehr zur grossen
Bedrohung. So ist es durchaus moglich, dass
eine neue Strasse durch ihre Barrierewir-
kung innerhalb von ein paar Jahren vormals
vernetzte Populationen voneinander isolie-
ren und ausloschen kann (JEDICKE 1994: 40).

In der Gemeinde Neuenkirch hat sich der
angedeutete Landschaftswandel in den letz-
ten Jahren dhnlich vollzogen. Dennoch hat
die Gegend ihren rdumlichen Charakter
dank einiger dominanter, landschaftspra-
gender Elemente bewahren konnen. Dazu
gehoren einmal die Béche, die immer noch
relativ. lang, teilweise naturnah und von
Ufergeholzen gesdumt sind. Weiter das aus-
gedehnte Heckensystem, die locker ver-
teilten Walder, verschiedene Weiher und
Timpel und das Ufer des Sempachersees.
Der Strukturreichtum beziehungsweise die
dichte Vernetzung darf aber nicht iiber die
okologische Qualitdit zum Beispiel der
Hecken hinwegtiuschen. Viele Hecken wei-
sen eine vereinfachte Art- und Altersstruk-
tur auf, zudem fehlen oft wertvolle Kraut-
sdaume. Im Moment werden erst etwa fiinf
Prozent der Gemeindeflidche extensiv be-
wirtschaftet, und die sogenannten naturna-
hen Raume (z.B. Trockenstandorte, Bra-
chen, Feuchtgebiete) sind noch auf weniger
als ein Prozent zu beziffern (Gemeinde Neu-
enkirch 1995: 12-29). Zwischen den vernet-
zenden Strukturelementen liegen die land-
wirtschaftlich meist intensiv genutzten
Flachen. Von diesen Intensivilichen kann
bei entsprechender Grosse und Nutzungsin-
tensitit eine betrdchtliche I[solationswirkung
ausgehen. Fine Uberwindung fiir Insekten,
Kleinsduger oder Amphibien wird damit
schwierig.

In Neuenkirch sind hauptsidchlich die Am-
phibienarten Grasfrosch (Rana temporaria),
Erdkrote (Bufo bufo) und Bergmolch (7ri-
turus alpestris) verbreitet. Fragestellungen
der Studie beziehen sich deshalb ausschliess-
lich auf diese drei Arten (Leitgruppe). Den
Amphibien im Raum Neuenkirch stehen
momentan rund 15 Laichgewisser zur Ver-
fiigung. Damit der genetische Austausch

zwischen den Populationen und dadurch das
langfristige Uberleben gesichert wird, miiss-
ten etwa 10 bis 15 zusétzliche Laichgewds-
ser angelegt werden (LEUENBERGER M.,
Schweiz. Vogelwarte Sempach, 1995: miind-
liche Mitteilung).

In neuerer Zeit bestehen verschiedene ge-
setzliche Grundlagen und Planungsinstru-
mente, die den erwéhnten Problemen Rech-
nung zu tragen versuchen. Okologische
Aspekte sollen vermehrt eingebracht und
mit anderen raumwirksamen Tétigkeiten
koordiniert werden. Grosse Auswirkungen
dirfte in Zukunft vor allem Artikel 31b des
Landwirtschaftsgesetzes haben. Dieser er-
moglicht es, 6kologische Leistungen mittels
Direktzahlungen abzugelten.

Auf die Frage, wie denn die Forderung
nach 0kologischem Ausgleich praktisch um-
gesetzt werden soll, ergeben sich verschiede-
ne Theorien und Ansitze. Durchgesetzt hat
sich heute vielerorts die Theorie des Biotop-
verbundkonzeptes. Das Konzept ist eine
Massnahme, bei der verschiedene Okologi-
sche Strukturelemente miteinander kombi-
niert werden. Bestehende naturnahe Struk-
turen des Landschaftsraumes sind so zu er-
weitern, dass eine Vernetzung dieser Rdume
gewdhrleistet wird. Ein solcher Biotopver-
bund sollte gleichzeitig von Nutzungsexten-
sivierungen unterstiitzt werden (JEDICKE
1994: 84-87). Fiir einen Amphibien-Laich-
platzverbund bedeutet dies: Die Distanzen
zwischen einzelnen Laichgewdssern sollten
gemdss den Bewegungsradien von Amphi-
bien nicht mehr als zwei bis drei Kilometer
betragen (BLAB 1986: 73). Die Gewisser
sind moglichst mit linienhaften Korridorbio-
topen wie Hecken oder Fliessgewédssern zu
verbinden, weil Wanderbewegungen von
Amphibien bevorzugt entlang solcher Korri-
dore stattfinden.

Fiir die o0kologische Planung ist es von
besonderer Bedeutung, Datengrundlagen
verflighar zu haben, die ecine Festlegung
von Handlungspriorititen ermoglichen und
Entscheidungsprozesse mitpragen konnen.
Geographische Informationssysteme (GIS)
konnen als technische Hilfsmittel die Hand-
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habung und Verarbeitung von Umweltdaten
wesentlich unterstiitzen. Sie eignen sich zur
Erfassung und Bereitstellung solcher Daten,
aber auch zu ihrer Analyse, Modellierung
und graphischen Umsetzung.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit betrifft
die Okologische Planung in der Gemeinde
Neuenkirch am Sempachersee. Mit Hilfe ei-
nes Geographischen Informationssystems
sollten Grundlagen fiir einen Amphibien-
Laichplatzverbund, das heisst mogliche
okologische Ausgleichsflachen erarbeitet
werden. Den theoretischen Rahmen fiir die
Planung der Fldchen lieferte das Biotopver-
bundkonzept.

Methodik

Die Planung des Amphibien-Laichplatzver-
bundes in Neuenkirch ist als ein Prozess der
schrittweisen Informationsverarbeitung auf-
zufassen. Ein solcher Prozess ldsst sich im
Hinblick auf 6kologische Planungsansitze
grundsétzlich auf drei Hauptebenen festle-
gen (BAcHTOLD 1995: 27-29). In Anlehnung
an diese Grobstruktur ergaben sich fiir die
Planung des Laichplatzverbundes auf den
einzelnen Ebenen mehrere Schritte:

1. Ebene: Erarbeiten der Informations-
grundlagen

Wichtige Informationsgrundlagen stellten
das digitale Gelindemodell (DGM) und die
Landnutzungskarte dar. Die Landnutzung
1st besonders wichtig, da sie eine rdumliche
Schnittstelle zwischen dem 6kologisch-phy-
sischen und dem sozio-6konomischen Sy-
stem darstellt. Aus der Landnutzungskarte
resultiert ein erster raumlicher Eindruck des
Nutzungsmusters bezichungsweise der ver-
schiedenen Nutzungsanspriiche und deren
Einwirkungen. Diese Grundlagen wurden
mit Hilfe der kantonalen Lebensrauminven-
tar-Karte (1:5000), Luftbildern der Lan-
d'estopographie (1:10000) und dem Uber-
sichtsplan (1:5000) gewonnen.

2. Ebene: Analyse und Bewertung
des Umweltzustandes

Die Landnutzungsstruktur wurde nach einer
von GFELLER am ORL-Institut der ETH
Zirich entwickelten Methode analysiert.
Die Analyse weist auf Probleme raumlicher
Nutzungsmuster hin, indem sie Aussagen
tiber den Monotoniegrad einzelner Bewirt-
schaftungseinheiten liefert. Die Methode ist
auch im amphibienspezifischen Zusammen-
hang sinnvoll, da Amphibien auf struktur-
lose Rédume sehr empfindlich reagieren.
Deshalb kann sie gleichzeitig als geeigneter
Indikator zur Darstellung amphibienfeindli-
cher beziehungsweise amphibienfreundli-
cher Rdume aufgefasst werden. Der negativ
wertende Begriff Monotonie ist als Gegen-
teil des positiv wertenden Begriffs Vielfalt zu
verstehen.

In der Analyse fanden ausschliesslich
intensive landwirtschaftliche Nutzungen
Beriicksichtigung. Als Kriterien zur Bewer-
tung der Monotonie wurden die einzelnen
Nutzungskategorien, ihre Fliche (Grosse)
und Form (Grenzlinienldnge) verwendet
(GFELLER 1992: 138-139). Stark vereinfacht
lasst sich sagen: Je grdsser ein bestimmtes
Nutzungsareal, umso stirker die Monotonie.
Und: Je kiirzer die Grenzlinie einer Nut-
zungseinheit zu Nachbarparzellen im Ver-
hiltnis zur Fliche der betreffenden Einheit,
umso monotoner der Raum. Folgende Ab-
stufung beziiglich Monotoniegrad wurde ge-
macht: geringe, missige, deutliche und aus-
geprigte Monotonie.

3. Ebene: Entscheidungshilfen fiir
die Raumplanung

Eine wichtige Orientierungs- und Entschei-
dungshilfe fiir die Raumplanung sind Eig-
nungsraume, an welche verschiedene okolo-
gische Massnahmen und deren Prioritédten
gekniipft sind. Entsprechend wurden poten-
tiell fiir den Laichplatzverbund geeignete
Riume ausgeschieden. Damit sollen Hand-
lungsspielrdume fir die Losung eines spezi-
fisch Okologischen Konlflikts ermoglicht
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Abb. 2: Monotonie landwirtschaftlich intensiv genutzter Flichen (Massstab 1:55000).
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werden. Grundlagen zur Ausscheidung wa-
ren die Landnutzung, die Resultate der
Landnutzungsstrukturanalyse und das digi-
tale Gelandemodell. Die Bewertung wire
idealerweise geméss bekannten rdumlichen
und okologischen Anspriichen der Amphi-
bienleitgruppe erfolgt. Zwangsldufig muss-
ten jedoch auch Aspekte der gegebenen an-
thropogenen Raumstruktur beriicksichtigt
werden (z.B. Strassen).

Esergabensich vier Kategorien von Stand-
orteignungen: optimale, mittlere, fragliche
und ungeeignete Standorte. Die einzelnen
Kategorien lassen sich folgendermassen ab-
grenzen:

Ungeeignete Standorte

«Ungeeignete Standorte» stellen wegen der
starken Gefdhrdung durch den Verkehr ei-
nerseits unterschiedlich grosse Pufferzonen
(zwischen 600 und 100 m) entlang Haupt-,
Nebenstrassen und Siedlungsgebieten dar
(BLaB 1986: 132, 138; GEMSCH J., Amt fiir
Natur- und Landschaftsschutz Kt. LU:
miindliche Mitteilung), andererseits Flichen
starker Hangneigung. Letzteres Kriterium
deshalb, weil steile Hidnge natiirlicherweise
kaum Laichgewdsser aufweisen und deshalb
dort vordringlich keine neuen angelegt wer-
den sollten (LEUENBERGER 1995: miindliche
Mitteilung).

Optimale Standorte

Zu den «optimalen Standorten» zdhlen Fla-
chen im Abstand bis zu 100 Metern von
Fliessgewdssern und Geholzen (GFELLER
1992: 144-145). Dieses Kriterium nimmt Be-
zug auf die Neigung der Amphibien zu struk-
turreichen Lebensrdumen. In ndchster Ndhe
zu den Geholzen wurden nur siidexponierte
Stellen einbezogen, da Grasfrosch und Erd-
krote sonnige Laichgewdsser bevorzugen
(LEUENBERGER 1995: miindliche Mittei-
lung).

Fragliche Standorte

Fldachen mit denselben Kriterien, aber aus-
geprigter Monotonie wurden als «fragliche
Standorte» bezeichnet. Solche Riaume sind

nicht unbedingt ideale Standorte. Sie kon-
nen aber in threm Randbereich durchaus
wertvolle  Standortmoglichkeiten  bieten
(z.B. an der Nutzungsgrenze zum Wald) und
bediirfen grundsitzlich einer ¢kologischen
Aufwertung (z.B. in Form eines Laichge-
wissers). Die Bezeichnung «fraglich» weist
darauf hin, dass im Hinblick auf Umsetzun-
gen spezielle Abklarungen getroffen werden
miissen, wie etwa beziiglich Nutzungsexten-
sivierungen.

Mittlere Standorte

Die verbliebenen Restflichen werden als
«mittlere Standorte» bezeichnet. Bei Reali-
sierungen in diesem Eignungsbereich wire
allerdings die Vernetzung mit anderen Le-
bensrdumen zu beachten. Die «mittleren
Standorte» weisen ja vorerst im Umbkreis
von 100 Metern keine Strukturen wie
Hecken oder Fliessgewisser auf.

Bei der Standortausscheidung lag das
Aufzeigen einer 0kologisch optimalen L6-
sung im Vordergrund. Verschiedene andere
Nutzungsinteressen (z.B. landwirtschaftli-
che) wurden deshalb nicht berticksichtigt: Es
sollte vermieden werden, schon im Grundla-
genstadium eine Kompromisslosung zu ent-
werfen. Fragen von Nutzungskonflikten zwi-
schen Naturschutz und Landwirtschaft oder
anderen Interessengruppen sind folglich bel
der praktischen Planung und Umsetzung zu
beriicksichtigen.

Auf der methodischen Ebene der Ent-
scheidungshilfen fiir die Raumplanung sind
neben den technischen Aspekten insbeson-
dere soziookonomische Prozesse von Be-
deutung. Ein geeignetes Mittel, solche Pro-
zesse einzubeziehen, stellt das Interview dar.
Zu diesem Zweck wurden 20 Bauerinnen
und Bauern, die Flichen im Standortbereich
«optimale Standorte» bewirtschaften, zufél-
lig ausgewihlt und befragt. Das Ziel der Be-
fragung war, die Voraussetzungen fiir Laich-
platz-Neuanlagen in Neuenkirch zu untersu-
chen. Die Befragung wurde miindlich, mit
Hilfe eines standardisierten Fragebogens
durchgefiihrt.
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Resultate
Landnutzung

Eine Ubersicht iiber die Landnutzungs-
struktur des Untersuchungsgebietes gibt die
Karte «Die Landnutzung der Gemeinde
Neuenkirch» (Abb. 1). Um den Uberblick zu
wahren, mussten einzelne Nutzungskatego-
rien mit unterstiitzender Beratung durch die
Zentralstelle fiir Okologie in Sempach zu-
sammengefasst werden. Unter «Dauergriin-
flache» sind demzufolge unterschiedlich in-
tensiv genutzte Wiesentypen und Weiden zu
verstehen. Als «Ackerfldche» zihlen offene
Ackerflachen, Kunstwiesen und Flachen mit
Freilandgemtise. Zu den «extensiv genutz-
ten Flichen» gehoren landwirtschaftlich ex-
tensive Nutzungen sowie Brachen und
Trockenstandorte. «Hecken» sind ebenso
als extensiv genutzte Flidchen zu verstehen,
sie wurden aber in der Karte separat darge-
stellt.

Die Landnutzungskarte zeigt ein ab-
wechslungsreiches und vielféltiges Muster
an verschiedenen Nutzungstypen. Dabei
nimmt die Dauergriinfliche rund 50 Prozent
der Gemeindefliche ein. Bemerkenswerte
Anteile am Gemeindegebiet weisen auch die
Kategorien Ackerflidche (17%) und Wald
(19%) auf. Die Hochstammobstgérten und
die Siedlungs- und Verkehrsflichen beinhal-
ten beide je etwa fiinf Prozent. Die restli-
chen Nutzungskategorien zeigen geringere
Flichenanteile.

Anhand der Landnutzungskarte kann
man gut die bedeutende Funktion der Hoch-
stammobstgérten als prigende Landschafts-
elemente erkennen. Augentfillig wird auch,
dass die Obstgarten hiufig kleinfldchig und
lickig sind. Dies hdngt mit der zunehmen-
den Verdringung dieser Nutzung wihrend
der letzten Jahrzehnte zusammen. Die Karte
zeigt ausserdem ein ausgedehntes und vie-
lerorts zusammenhingendes Heckensystem.
Damit wird der fiir agrarisch intensiv genutz-
te Gebiete relativ hohe Vernetzungsgrad
deutlich. Neuenkirch wird von einem Netz
von Verkehrstragern durchzogen. Im Nor-

den ist eine Teilstrecke der A 2 ersichtlich.
Sidlich dazu die Eisenbahnlinie Luzern—Ol-
ten. Die grosste Siedlung, Neuenkirch selbst,
liegt inmitten der Gemeinde; im Siiden da-
von Hellbiihl, im Norden Sempach-Station.

Fiir die Belange der Okologie ist neben
der Strukturvielfalt auch die Wirkung land-
wirtschaftlicher Nutzungen auf den Natur-
haushalt (Nutzungsintensitit) zu betrach-
ten. Daraus ergibt sich ein differenzierteres
Bild: Von rund 73 Prozent der Gemeinde-
flache ist eine intensive landwirtschaftliche
Nutzung zu erwarten. In Kategorien heisst
das: Dauergriinflachen, Ackerfldchen, In-
tensivobstanlagen sowie Hochstammobst-
giarten. Hochstammobstgirten werden er-
wihnt, da deren Wiesen (Wiesen-Unternut-
zung) normalerweise stark genutzt werden
(BLuM J., Zentralstelle fiir Okologie Sem-
pach, 1995: miindliche Mitteilung). Es wird
ersichtlich, dass sich die intensiven Nutzun-
gen vorweg auf flichige, die extensiven
hauptsédchlich auf lineare Strukturen bezie-
hen. Damit fehlen in Neuenkirch extensiv
genutzte, flichenhafte Elemente weitge-
hend.

Analyse der Landnutzungsstruktur

Mit der Analyse der Landnutzungsstruktur
wurde der Landschaftsraum der Gemeinde
Neuenkirch auf verschiedene Auspriagun-
gen der Monotonie untersucht. Das Resultat
der Analyse ist in der beiliegenden Karte
«Monotonie landwirtschaftlich intensiv ge-
nutzter Flachen» (Abb. 2) ersichtlich. Es las-
sen sich verschiedene Hauptmerkmale her-
auskristallisieren. Die Fldchen deutlicher
und ausgeprigter Monotonie konzentrieren
sich einerseits auf das Gemeindegebiet
nordlich der Bahnlinie. Bei einem Vergleich
mit der Landnutzungskarte zeigt sich eine
gute Ubereinstimmung dieser Problem-
flachen mit den grossen, in der Ebene gele-
genen Ackerflichen. Eine dhnliche Situa-
tion zeigt sich stidwestlich der Bahnlinie.
Auch dort dominieren eher grossflachige
Bewirtschaftungsparzellen, was zu einem
Mangel an 0kologischen Ausgleichsfldchen
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fithrt. Deshalb ist die Vernetzung unter-
schiedlicher Lebensrdume in diesen beiden
Regionen ungeniigend. Das restliche Ge-
meindegebiet zeigt sich — mit wenigen Aus-
nahmen - gering oder méssig monoton. Dies
hdngt vor allem mit den vorherrschenden
Kleinstrukturen (Hochstammobstgérten
und lange Hecken) zusammen, was sich ent-
sprechend positiv auf die Grenzlinienldnge
(Formkriterium) auswirkt. Insgesamt ficlen
etwa die Halfte der Intensivflachen als aus-
geprigt oder deutlich monoton aus. Nur
19 % sind gering monoton.

Wieviel haben denn nun die Ergebnisse
der Analyse mit der Realitédt zu tun? Zur Be-
antwortung dieser Frage wurde mit einem
Vertreter der Zentralstelle fiir Okologie in
Sempach eine Feldbegehung unternommen.
Bei der optischen Verifizierung der Resulta-
te konnte festgestellt werden, dass der rdum-
liche Charakter der verschiedenen Land-
schaftskammern von Neuenkirch mit der
Analyse treffend wiedergegeben wird.

Standortmoglichkeiten fiir den Amphibien-
Laichplatzverbund

Die Erarbeitung von Standortmoglichkeiten
fir den Amphibien-Laichplatzverbund er-
gab potentielle Eignungsrdaume fir Laichge-
wisser in Neuenkirch. Die Karte «Standort-
eignung fiir Amphibien-Laichgewisser»
(Abb. 3) enthilt die Ergebnisse. Bereits be-
stehende Laichgewdsser und das heutige
Fliessgewdssersystem sind als wichtige Zu-
satzinformationen ebenfalls in der Karte
enthalten. Aus der Karte wird ersichtlich,
dass auf Gemeindeebene verschiedene po-
tentielle Maoglichkeiten bestehen, neue
Laichgewésser anzulegen. Die meisten ge-
eigneten Standorte liegen im westlichen
Hangbereich von Neuenkirch. Dies liegt zur
Hauptsache am nur geringen Zerschnei-
dungsgrad des Gebietes durch Verkehrslini-
en. Es mag vielleicht erstaunen, dass entlang
von Autobahn und Eisenbahn geeignete
Standorte vorkommen; doch ist eine Uber—
querung dieser Verkehrstriger fiir Amphi-
bien unmoglich oder, falls Tierdurchlisse

vorhanden sind, gefahrlos. Zudem sind Am-
phibien weitgehend larmunempfindlich
(GEMSCH und LEUENBERGER 1995: miindli-
che Mitteilungen). Der grosste Teil des Ge-
meindegebietes eignet sich grundsatzlich
nicht fiir Neuschaffungen. Auffillig sind in
diesem Zusammenhang die ungeeigneten
Zonen jeweils beidseits von Strassen.

Fir Laichgewdésser-Neuanlagen sind vor
allem Randzonen oder Ubergangsbereiche
zwischen Nutzungen bedeutungsvoll: Wald-
rander, Wegridnder, Heckenbereiche. Neu-
anlagen in solchen Zonen bedeuten fiir die
Landwirtschaft ein reduzierter Verlust an
nutzbarem Land. Aus Okologischer Sicht
bieten diese Randbereiche ebenfalls Vortei-
le, da sie eher storungsarm sind und iiber
mehr Deckungs- und Nahrungsmoglichkei-
ten verfiigen als offene Wiesen oder Acker
(BLaB 1986: 119, 131-132). Mit Umsetzun-
gen in diesen Zonen bietet sich gleichzeitig
die Gelegenheit, bestehende Randbereiche
wie Waldriander Okologisch aufzuwerten.
Dieser Ansatz soll jedoch nicht bewirken,
dass neue Laichgewdésser auf Randbereiche
reduziert und nur dort toleriert werden.
Wichtig sind o©kologische Aufwertungen
auch in intensiv bewirtschafteten Agrarrau-
men, gemiss den Leitlinien zur Planung ei-
nes Biotopverbundes dort sogar vorrangig
(JEDICKE 1994: 87-90, 132-135).

Es ist befremdend, dass die meisten beste-
henden Laichplédtze im ungeeigneten Stand-
ortbereich lokalisiert sind. Dieser Sachver-
halt macht deutlich, dass in Neuenkirch
nicht nur neue Laichgewisser geschaffen
werden sollten, sondern auch die Standort-
bedingungen existierender Laichgewdsser
zu verbessern sind.

Befragungen zum Thema Landwirtschaft
und Okologie

Im Interview wurden Fragen zum Geféhr-
dungsgrad der Amphibien, zur Einstellung
gegeniiber 6kologischen Ausgleichsflachen
und diesbeziiglichen Direktzahlungen bis
hin zu Fragen zur aktuellen Betriebsart und
moglichen Zukunftsperspektiven gestellt
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Eine zentrale Frage klidrte die Bereitschaft
ab, auf den Betriebsflichen der Betroffenen
Laichgewisser anzulegen.

Die Befragung hat gezeigt, dass momen-
tan ein grosser Teil der bauerlichen Bevolke-
rung in Neuenkirch auf 6kologische Themen
sensibilisiert ist und eine entsprechende
Auseinandersetzung stattfindet. So stufte
man den Gefdhrdungsgrad der Amphibien
im allgemeinen tatsdchlich hoher ein als bei
anderen Tiergruppen wie etwa Vogeln oder
Fischen. Ausserdem wurde der Anspruch
der Natur auf Okologische Ausgleichs-
flichen ausnahmslos gebilligt. Uberra-
schend war das Interesse an der Anlage ei-
nes neuen Laichgewissers auf dem eigenen
Grund und Boden: Mehrere Personen
wadren gegen angemessene finanzielle Ent-
schiddigung grundsitzlich dazu bereit. Viele
Betriebe streben innerhalb der nichsten
Jahre eine Produktion gemiss den Richtli-
nien der Integrierten Produktion an. Neben
den gegeniiber einer Okologisierung der
Landwirtschaft positiv eingestellten Stim-
men wurden auch kritische laut. Erachteten
noch alle Befragten 6kologische Ausgleichs-
flachen als sinnvoll, so wurde die Notwen-
digkeit eines Ausgleichs auf der eigenen Be-
triebsfliche von rund der Hilfte negiert.
Grosse Unsicherheit war auch im Bereich
der okologischen Direktzahlungen festzu-

stellen: Man zweifelte hdufig am Sinn, an der
Hohe und der Langfristigkeit der Beitrige.
In Zukunft diirfte geméss der Umfrage
die Bereitschaft und damit der Raum fiir
okologische Ausgleichsflichen in Neuen-
kirch tendenziell zunehmen. Dies unter der
Bedingung, dass in der Agrarpolitik weiter-
hin eine Okologisierung der Landwirtschaft
angestrebt wird und dementsprechend fi-
nanzielle Mittel zur Verfiigung stehen.

Diskussion

Die Ergebnisse der Studie haben sich als
brauchbare Ausgangslage fir konkrete An-
wendungen in landwirtschaftlich genutzten
Gebieten erwiesen. Mit der technischen Un-
terstiitzung von GIS liessen sich Flidchen be-
stimmen, die fiir Okologisierungsprozesse
geeignet sind. Damit konnten betroffene
Betriebe mit expliziten Vorstellungen kon-
frontiert werden, was eine bessere Verstin-
digung ermoglichte. Gespriache zwischen zu-
standigen Naturschutz-Fachstellen und den
bauerlichen Interessenten iiber Lokalisie-
rung und Finanzierung von Laichgewdssern
finden momentan statt. Die Basis fur weiter-
fihrende, konstruktive Diskussionen zwi-
schen der Landwirtschaft und der Behorde
1st gelegt.
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