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Landschaftsokologische und faunistische
Erfolgskontrolle fiir 6kologische Ausgleichs-
massnahmen im Schweizer Mittelland

HANS PETER PFISTER & SIMON BIRRER

Zusammenfassung

Fir die Evaluation 6kologischer Ausgleichsmass-
nahmen nach dem Bundesgesetz iber den Natur-
und Heimatschutz (Art. 18) und nach dem neuen
Landwirtschaftsgesetz (Art. 31b) sind metho-
disch fundierte Erfolgskontrollen notwendig. In
der vorliegenden Arbeit werden Moglichkeiten
gezeigt, wie mit robuster Methodik der land-
schaftstkologische Zustand erfasst und ausge-
wihlte Regionen verglichen werden konnen. Am
Beispiel der Vogel wird ein Verfahren fir die
Auswahl von Indikatorarten diskutiert. Anhand
von Beispielen wird dargestellt, wie die Wirksam-
keit von okologischen Ausgleichsmassnahmen
mit Hilfe faunistischer Erfolgskontrollen (Indika-
tor-Brutvogelarten, Feldhase) gepriift werden
kann.

Résumé

Evaluation de I’effet sur le paysage et sur la faune
des mesures de compensation écologique en zone
rurale.

Sur le Plateau suisse, I'agriculture intensive a
profondément modifié le paysage. Des haies, des
fossés ouverts et des vergers traditionnels ont €té
détruits ou remplacés et des jacheres ou des par-
celles peu productives ont été fertilis€es pour
améliorer le rendement agricole. En conséquen-
ce, la diversité de biotopes a diminué et une forte

proportion d’animaux et de plantes caractéris-
tiques de la zone rurale ont décliné voire disparu.
La loi sur I’agriculture a été modifiée pour dimi-
nuer I'impact de l'agriculture sur ’environne-
ment, pour améliorer la qualité du paysage en fa-
veur de la flore et de la faune et pour renverser les
tendances évolutives négatives des especes liées a
cet habitat. Des subsides substantiels sont main-
tenant accordés aux agriculteurs qui consacrent
au moins 5% des terres cultivées au maintien
d’habitats importants pour des-espéces en danger.
Les subsides, destinés a compenser la baisse du
rendement, sont accordés pour 14 différents types
d’habitat, pour autant que ces derniers soient en-
tretenus conformément aux instructions.

Ce travail présente des méthodes efficaces
pour décrire les habitats importants pour la faune
sauvage rurale, évaluer leur situation écologique
et les cartographier dans des inventaires. Ces der-
niers représentent des bases importantes pour la
planification des mesures de compensation écolo-
gique et pour la documentation des modifications
ultérieures du paysage agricole.

Les tendances évolutives de certaines espéces-
témoin ainsi que leur distribution sont souvent
utilisées pour étudier les effets des mesures appli-
quées en faveur de la flore et de la faune. Dans ce
travail, les exigences écologiques générales (qua-
lité et quantité de I'habitat, habitats alternatifs),
la zone de distribution en Suisse, ’effectif et la
tendance évolutive des populations de 27 especes
d’oiseaux ruraux ainsi que du Lievre Lepus euro-
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paeus ont €t€ analysées pour proposer un choix
d’especes indicatrices, représentatives des dif-
férents types de biotopes. Les prés cultivés de ma-
niere extensive, les paturages et les jacheres sont
les types d’habitats les plus importants qui doi-
vent €tre créés ou maintenus. En effet, une forte
proportion d’especes pourront en bénéficier.
Quelques habitats comme les haies sont favora-
bles au Bruant jaune Emberiza citrinella et a la
Pie-grieche écorcheur Lanius collurio, peut-étre
aux dépens d’autres especes (Alouette des
champs Alauda arvensis, Traquet tarier Saxicola
rubetra). Les especes tolérant un certain degré
d’intensification de 'agriculture (Alouette des
champs) ou occupant une grande variété d’habi-
tats (Chardonneret Carduelis carduelis, Linotte
mélodieuse Cardiielis cannabina, Bruant des ro-
seaux Emberiza schoeniclus) profiteront trés ra-
pidement des compensations écologiques, méme
sur de petites surfaces. Cependant, les espéces
plus spécialisées ou sélectives, ainsi que celles
ayant un grand rayon d’action auront besoin de
plus de temps et d'une plus grande diversité d’ha-
bitats que celle offerte par les 5% requis pour
I'obtention de subsides (Huppe fasciée Upupa
epops, Torcol fourmilier Jynx torquilla). De ce
fait, il est important de sélectionner soigneuse-
ment les especes pour €valuer les effets a court
terme comme a long terme des mesures incluant
différents types d’habitats. Ces prévisions sont
confirmées par des €valuations faites dans quel-
ques zones, ol des mesures de compensation €co-
logique ont été mises en place et ou les oiseaux
ont €té€ controlés.

Abstract

Monitoring the effects of ecological measures in
farmland on landscape and fauna.

Intensive land use for farming changed the
landscape especially in the Swiss lowlands.
Hedges, open ditches, traditional orchards were
removed or replaced, fallow land and plots of low
productivity were fertilized to improve agricul-
tural yields. As a consequence of lower habitat
diversity a large proportion of the characteristic
animal and plant species on farmland declined or
even disappeared.

To reduce the impact of farming on the envi-
ronment, to improve landscape quality for fauna
and flora and to reverse the negative population
trends of farmland species, legislation concerning

farming, forestry and landscape protection was
changed. Substantial subsidies are now provided
e.g. to farmers maintaining habitats important for
endangered species on at least 5% of the culti-
vated land. 14 different habitat types qualify for
financial support to compensate lower yields, if
they are maintained according to habitat specific
instructions.

Efficient methods to describe habitats impor-
tant for farmland wildlife and to map them in
habitat inventories to document and evaluate the
actual ecological situation on large landscapes are
briefly summarised. Such inventories are an im-
portant base-line for planning ecological compen-
sation and to document future changes in the agri-
cultural landscape.

Population trends of representative key spe-
cies and their distribution are commonly used to
study the effects of measures applied on fauna
and flora. General ecological requirements (habi-
tat quality and quantity, alternative habitats other
than farmland), area of distribution in Switzer-
land, population size and trends of 27 farmland
bird species and the Hare Lepus europaeus were
analysed to propose indicator species representa-
tive for the different types of habitats for ecologi-
cal compensation in farmland. Extensively farm-
ed meadows, pastures and fallow land are the
most important habitat types to be maintained or
created, since a high proportion of species is like-
ly to profit from them. Some habitats such as
hedges have favourable effects on Yellowhammer
Emberiza citrinella and Red-backed Shrike Lani-
us collurio, possibly on the costs of other species
(Skylark Alauda arvensis, Whinchat Saxicola ru-
betra). Species tolerating an agriculture intensi-
fied to some moderate extent (Skylark) or breed-
ing in a wide habitat niche (Goldfinch Carduelis
carduelis, Linnet Carduelis cannabina, Reed Bun-
ting Emberiza schoeniclus) are likely to gain
promptly from ecological compensation even on
small areas. More specialized or selective species
and those holding large home-ranges, however,
will need more time and the availability of several
different habitat types and on a larger area scale
than offered by the 5% limit required for finan-
cial compensation (Hoopoe Upupa epops, Wry-
neck Jynx torquilla). 1t is therefore important to
carefully select the species for monitoring both
short- and longterm effects of small and large
scale measures including various habitat types. A
few areas where birds have been monitored and
where habitats for ecological compensation have
been set aside confirm these expectations.
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Einleitung

In der Kulturlandschaft des schweizerischen
Mittellandes sind viele Lebensrdume fiir
freilebende Tiere und wildwachsende Pflan-
zen durch Uberbauung, Industrialisierung
und die intensivierte Landwirtschaft verlo-
rengegangen. Naturnahe Flachen und Struk-
turen wurden im Mittelland auf minimale
Restvorkommen zuriickgedringt (RINGLER
1987, BROGGI & SCHLEGEL 1989, KOEPPEL et
al. 1992, SCHIFFERLI 1993, ROTH et al. 1994).
Aus diesem Grund sind heute die Bestidnde
vieler Tier- und Pflanzenarten gefdhrdet
(ZBINDEN 1989, ZBINDEN et al. 1987, 1992,
1994, LanpoLT 1991, BUWAL 1994, DUELLI
etal. 1994). Einige Arten stehen regional vor
dem Aussterben, andere sind bereits ver-
schwunden. Art. 18 des Bundesgesetzes iiber
den Natur- und Heimatschutz (NHG) ver-
langt, dass dem Aussterben einheimischer
Tier- und Pflanzenarten durch die Erhaltung
geniigend grosser Lebensrdume (Biotope)
und andere geeignete Massnahmen entge-
genzuwirken sei. Art. 18b Abs. 2 NHG for-
dert den Okologischen Ausgleich. Fiir die
Pflege besonders schiitzenswerter Lebens-
rdume und fiir den Nutzungsverzicht zugun-
sten 0kologischer Werte sind im Gesetz iiber
den Natur- und Landschaftsschutz des Kan-
tons Luzern Beitrdge vorgesehen. Auch nach
dem neuen Landwirtschaftsgesetz (Art. 31b
LwG) wird der 6kologische Ausgleich gefor-
dert. Fiir okologische Leistungen erhalten
die Bauern Direktzahlungen, wenn sie be-
stimmte Auflagen erfiillen. Fiir die Inte-
grierte Produktion (IP) und den Biolandbau
(BioL) werden unter anderem Okologische
Ausgleichsflichen bestimmter Qualitdt auf
5% der landwirtschaftlichen Nutzfldche ver-
langt (GARNIER 1994, SCHUPBACH et al.
1996). Der in beiden Bundesgesetzen veran-
kerte Begriff des okologischen Ausgleichs
wurde von einer Kommission des Bundes-
amts fir Umwelt, Wald und Landschaft
(BUWAL) 1992 wie folgt umschrieben (PFI-
STER et al. 1994): «Okologischer Ausgleich
ist die Kompensation negativer Einfliisse auf
Lebensrdaume von Tieren und Pflanzen so-

wie auf natiirliche Ressourcen durch Schutz-
und Lebensraumverbesserungsmassnahmen.
Vorhandene Schidden in der Natur sind zu
beheben und neue Schiden durch Aus-
gleichsmassnahmen zu vermeiden oder zu-
mindest in engen Grenzen zu halten.» Die
Oko-Beitragsverordnung schreibt die Eva-
luation der Okologischen Ausgleichsmass-
nahmen vor, d.h. deren Wirksamkeit soll
iberpriift werden.

Viele Pflanzen und Tiere zeigen die stand-
ortlichen Bedingungen sehr genau an und
reagieren messbar auf Verdnderungen. Ar-
ten, die spezifisch auf bestimmte Umwelt-
faktoren reagieren, werden als Bioindikato-
ren, Indikator-, Kenn- oder Zeigerarten be-
zeichnet (BLAB 1993, FURNESS & GREEN-
wooD 1993, EDWARDS et al. 1994, USHER &
ERrz 1994). Eine Vielzahl von Einzelpublika-
tionen belegt, dass eine Verschlechterung
der Lebensraumsituation zu verdndertem
Verhalten der Tiere, schlechterer Kondition,
Veridnderungen im Verteilungsmuster und
langerfristig zu Verdnderungen im Verbrei-
tungsareal und zum Bestandsriickgang emp-
findlicher Arten fithren kann (TUCKER &
HeaTH 1994). Am Beispiel der Avifauna
wurden die Beziehungen zwischen Habitat-
qualitdt und Haufigkeit von Arten bzw. dem
Raum- und Nahrungsverhalten einzelner
Arten eingehend untersucht (BEzzEL 1980,
FucHs 1982, ZENKER 1982, PFISTER et al.
1986, SOLARI & SCHUDEL 1988, MEURY
1989a, b 1991, SCHIFFERLI 1989, JENNY 1990a,
b, ¢, RubpiN 1990, BIBER 1993a, b, LUDER
1993).

Fiir die langfristige Uberwachung der Be-
standsentwicklung von Tierarten im Zu-
sammenhang mit Verdnderungen in ithrem
Lebensraum sind robuste Methoden gefragt,
die mit relativ geringem Aufwand zu verléss-
lichen Ergebnissen fiihren. Durch die Uber-
wachung der Bestdnde von Indikatorarten
(Bioindikation, u.a. GOLDSMITH 1991) las-
sen sich negative wie auch positive Entwick-
lungen aufzeigen. Werden negative Trends
frithzeitig erkannt, konnen rechtzeitig Mass-
nahmen zum Schutz von Lebensrdumen und
Tier- und Pflanzenarten ergriffen werden.
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Dazu gehéren heute insbesondere auch
Massnahmen des 6kologischen Ausgleichs
(ZENKER 1982, PFISTER et al. 1994, Schweize-
rische Vogelwarte Sempach 1994). Fiir eine
verldssliche Beurteilung der Landschafts-
entwicklung, insbesondere auch fiir die Eva-
luation des Erfolges von Gesetzesbestim-
mungen wie Art.31b LwG, ist ein wissen-
schaftlich abgestiitzter, quantitativer Ansatz
erforderlich. Die zukiinftige Finanzierung
Okologischer Ausgleichsmassnahmen diirfte
nur gewdhrleistet sein, wenn der Erfolg mit
konkreten Zahlen belegt werden kann.

Um kausale Zusammenhinge erkennen
zu konnen, miissen sowohl Indikatorarten
als auch der okologische Zustand der Land-
schaft und die Verdnderungen in den Le-
bensrdumen erfasst werden. In den letzten
zwel Jahrzehnten wurde von Verwaltungen
und privaten Organisationen eine Fiille von
Inventaren angelegt. Ein Beispiel fiir eine
robuste landschaftsokologische Bestands-
aufnahme mit konsequenter Umsetzung ist
das Lebensrauminventar Luzern (PFISTER &
BIRRER 1990, BIRRER & MARCHAL 1993,
BIRRER, PFISTER & SCHWARZE 1995). Prag-
matische Ansétze finden sich in verschiede-
nen laufenden oder geplanten Uberwa-
chungsprogrammen (MARTI & StUTZ 1993,
MARTI & STAPFER 1995, MAURER & MARTI
1996). Die Schweizerische Vogelwarte ent-
wickelt gegenwirtig ein Konzept fir ein Mo-
nitoring der Vogel in der Schweiz und priift
die methodischen Anforderungen. Das BU-
WAL erarbeitet in einem Vorprojekt die
Voraussetzungen fiir ein generelles Uberwa-
chungsprogramm «Biodiversitit» (Bericht
in Vorb.). ‘

In der landwirtschaftlich intensiv genutz-
ten Kulturlandschaft war es in den vergan-
genen Jahrzehnten sehr schwierig, naturna-
he Strukturen zu erhalten und zu foérdern
(PFISTER & ScuMID 1990). Mit dem neuen
Landwirtschaftsgesetz besteht Hoffnung auf
eine Trendwende. Im schweizerischen Pro-
jekt «Feldhase/Rebhuhn» wird der Erfolg
okologischer Ausgleichsmassnahmen im
Feldversuch getestet (PFISTER et al. 1994).
Dabei werden die landschaftsokologischen

Verhiltnisse sowie die Haufigkeit und Ver-
teilung der Indikatorarten vor und nach der
Realisierung der empfohlenen 6kologischen
Massnahmen bestimmt. Mit einfachen Me-
thoden wird aufgezeigt, welches Ergebnis
mit der Aufwertung des Lebensraumes er-
zielt wird. Gleichzeitig werden auch die Eig-
nung weiterer Indikatorarten und die Feld-
methodik tiberpriift.

Methodik und Material
Untersuchungsgebiete, Erfassungsriume

Fiir das Projekt «Feldhase/Rebhuhn» der
Schweizerischen Vogelwarte wurden typi-
sche Gebiete in der Agrarzone des schweize-
rischen Mittellands ausgewihlt, welche fiir
die betreffenden Regionen reprisentativ
sind und bereits einen gewissen Bearbei-
tungsstand (Landschaftsinventare, Bestands-
aufnahmen von Brutvogeln, geplante und
laufendeRevitalisierungsprojekte)aufweisen.
Die bisher bearbeiteten Gebiete befinden
sich in den Kantonen Genf, Freiburg, Bern,
Solothurn, Aargau, Luzern, Zug, Ziirich,
Schaffhausen, Thurgau und St. Gallen.

Ermittlung des landschaftsokologischen
Zustands

Mit Hilfe der Lebensrauminventar-Methode
LRI (PFISTER & BIRRER 1990, BIRRER, PFI-
STER & SCHWARZE 1995) werden alle natur-
nahen Lebensrdume in der Feldflur kartiert
und auf Inventarbldttern beschrieben. Es
werden folgende Lebensraumtypen unter-
schieden (LRI-Methode): Einzelbdume (inkl.
Baumreihen, Einzelgebiischen), Feuchtge-
biete (artenreiche feuchte Wiesen, Flach-
moore, Hochmoore, tempordr vernésste
Flachen), Gewisser (Fliessgewésser, Tum-
pel, Teiche, Kleinseen), Hecken, Obstgér-
ten, Waldrander sowie weitere naturnahe
Lebensrdume und Kleinstrukturen (arten-
reiche Wiesen, Wildkrautfluren, Gruben,
Trockenmauern, naturnahe Griben, Le-
bensrdume seltener Tiere und Pflanzen).
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Die Methode wird seit 1987 in allen praxis-
orientierten Projekten der Schweizerischen
Vogelwarte angewendet. Die inventarisierte
Gesamtflache betrdgt rund 1300 km? (Stand
1996). Die Daten sind in einer Datenbank
gespeichert (Microsoft Access; BIRRER, PFI-
STER & SCHWARZE 1995). Im Rahmen einer
langfristigen Uberwachung der Kulturland-
schaft soll der Zustand dieser Gebiete ca.
alle 10 Jahre neu gepriift werden. Eine erste
Uberpriifung wird 1997 auf drei Teilflichen
im Kanton Luzern erfolgen.

Mit der Methode der Nutzungskartierung
(PFISTER & BIRRER, in Vorb.) werden land-
wirtschaftliche Kulturen und Randstruktu-
ren wie Ackerrdnder, Wiesenstreifen und
Sdume entlang von Feldwegen flichen-
deckend und lagegenau im Massstab 1:5000
erfasst. Fiir die parzellenscharfe Aufnahme
werden nach Moglichkeit aktuelle Luftauf-
nahmen benutzt. Die Nutzungskartierung
vermittelt einen Uberblick iiber die HAufig-
keit, Verteilung und gegenseitige Lage aller
Kulturen und Randstrukturen. Es werden
insbesondere Flachen erfasst, die gemass
Art. 31b LwG sichtbar extensiv genutzt wer-
den. Wegen des betrachtlichen Arbeitsauf-
wands wurde die Kartierung auf jene Gebie-
te beschrénkt, in welchen 6kologische Aus-
gleichsmassnahmen getroffen und deren
Wirkung auf die Verteilungsmuster be-
stimmter Tierarten untersucht wurden.

Aufnahmen liegen aus folgenden Gebie-
ten vor: Grosses Moos (BE), Hiftli (BE),
Giirbetal (BE), Grenchner Witi (SO), Wau-
wiler Ebene (LU), Aargauer und Zuger
Reusstal, Linthebene (SG), Léigern (ZH),
Weinfelden (TG), St. Galler Rheintal und
Klettgau (SH). Bearbeitet wurden bisher
rund 100 km?.

Evaluation von Indikator-Brutvogelarten

Fiir die Bewertung dkologischer Ausgleichs-
massnahmen nach Art. 31b des Landwirt-
schaftsgesetzes (LwG) beschranken wir uns
auf 27 Brutvogelarten der Agrarzone, wel-
che auf diese Massnahmen mehr oder weni-
ger sensibel reagieren (Tab. 2).

Zwolf Ornithologen (im folgenden als Ex-
perten bezeichnet) der Schweizerischen Vo-
gelwarte ordneten die ausgewdhlten Vogel-
arten aufgrund ihrer Erfahrung den einzel-
nen Okologischen Ausgleichsmassnahmen
zu. Laut Verordnung fiir Art. 31b LwG wer-
den 15 Typen von Okologischen Aus-
gleichsmassnahmen unterschieden (ScHUP-
BACH et al. 1996): (1) Extensiv genutzte Wie-
sen, (2) extensiv genutzte Weiden, (3)
Waldweiden, (4) wenig intensiv genutzte
Wiesen, (5) Streuefldchen, (6) Ackerschon-
streifen, (7) Buntbrachen, (8) Hochstamm-
Feldobstbdume, (9) einheimische, standort-
gerechte Einzelbdaume und Alleen, (10)
Hecken und Feldgeholze, (11) Wassergra-
ben, Timpel und Teiche, (12) Ruderal-
flichen, Steinhaufen und Steinwiille, (13)
Trockenmauern, (14) unbefestigte, natiirli-
che Wege, (15) weitere Okologische Aus-
gleichsflidchen.

Fir jede Indikatorart schitzten die Exper-
ten die qualitative Beziehung der Indikator-
Brutvogelarten zu diesen Massnahmen mit
Punkten:

3 Punkte Die Vogelart ist auf die Massnahme
existentiell angewiesen.

2 Punkte Die Art wird durch die Massnahme
stark gefordert.

1 Punkt Die Art profitiert von der Massnah-
me.

0 Punkte  Die Massnahme ist fiir die Art nicht

von Bedeutung.

Minuspunkt Die Massnahme konkurriert mit An-
spriichen der Art und kann sich un-
ter Umstinden negativ auswirken.

Aus der Addition der Schitzwerte pro Indi-
katorart ergab sich ein Index (J1 = AS in
Tab. 3) fiir die Anspruchsbreite bzw. die Spe-
zifitat einer Art beziiglich des 6kologischen
Ausgleichs nach Art. 31b LwG.

Als zusétzliche Kriterien wurden bertick-
sichtigt:
GG: Gefihrdungsgrad gemiss Roter Liste 1989
(ZBINDEN 1989): Kategorien 1-4;

S =nicht gefdhrdet.

TN: Toleranz einer Vogelart beziiglich der Inten-
sitit der landwirtschaftlichen Nutzung (gross-
flachig): 1% = extreme Intoleranz, 100 % = extre-
me Toleranz.
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FA: Flichenanspruch einer Vogelart beztiglich
der Massnahmen in ihrem Lebensraum. Schétz-
wert fiir den Anteil der 6kologischen Ausgleichs-
flachen am Kulturland in % (Annahme aufgrund
vorhandener Kenntnisse).

FH: Flexibilitdt einer Vogelart beziiglich der Ha-
bitatwahl: 1-100%. 1% bedeutet, dass eine Art
vollstdandig auf das Kulturland als Lebensraum
angewiesen ist. Bei Arten mit tiber 50 % FH liegt
der Nutzungsschwerpunkt nicht im Kulturland,
sondern beispielsweise in Feuchtgebieten oder
Waildern. Als Alternative gelten auch alpine Le-
bensrdume, welche einer intensiven Bewirtschaf-
tung kaum zugédnglich sind, z.B. extensive Alp-
weiden.

EK: Die Eignung einer Vogelart fiir die Erfolgs-
kontrolle hdngt von verschiedenen Kriterien ab.
Zur Objektivierung der Eignung wurden deshalb
folgende Parameter geschitzt:

H = Héufigkeit in der Schweiz: 1 = 1-10 Brutpaa-
re; 2 = 11-100 Brutpaare; 3 = 101-1000 Brutpaa-
re; 4 = 1001-10000 Brutpaare; 5 = 10001-100000
Brutpaare (SCHMID 1994b).

V1 = Verbreitungspotential: Anzahl Regionen
der Schweiz, in denen eine Art vorkommen kann;
maximal 10 (ZBINDEN et al. 1994).

V2 =effektive Verbreitung: Anzahl Regionen
der Schweiz, in denen eine Art derzeit vorkommt;
maximal 10 (ZBINDEN et al. 1994).

E = Erfassbarkeit: Schwierigkeitsgrad bei der Be-
obachtung: 1 = schlecht erfassbar, 2 = mittlerer
Schwierigkeitsgrad, 3 = gut erfassbar, 4 = auch
durch Laien identifizierbar.

Aus den Schitzwerten fiir die Zusatzkrite-
rien wurden weitere Indizes berechnet:
Index 2 (J2): Dringlichkeit des 6kologischen Aus-
gleichs im Hinblick auf den Schutz gefidhrdeter
Arten. Da die Gefidhrdung nicht in jedem Fall
auf die landwirtschaftliche Nutzung zuriick-
zufithren ist, wird der Toleranzwert beziiglich der
Nutzungsintensitdt dazu verwendet, den Ge-
fahrdungsgrad zu relativieren.

Berechnung: (10-GG)A(TN).

Index 3 (J3): Quantitative Anspriiche beziiglich
okologischer Ausgleichsflachen und Abhéngig-
keit vom Kulturland. Der Fldchenanspruch wird
mit dem Wert fiir Flexibilitét relativiert.
Berechnung: V(FA*[100-FH]/100).

Wegen der unterschiedlichen regionalen Verbrei-
tung eignen sich nicht alle Arten fiir Erfolgskon-
trollen in der ganzen Schweiz. Die Indikatorarten
wurden deshalb nach kogeographischen Regio-
nen (ZBINDEN et al. 1994) klassiert.

Index 4 (J4): Die Eignung der Indikatorarten fiir
die Erfolgskontrolle wurde aus den Schétzwerten
fiir H, V2 und E berechnet, wobei die Erfassbar-
keit geringer bewertet wurde:

Produkt H*V2#J(E).

Neben der Rangierung mittels Indizes
wurde auch versucht, anhand von Cluster-
Analysen (Ward-Methode) «sinnvolle» Grup-
pen mit Bezug auf Landschafts- und Biotop-
Typen zu bilden (PFISTER, in Vorb.).

Beobachtungsmethodik fiir faunistische
Erfolgskontrollen

In der Regel wird mit der Methode der Re-
vierkartierung gearbeitet (BLANA 1978, LU-
DER 1981). Fiir andere Tiergruppen, die hier
nicht behandelt werden, sind spezifische Er-
fassungsmethoden erforderlich. Die einzige
neben den Vogeln im folgenden diskutierte
Art ist der Feldhase (Lepus europaeus Pal-
las), dessen Bestand und Verteilungsmuster
mit Hilfe nidchtlicher Zdhlungen erfasst wird
(Scheinwerfertaxation nach PFISTER 1978).

Ergebnisse
Zustand der Landschaft — Vergleichswerte

In den prozentualen Fldachenanteilen natur-
naher Strukturen bestehen wesentliche Un-
terschiede zwischen den Regionen (Tab. 1).
Der Anteil naturnaher Lebensrdume bzw.
okologischer Ausgleichsflichen liegt zwi-
schen 1,4% (Presinge GE) und tiber 10,4 %
(Oberes Tosstal ZH). Der Durchschnitt be-
triagt 5,2%. Die Heckendichte erreicht in
keinem der untersuchten Gebiete das fir
halboffene Landschaften empfohlene Mini-
mum von 1% (PFISTER et al. 1986). In offe-
nen Feldlandschaften sind jedoch weniger
die Hecken als andere strukturreiche Fla-
chen wichtig, ndmlich artenreiche Wiesen,
Wildkrautfluren und Brachen. Diese Qua-
litditen sind mit wenigen Ausnahmen sehr
selten.

Mit der Nutzungskartierung konnten eini-
ge Gebiete detaillierter erfasst werden. Die
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Tab. 1: Vergleich von Regionen aufgrund der Daten aus dem Lebensrauminventar (LRI-Methode).
Fiir jeden Lebensraumtyp sind pro Region die prozentualen Anteile an der landwirtschaftlichen Nutz-
fliche angegeben. Diese werden unter dem Begriff «Okologischer Ausgleich» gemiiss Art. 18 NHG
summiert. Die Tabelle basiert auf den in den Jahren 1992-1996 erhobenen Daten

Kanton/Land GE BE BE BE BE
Teilregion % 5
L = g ED -
£ 05 2 2 =
Fldache Feld (km?) 52 236 425 170 236
Hecken 0,5 0,1 0,2 0,3 0,7
Obstbdume! 0.3 0.2 0,3 0.9 0.4
Extensive
Obstgirten 0,1 0,1 0,0 0.1 0.0
Feuchtgebiete 00 00 00 01 0,1
Fliessgewiisser 0,1 0.8 0,6 0,5 1,2
Kleingewdsser 0,0 0,0 0,0 0,3 1.6
Wiesen 0,1 0,0 02 0,1 04
Wildkrautfluren 0,2 0,2 04 0,0 0,2
Gruben 0,0 0,0 0,1 0,5 0,0
sehr struktur-
reiche Rdume? 0,0 0,0 0.4 0,0 0,1
okologischer
Ausgleich % 1,4 1.5 2,4 2,8 4,6

LU BE ZG BRD ZH GE ZH
=
=
. = - =
= A ~ i = 3 o
16,5 103,22 12,3 12,2 330 80 310
0,8 0,3 0.8 0,3 0,6 0,7 0.8
1.5 0,4 0,7 2,0 # 0,3 #
0.0 0.1 0,0 0,4 # 0,2 #
1,3 2.7 1,6 0,5 1.2 0,0 1,6
0,7 1,0 2.3 0.8 1.5 0.1 0,5
0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0.0 0,2
0,1 0.2 0,3 1.1 0.5 0,2 7.1
0.2 0,2 0,2 1,2 # 1,1 #
0,0 0,2 0.0 0,0 0,3 5.7 0.1
0,0 0.4 0,0 0,1 33 0.4 0.0
4,7 5.8 5,9 64 >74 8.5 >104

Angaben jeweils in ha/km?; dies entspricht % okologischer Ausgleich an der Gesamtflidche

'geschitzt; pro Baum 1 Are angenommen

?ohne Auenwiélder entlang der Aare # nicht erfasst

Daten aus der Nutzungskartierung erlauben
eine prézise Beurteilung der Art und Inten-
sitdt der Bewirtschaftung. Vor allem ist es
moglich, die okologischen Ausgleichsflachen
(0A) nach Art. 31b LwG quantitativ zu be-
stimmen (ohne 0A gemédss NHG). In der
vollstindig bearbeiteten Rheinebene zwi-
schen Widnau und Riithi im St. Galler
Rheintal wies die bewirtschaftete Kultur-
landfliche mit Ausnahme der geschiitzten
Ried- und Torfstichgebiete sowie einiger
Areale im Rheinvorland 1988 einen gerin-
gen Anteil 6kologischer Ausgleichsflidchen
auf. Das Gebiet wurde entlang von Strassen,
Wegen, Kanilen und Siedlungen in Areale
unterteilt und pro Areal der Anteil der 6A
bestimmt (nur Ausgleichsfldchen innerhalb
der bewirtschafteten Fliche). Die Areale
mit 0% OA umfassen rund zwei Fiinftel der

ganzen Ebene. Der Anteil der 6kologischen
Ausgleichsflichen nach Landwirtschaftge-
setz liegt somit wesentlich tiefer als der Ge-
samtwert fiir das St. Galler Rheintal, wel-
cher primér Strukturen nach Art. 18 NHG
umfasst.

Evaluation von Indikator-Vogelarten fiir
den okologischen Ausgleich

Qualitative Bedeutung dokologischer
Ausgleichsmassnahmen fiir Brutvogel

Als qualitatives Schédtzmass fiir die Bewer-
tung der Indikatorarten bzw. der dkologi-
schen Ausgleichsmassnahmen wurde ein er-
ster Index durch Addition der Bewertungs-
punkte gebildet. Vogelarten mit einem
hohen Gesamtwert haben laut Schétzung
eine starke Beziechung zu den 6kologischen
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Tab. 2: Beziehung von Indikator-Brutvogelarten zu den dkologischen Ausgleichsmassnahmen nach
Art. 31b LwG. Art und Stdrke der Beziehungen wurden von 12 Experten mit Punkten geschitzt. Die
Tabelle gibt die mittleren Schitzwerte an. 3 Pte.: existentiell wichtig; 2 Pte.: Art wird gefordert;
1 Pt.: Art profitiert teilweise; 0 Pte.: keine Bedeutung; Minuspunkt: eher negativer Effekt fiir eine Art.

A-E: Gruppen gemadss Cluster-Analyse

2 3 4 5
©
5 § - IS
E 2| 0| 8 21812 2|8 5| &
22|82 2|E|lE|%|s|glE|2
<@ ld||ld|a|F| o |@|F|Zz2|F|&| T
Kiebitz Vanellus vanellus Tyt 2(1t 212111y 11| 0]0]-1
Schafstelze Motacilla flava 200211211ty 0p1rp1rfoyo]o
Braunkehlchen  Saxicola rubetra Ly 22113t t-tpop 1) tf-1p107]0
A Wiesenpieper  Anthus pratensis ojo(2)t (201 ]-1f{-1]1[0]-1]0]-1
Wachtelkonig ~ Crex crex 111 0f0] 3311|110} 210]00]0
Sumpfrohrsinger Acrocephaluspalustris| 01 0] 0| 1 [ 0] 213 0] 0] 00 0] 0] 1
Rohrammer Emberizaschoeniclus | 1 | 1 [ 1| 1| 1| 313] 0] 0700} 000
Steinkauz Athene noctua 203121231003 3[1]2|102]1
B Wiedehopt Upupa epops 212123210 33|12 1]2]1
Rotkopfwiirger  Lanius senator tftj2(2(2(0j(0f3}1f1]1{0]Q0f¢f?2
Distelfink Carduelis carduelis 2021212121102 2]1]1 1107 1
C Wendehals Jynx torquilla ol t|l212(3}(0(0f3}2 11 1]1]1
~ Griinspecht Picus viridis Ojofj2|2]210(0f2]2]1]121]]1
Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus| 0 | O | 1| L | L O[O 2] 1O 1| 1] 2|1
Rebhuhn Perdix perdix 331|212 0l0]O0fojO0f2]0]1]1
D Schwarzkehlchen Saxicola torquata 20313201 f{of-1j{ojoftrfjo}t1]l
Wachtel Coturnix coturnix 212101212001 }-1]0]1[O0]0]1
Feldlerche Alauda arvensis 3031231 f{o0of-1|-1]2]2]-1]0]-
Zaunammer Emberiza cirlus Lf2(2(3j2j0j0ptf1joj1po01]2
Ortolan Emberizahortulana | 2 | 2 | 1| 2] 1[0l 0| 1| 1]0]2[0f0]]1
Hénfling Cardueliscannabina | 2 | 3 | 2 |3 (2| 1|0 1] 01| 1] 1]0]f?2
Dorngrasmiicke — Sylvia communis L2121} 1fofojojojojo0oj0]3
“E Heidelerche  Lullula arborea L1202/ 3/0/0J0jJ0j1]2]1]0]F0
Grauammer Miliaria calandra 20 2(t1 (23|11 of1f1|1]o]o0O]]1
Neuntéter Lanius collurio 223t of 1|1}t 2]150]3
Goldammer Emberiza citrinella 2021222t o0lo0] 1|2]21]0]3
Baumpieper Anthus trivialis O {3 t{32jo01]t1f1]t]210]1

Ausgleichsmassnahmen nach Art. 31b LwG.
Die Rangfolge der pro Art berechneten
Indexwerte AS (erste Kolonne von Tab. 3)
befriedigt aus Sicht der Experten nur teil-

weise. Arten wie Rebhuhn, Braunkehlchen
und Wachtelkonig wurden zu tief eingestuft,
weil sie nicht nur hohe qualitative Anforde-
rungen an die Okologischen Ausgleichs-
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Tab. 3: Expertenschatzungen fiir die ornithologische Bedeutung zusitzlicher Kriterien im Zusammen-
hang mit 6kologischen Ausgleichsmassnahmen. AS = Summe der positiven Punktwerte pro Art aus
Tabelle 2 (Anspruchsbreite und Spezifitit einer Art beziiglich der Massnahmen nach Art. 31b LwG).
GG = Gefédhrdungsgrad, TN = Toleranz beziiglich Bewirtschaftungsintensitit, FA = Flichenanspruch
hinsichtlich 6kologischer Ausgleichsmassnahmen, FH = Flexibilitit in der Habitatwahl, EK = Eignung
tiir Erfolgskontrollen: H = Héufigkeit, V1 = potentielle Verbreitung, V2 = effektive Verbreitung in der
Schweiz, E = Erfassbarkeit (Definitionen und Werteskalen s. S. 177-178). Arten geordnet nach AS

Kriterium AS GG TN FA FH EK

Indikatorart H Vi V2 E
Wiedehopf 25 1 10 30 5 3 10 4 4
Steinkauz 24 | 15 20 5 2 9 3 |
Goldammer 20 5 65 5 20 3 10 10 4
Neuntoter 19 ) 30 10 20 4 10 10 4
Distelfink 19 5 75 5 70 5 10 10 4
Hinfling 19 5 75 5 65 5 10 10 &)
Wendehals 18 2 15 10 50 4 10 9 2
Feldlerche 17 5 70 10 15 5 10 10 4
Baumpieper 17 2 15 10 45 5 10 9 3
Griinspecht 16 2 20 5 50 4 10 10 4
Rotkopfwiirger 16 1 10 20 1 2 9 3 2
Zaunammer 16 3 35 10 3 9 9 2
Grauammer 16 3 30 10 1 3 9 6 e}
Rebhuhn 15 | 10 20 1 ! 8 2 2
Schwarzkehlchen 15 3 15 15 10 3 9 8 4
Braunkehlchen 14 2 20 30 5 4 10 9 2
Heidelerche 13 1 1 40 5 3 10 4 2
Ortolan 13 2 15 20 10 3 10 4 2
Kiebitz 12 2 45 10 50 3 5 5 4
Schafstelze 12 3 20 15 10 3 9 §) 3
Wachtelkonig 11 1 10 70 5 0 10 1 4
Dorngrasmiicke 11 2 10 20 5 3 10 10 2
Gartenrotschwanz 11 2 55 5 75 4 10 10 4
Rohrammer 11 5 40 5 90 4 10 10 3
Wachtel 10 3 o 10 1 3 10 10 3
Wiesenpieper 7 3 15 35 60 3 5 3 1
Sumpfrohrsinger 7 5 50 5 85 4 10 10 2

flichen stellen, sondern auch einen hohen
Anteil solcher Flichen benétigen (FA in
Tab. 3).

Quantitative Bewertung, zeitlicher Aspekt
und Landschaftsbezug

Eine rein qualitative Bewertung der dkolo-
gischen Ausgleichsmassnahmen reicht aus
ornithologischer Sicht nicht aus, weil Vogel
(wie auch grossere Sduger) auf ein geniigen-
des Flidchenangebot angewiesen sind (quan-

titativer Aspekt). Auch der Grad der Ge-
fihrdung einer Art spielt eine Rolle (Dring-
lichkeit = zeitlicher Aspekt). Aufgrund der
Indexberechnungen zeigte sich, dass vor al-
lem der Flichenanspruch der Arten ein
wichtiges Kriterium ist.

Die aus den Schétzwerten in Tabelle 3 be-
rechneten Indizes gewichten die Daten un-
terschiedlich (PFISTER, in Vorb.). Gegeniiber
einer rein qualitativen Bewertung der dko-
logischen Ausgleichsmassnahmen ergaben
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Tab. 4: Flachenanspriiche von Indikator-Vogelarten beziiglich der 6kologischen Ausgleichsmassnah-
men (6A) nach Art. 31b LwG. Der fiir das Uberleben der Populationen minimal erforderliche pro-
zentuale Anteil der 6kologischen Ausgleichsflachen (% 0A) wurde von 12 Experten fiir jede Art ge-
schitzt. Die Schitzwerte fiir die einzelnen Arten wurden gemittelt

Y%-Anteil 6A an Arten

der Nutzfliche

30 und mehr Wachtelkonig, Heidelerche, Wiesenpieper, Wiedehopf

20-29 Braunkehlchen, Rebhuhn, Ortolan, Steinkauz, Dorngrasmiicke,
Rotkopfwiirger

10-19 Schafstelze, Kiebitz, Grauammer, Wachtel, Zaunammer, Neuntoter,
Schwarzkehlchen, Baumpieper

5~ 9 Feldlerche, Goldammer, Distelfink, Hénfling, Gartenrotschwanz,

Wendehals, Griinspecht, Sumpfrohrsanger, Rohrammer

sich andere Rangfolgen. Bei der Gewich-
tung nach Gefidhrdungsgrad und Toleranz
gegeniiber der intensiven Bewirtschaftung
(J2) erhielten folgende Arten die hochsten
Werte: Heidelerche, Wiedehopf, Rotkopf-
wiirger, Rebhuhn, Dorngrasmiicke, Stein-
kauz, Ortolan, Wendehals, Baumpieper,
Schwarzkehlchen, Wiesenpieper und Braun-
kehlchen. Bei der Gewichtung nach Fli-
chenanspruch und Bindung an das Kultur-
land (J3) erhielten die gleichen Arten die
hochsten Riénge. Fiir den Erfolg der 6kologi-
schen Ausgleichsmassnahmen in der Land-
wirtschaft zdhlt somit nicht nur deren Qua-
litdt, sondern auch die Grosse und Zahl der
Ausgleichsflichen im ganzen Kulturland.
Tabelle 4 zeigt, welch hohe Flichenan-
spriiche (% OA = relativer Anteil 6kologi-
scher Ausgleichsflichen) viele Vogelarten
stellen. Nach Einschidtzung der Experten
benoétigen zwei Drittel der Arten mindestens
10% OA, mehr als ein Drittel sogar minde-
stens 20 % OA.

Aus den verschiedenen Indizes wurde ein
Gesamtindex gebildet (PFISTER, in Vorb.),
ohne einem bestimmten Ansatz den Vorzug
zu geben. Es ergibt sich dadurch folgende
Rangierung: Wiedehopf, Steinkauz, Heide-
lerche, Braunkehlchen, Rotkopfwiirger,
Rebhuhn, Ortolan, Schwarzkehlchen, Neun-
toter, Grauammer, Feldlerche, Dorngras-
miicke, Zaunammer, Schafstelze, Wende-

hals, Goldammer, Baumpieper, Wachtelko-
nig, Wachtel, Kiebitz, Wiesenpieper, Griin-
specht, Hiénfling, Distelfink, Gartenrot-
schwanz, Rohrammer, Sumpfrohrsédnger. Von
den Experten wurde diese Rangfolge als hin-
reichend plausibel anerkannt. Einzig die
Feldlerche wird bei allen Berechnungsansit-
zen zu tief eingestuft. Durch den Einbezug
zusitzlicher Kriterien wurde somit eine bes-
sere Gewichtung der Arten erreicht als beim
Index J1.

Mit Hilfe einer Cluster-Analyse wurden
die Vogelarten anhand der Werte aus Tabel-
le 2 gruppiert. Es resultierten landschafts-
okologisch plausible Gruppen: Arten der
Feuchtgebiete und Gewisser (Gruppe A in
Tab. 2), Arten mit starker Priferenz fiir Ein-
zelbdume und Hochstamm-Feldobstbdume
(Gruppe B), Hecken- und Geholzbewohner
(Gruppe C), Arten der offenen Landschaft
mit unterschiedlicher Toleranz hinsichtlich
der Bewirtschaftung (Gruppen D und E).

Eignung der Indikatorarten fiir
Erfolgskontrollen

Besonders geeignet fiir Erfolgskontrollen
sind landesweit verbreitete, eher hiufige
und gut erfassbare Arten (Tab. 3). Fir den
Vollzug von Art. 31b LwG sind in einer er-
sten Phase einfach zu iberwachende Arten
interessant, welche relativ rasch auf Mass-
nahmen reagieren. Aufgrund der Index-
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Tab. 5: Eignung der Indikator-Vogelarten fiir die Erfolgskontrolle bei 6kologischen Ausgleichsmass-
nahmen. Die artspezifischen Anforderungen an die Massnahmen werden der Erfassbarkeit der Arten
gegeniibergestellt. Nach Definition im Text ergeben sich Indexwerte (J4) zwischen | und 100. Diese
basieren auf den gemittelten Schitzungen von 12 Experten. Arten mit einem hohen Eignungswert und
raschem Reaktionsvermogen auf Massnahmen (links oben) cignen sich besonders fiir einfache Er-

folgskontrollen

Eignung fiir Erfolgskontrollen (Index J4):
100-61 60-21 20-1
rasche Reaktion auf Rohrammer Sumpfrohrsinger
punktuelle und spezielle | Gartenrotschwanz* | Kiebitz*
Massnahmen Distelfink*
Hinfling
Griinspecht*
rasche Reaktion auf Goldammer* Wendehals Grauammer
flichige Massnahmen Feldlerche* Zaunammer
Neuntoter* Wachtel
Schwarzkehlchen
Schafstelze
Dorngrasmiicke
aufwendige, Baumpieper Braunkehlchen Wiesenpieper
konzeptionelle Ortolan
Massnahmen Rotkopfwiirger
erforderlich Steinkauz
Rebhuhn*
Wiedehopf*
Heidelerche

* Arten, die auch vom Laien im Feld bestimmt werden kdnnen.

Werte lassen sich einfache Kategorien bil-
den (PFISTER, in Vorb.). Tabelle 5 enthilt
eine fiir praktische Zwecke sinnvolle Auftei-
lung in Kategorien. Fiir die Erfolgskontrolle
erster, z.T. noch kleinfldchiger Ausgleichs-
massnahmen sind vor allem Arten in der lin-
ken Kolonne oben geeignet, welche spontan
auf bestimmte Massnahmen ansprechen
und, wie beispielsweise Gartenrotschwanz,
Distelfink und Grinspecht, auch vom Be-
wirtschafter erkannt werden kénnen (per-
sonliches Erfolgserlebnis). Fiir die Erfolgs-
kontrolle bei Arten in der rechten Kolonne
unten braucht es z.T. erfahrene Ornitholo-
gen. Beim Rotkopfwiirger stellt sich die Fra-
ge, ob er allenfalls in die oberste Kategorie
der mittleren Kolonne einzureihen wire.
Als Vertreter der nicht allgemein verbreite-

ten Arten eignet sich besonders das Braun-
kehlchen fiir die Erfolgskontrolle (vor allem
in den Alpentilern).

Ornithologische Gewichtung der
okologischen Ausgleichsmassnahmen
Aufgrund der Bewertungspunkte in Tabelle
2 kann die ornithologische Bedeutung der
einzelnen 6kologischen Ausgleichsmassnah-
men geschiitzt werden. Die meisten Mass-
nahmen sind praktisch allen Indikatorarten
forderlich, andere sind fiir einzelne Arten
unbedeutend oder haben gar einschrinken-
de Wirkung. Zum Beispiel sind Geholze fir
Heckenbriiter unabdingbar, wéahrend sie fir
Arten der offenen Feldflur unbedeutend
oder gar hinderlich sein konnen. Feldler-
chen zum Beispiel meiden die Nédhe von
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Abb. la: Naturnahe Fldchen und Strukturen 1994 in der Wauwiler Ebene (LU). Violett: Feuchtege-
biete, feuchte Sdume; griin: Wilder, Feldgeholze und Hecken; orange: Brachen; rot: artenreiche Wie-
sen. (Reproduziert mit Bewilligung vom Bundesamt fiir Landestopographie vom 28.2.1997.)

Hecken (OELKE 1968, SCHIFFERLI 1993).
Ahnliches gilt fiir Arten der Feuchtgebiete
und Gewisser im Vergleich zu Arten trocke-
ner Gebiete. Bei allen Bewertungsanséitzen
(Indizes) sind die vorrangigen sechs Mass-
nahmentypen identisch, und zwar in der Rei-
henfolge: Extensiv genutzte Wiesen, Ru-
deralflichen, extensiv genutzte Weiden,
Buntbrachen, Ackerschonstreifen und un-
befestigte natiirliche Wege. Die Cluster-
Analyse (PFISTER, in Vorb.) ergibt in Uber-
einstimmung mit den Anspruchstypen unter
den Vogelarten eine sinnvolle landschafts-
bezogene Gruppierung der Massnahmen,
nidmlich: Massnahmen in Ackerbaugebieten
bzw. in Wiesland- und Weidegebieten (u.a.
offene Landschaft im Mittelland), im Be-
reich von Feuchtgebieten und auf nassen
Boden sowie Massnahmen in halboffenen

Gebieten (u.a. Hiigelzone sowie voralpine
und alpine Region). Die Ergebnisse machen
deutlich, dass bei den Massnahmen auf den
Landschaftstyp und die entsprechenden
Zielarten Riicksicht genommen werden
muss.

Faunistische Erfolgskontrolle fiir
Okologische Ausgleichsmassnahmen

Verdnderungen im Anteil okologischer Aus-
gleichsflaichen werden mit einer periodi-
schen landschaftsokologischen Inventarisa-
tion (LRI, Nutzungskartierung) direkt er-
fasst. Welchen Effekt diese Verdnderungen
haben, kann anhand von Indikatorarten
(Tiere, Pflanzen) gezeigt werden. Die Land-
schaftsdaten bilden die wesentliche Grund-

A
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Abb. 1b: Verteilungsmuster der Feldhasen in der Wauwiler Ebene 1992-1996. Die Isoplethen wurden
aufgrund von Punktkarten berechnet (NAEF-DAENZER 1993). Sie zeigen fiir jeden Punkt der Ebene an,
wieviele Hasen durchschnittlich im Umkreis von 350 Metern festgestellt wurden. Das Distanzmass
entspricht ca. dem mittleren Aktionsradius der Hasen und ergibt somit eine realistische Ubersicht
iber alle moglichen anderen Standorte, welche von den protokollierten Hasen im Verlauf der Nacht
hitten aufgesucht werden konnen. Die beobachteten Standorte gruppieren sich am ausgeprégtesten
um das Schutzgebiet «Wauwilermoos». Originaldarstellungen auf Landeskarte 1:25000. (Reprodu-
ziert mit Bewilligung vom Bundesamt fiir Landestopographie vom 28.2.1997.)

lage fir die faunistische Erfolgskontrolle.
Die mit Hilfe der LRI-Methode und der
Nutzungskartierung grossflachig erhobenen
Daten sind fiir Erfolgskontrollen anhand
kleiner Tierarten, insbesondere Insekten,
sowie Pflanzenarten nicht detailliert genug.
Fiir die Erfolgskontrolle beziiglich Tierarten
mit hoheren Flidchenanspriichen (Vogel und
grossere Sauger) eignen sie sich sehr gut, vor
allem fiir die vergleichende Beurteilung von
Bestandsdichten und die Analyse von Ver-
teilungsmustern der Indikatorarten.

Abbildung 1la zeigt die in der Wauwiler
Ebene (LU) vorhandenen Geholze und ex-
tensiv genutzten Fldchen und Streifen. Zum
Vergleich gibt Abbildung 1b das Vertei-
lungsmuster der Feldhasen wieder. Die Gra-
fik lasst deutlich erkennen, dass sich die Tie-
re rund um das Reservat «Wauwilermoos»
im Zentrum der Ebene konzentrieren. Der
Grund dafiir sind offensichtlich die Streue-
flichen, welche in der intensiv genutzten
Landschaft die tiberlebenswichtige Deckung
bieten. Dank Beitrdgen des BUWAL und
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Abb. 2: Verteilung der Wachtel im 6kologisch aufgewerteten Gebiet Widen im Klettgau (SH). Die far-
bigen Streifen und Flachen bezeichnen die neu angelegten okologischen Ausgleichsflachen. Die roten
Punkte geben die festgestellten Brutpaare (BP) der Wachtel an (1992: 11 BP, 1993: 15 BP, 1994: 15 BP).

des Fonds Landschaft Schweiz an ein Pro-
jekt des Luzerner Natur- und Vogelschutz-
verbandes und der Schweizerische Vogel-
warte zur Forderung von 6kologischen Aus-
gleichsflichen werden seit 1995 vermehrt
extensiv genutzte Randbereiche (Hecken-
sdume), Magerwiesen und Buntbrachen an-
gelegt (GRAF & BIRRER 1997). Es ist zu er-
warten, dass der Feldhase rasch auf diese
Extensivierung in der Landwirtschaft rea-
gieren wird (PFISTER 1984, 1995, PFISTER et
al. 1994). An den Schwerpunkten im Vertei-
lungsmuster dieser Art wird direkt sichtbar,
obim Bereich der neu geschaffenen dkologi-
schen Ausgleichsflichen mehr Hasen beob-
achtet werden. Die Massnahmen diirften

mittelfristig auch die Bestandsentwicklung
spiirbar begiinstigen.

Verschiedene regionale Revitalisierungs-
programme zeitigten bereits Erfolge, die an
Verteilungsmustern oder einer Bestandszu-
nahme von Indikator-Vogelarten erkennbar
sind. Dies illustrieren die folgenden Beispie-
le (PFISTER et al. 1994):

St. Galler Rheintal: Hier konzentrieren
sich die hohen Werte der dkologischen Aus-
gleichsflichen in der Rheinebene ostlich
Altstitten auf wenige Kerngebiete. Dank
der Initiative der Vereinigung «Pro Riet»
konnten angrenzend an die heute geschiitz-
ten Torfstichgebiete und in deren nédheren
Umgebung mehrere Hektaren neuer O6ko-

W
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Abb. 3: Verteilung der Grauammer im
okologisch aufgewerteten Gebiet Athe-
naz-Soral westlich von Genf. Griin: Bra-
chestreifen; blau: Kiesgruben; gelb:
Grubenridnder mit Ruderalflachen und
Biischen; hellgriin: Hecken. Die 15
S festgestellten Brutpaare der Grauam-
~ mer (rote Punkte) verteilten sich 1994
wie folgt: 93% in Bracheflachen (spon-
tan entstandene Griinbrachen, Bunt-
brachen nach Art. 31b LwG und flachi-
ge Brachen auf eingedeckten Kiesgru-
ben) und 7% in Kulturen. Original-
darstellung auf Landeskarte 1:25000.
(Reproduziert mit Bewilligung vom
Bundesamt fiir Landestopographie vom
28.2.1997.)
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logischer Ausgleichsflichen (extensive Wie-
sen, grosse Tumpel) geschaffen werden.
Dort konzentrieren sich auch die letzten Be-
stinde bedrohter Vogelarten (z.B. Baum-
pieper).

Klettgau: Teile des Klettgaus wurden vom
Forschungsinstitut fiir biologischen Land-
bau, Oberwil, mit extensiven Kulturen und
Brachestreifen aufgewertet (Klettgauer Mo-
dell). Diese Aufbauarbeit wurde ab 1991
von der Schweizerischen Vogelwarte im
Rahmen des schweizerischen Projekts «Feld-
hase/ Rebhuhn» fortgesetzt. Durch intensive
Beratung der Bauern ergab sich ein Zu-
wachs an Okologischen Ausgleichsfldchen
von 2 bis 4%, vor allem in Form von Mager-

wiesen und Buntbrachen. Der Erfolg der
Massnahmen zeigt sich u.a. deutlich im
Verteilungsmuster der Wachtel (Abb. 2).

Champagne genevoise: In dem an Kiesgru-
ben reichen Kerngebiet der letzten Reb-
huhnpopulation der Schweiz wurden seit
1991 zusitzlich rund 9,5 ha Brachflachen
(2% der Kernzone von 4 km?) geschaffen.
Die gesamte Flache der naturnahen Areale,
inkl. Boschungen und Gruben, betrdgt somit
mehr als 10%. Kurzfristig konnte sich der
Rebhuhnbestand halten, doch ist das Uber-
leben dieser Art noch nicht gesichert. Der
Erfolg der Aufwertungsmassnahmen ist
aber am Verteilungsmuster der Grauammer
sichtbar (Abb. 3).
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Diskussion
Zustand der Landschaft

Die mit Hilfe der Lebensrauminventar-Me-
thode und der Nutzungskartierung in aus-
gewidhlten Gebieten fldchig erhobenen
Landschaftsdaten bilden eine gute Grund-
lage fiir landschaftsokologische Vergleiche
und die Erfolgskontrolle beziiglich Indika-
tor-Vogelarten und bestimmter Séuger
(Feldhase). Unter der Annahme, dass die
bearbeiteten Gebiete fiir die Verhiltnisse in
der Agrarzone des Mittellandes repri-
sentativ sind (Referenzgebiete), kann der
Zustand der Kulturlandschaft grob beurteilt
werden. Die quantitative Ermittlung natur-
naher Lebensrdume und 6kologischer Aus-
gleichsflidchen ist fiir eine spitere Beurtei-
lung von Landschafts- und Bewirtschaf-
tungsverdnderungen wichtig.

Ein erster landschaftsokologischer Ver-
gleich macht deutlich, dass vor allem die
nach Landwirtschaftsgesetz zu fordernden
naturnahen Strukturen und Fldchen selten
sind (Flachenanteil wesentlich unter 1% der
landwirtschaftlichen Nutzflache). Aufgrund
von Art. 31b LwG sollte in den kommenden
Jahren ein wesentlicher Zuwachs an exten-
siv genutzten Flichen und naturnahen
Strukturen zu verzeichnen sein. Sobald ein
Grossteil der Landwirtschaftsbetriebe auf IP
oder BioLL umgestellt hat, miisste der Anteil
okologischer Ausgleichsflichen gegen 5%
streben. Fir die Vollzugskontrolle eignen
sich einerseits standardisierte und auf die ge-
setzlichen Anforderungen abgestimmte
landschaftsokologische Inventare (insbe-
sondere die Nutzungskartierung) und ande-
rerseits faunistische Erfolgskontrollen (Indi-
katorarten).

Indikator-Vogelarten fiir okologische
Ausgleichsmassnahmen

Am Beispiel der Brutvogel wurde ein mogli-
ches Verfahren fiir die Auswahl von Indika-
torarten aufgezeigt. Mit einer praxisbezoge-
nen Befragung von Experten konnten aus

einer Vielzahl von Arten die fiir das Monito-
ring geeignetsten bestimmt werden. Neben
den grundsitzlichen Ubereinstimmungen in
den Expertenmeinungen ergaben sich auch
interessante individuelle Bewertungsunter-
schiede. Mit dem beschriebenen objektivie-
renden Verfahren wurde eine allseits akzep-
tierte Gewichtung der Arten erzielt. Die Be-
schrinkung auf moglichst wenige, aber
besonders aussagekriftige Arten vermin-
dert den Aufwand fiir die Uberwachung
bzw. Erfolgskontrollen und vereinfacht die
Argumentation in der Praxis. Durch die Se-
lektion von Indikatorarten werden jedoch
wichtige Zusatzinformationen weggelassen.

In dieser Arbeit wurde eine Auswahl un-
ter den Brutvogeln getroffen. Eine Ausweli-
tung auf nicht briitende Vogel oder Arten
mit anderen Habitatschwerpunkten wire
empfehlenswert. Die Ornithologie kann al-
lerdings nur einen Teil der Bewertung lie-
fern. Fiir eine umfassende Beurteilung der
Qualitdt der okologischen Ausgleichsmass-
nahmen braucht es erginzende, zum Teil de-
tailliertere faunistische und botanische
Untersuchungen auf verschiedenen metho-
dischen Niveaus (GONSETH & MULHAUSER
1996).

Der Indikationswert von Tier- und Pflan-
zenarten hingt im tUbrigen von den Zielset-
zungen, Vollzugsbedingungen und zeitlichen
Vorgaben ab. Will man den Erfolg erster
Okologischer Massnahmen rasch und ko-
stensparend priifen, so miissen eher hédufige
und gut erfassbare Arten ausgewdihlt wer-
den. Langerfristig geht es aber um die fldchi-
ge Okologische Aufwertung des Kulturlands
zur Forderung auch stark gefédhrdeter Arten
mit bedeutendem Flachenanspruch und ho-
her Sensibilitédt beziiglich der einzelnen 6ko-
logischen Ausgleichsmassnahmen (z.B. Wach-
telkonig und Rebhuhn).

Zusiitzliche Kriterien fiir die Gewichtung
der Indikatorarten

Die qualitative Bewertung der 6kologischen
Ausgleichsmassnahmen ist an sich konkret
und verstindlich. Die quantitativen An-
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spriiche wildlebender Tiere sind dagegen
meist ungeniigend erforscht und konnen
aufgrund vorhandener Kenntnisse sowie Er-
fahrungen mit einzelnen Arten lediglich ge-
schiatzt werden. Die praktischen Konse-
quenzen fiir die Landwirtschaft sind aber
daraus bereits deutlich erkennbar, wie die
Bewertung der quantitativen Anspriiche
von Vogelarten hinsichtlich des o6kologi-
schen Ausgleichs zeigt. Bei zwei Dritteln der
untersuchten Arten tibersteigt der Bedarf an
Okologischen Ausgleichsflichen wesentlich
die Forderungen fiir [P und BioL von 5%.

Gemessen am jetzigen 0kologischen Zu-
stand der untersuchten Gebiete im schwei-
zerischen Mittelland 1st der Handlungsbe-
darf in quantitativer und qualitativer Hin-
sicht sehr gross. Die Auswertung beziiglich
der ornithologischen Bedeutung der ver-
schiedenen o©kologischen Ausgleichsmass-
nahmen unterstreicht im weiteren die gene-
relle Empfehlung, dass die Art der Land-
schaft, ihr angestammtes Potential und die
Auswahl der entsprechenden Zielarten in
der Praxis beriicksichtigt werden miissen.
Fiir anspruchsvolle Arten ist der dkologi-
sche Ausgleich regions- und fallbezogen im
Detail zu planen (JEDICKE 1990). Die im
kantonalen Gesetz iiber den Natur- und
Landschaftsschutz vorgeschriebene Leitpla-
nung sollte erste Ansitze auf kommunaler
Stufe aufzeigen. Bei der Erfolgskontrolle
miissen, vor allem aus ornithologischer
Sicht, nicht nur die Qualitit landschaftstypi-
scher Massnahmen, sondern speziell auch
deren Flachenanteile und die rdumliche An-
ordnung der oOkologischen Ausgleichs-
flichen erfasst und bewertet werden.

In dieser Arbeit werden die zunehmenden
Storungen der Wildtiere durch menschliche
Freizeitaktivititen nicht beriicksichtigt, da
noch keine Methoden fiir deren grossflachi-
ge Erfassung vorliegen (KELLER 1995).

Erginzend zu den vorgestellten Metho-
den miissen Methoden erarbeitet werden,
die den Einfluss okologischer Ausgleichs-
flachen auf weitere Tiergruppen, vor allem
auf Kleintiere (Amphibien, Reptilien, In-
sekten, Spinnen, Mollusken usw.) untersu-

chen. Es ist durchaus denkbar, dass Vogel
nicht, Kleintiere jedoch positiv auf bestimm-
te okologische Ausgleichsflichen reagieren.
Den grosseren Tieren ist jedoch Prioritit
beizumessen, da sie neben qualitativen auch
quantitative Anspriiche stellen.

Erfolgskontrollen fiir 6kologische
Ausgleichsmassnahmen

Erfolgskontrollen setzen iiberpriifbare prak-
tische Massnahmen voraus. In den erwiihn-
ten regionalen Beispiclen wurden gleich-
zeitig mit der landschaftsokologischen und
faunistischen Uberwachung konkrete Revi-
talisierungsmassnahmen angeregt, ihre Aus-
fiihrung begleitet und der Erfolg an be-
stimmten Indikatorarten (Brutvogel, Feld-
hase) gemessen. Als Argumente fiir die
ornithologische Erfolgskontrolle scheinen
sich die ausgewihlten Arten in der Praxis zu
bewidhren. Stark bedrohte Arten wie das
Rebhuhn haben politisch ein besonderes
Gewicht. Die Rebhuhnpopulation westlich
von Genf ist die einzige in der Schweiz, wel-
che méglicherweise noch eine Uberlebens-
chance hat. Mittelfristig ist es das Ziel des
BUWAL-Projekts, Rebhithner in andern ge-
eigneten Gebieten wieder anzusiedeln.
Dafiir braucht es speziell auf das Rebhuhn
ausgerichtete Revitalisierungsprogramme,
mit welchen auch eine Vielzahl weiterer
Tierarten in der Agrarzone gefordert wird.
Der Erfolg der Massnahmen kann in diesem
Fall erst dann bestitigt werden, wenn die
Wiederansiedlung in mehreren Gebieten ge-
lungen ist. Das anspruchsvolle Vorhaben
wird hohe Anforderungen an die Landwirt-
schaft in den betreffenden Gebieten stellen.

Koordination und Vernetzung von
Projekten

In der vorliegenden Arbeit wurde versucht,
das Zusammenspiel zwischen theoretischen
Uberlegungen  beziiglich  Bioindikation,
Landschaftsinventaren und der Erfolgskon-
trolle fiir 6kologische Ausgleichsmassnah-
men aus ornithologischer resp. wildbiologi-
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Abb. 4: Vernetzung der Projektebenen aus verschiedenen Programmen der Schweizerischen Vogel-
warte fiir die langfristige Uberwachung der Vigel und ihrer Lebensridume sowie fiir die Erfolgskon-
trolle in Revitalisierungsprojekten. Durch den Transfer von Daten, die Koordination von Methoden
und Untersuchungsgebieten entsteht eine Synergiewirkung zwischen den einzelnen Projekten (vgl.

Text).

scher Sicht (Feldhase) darzustellen. Trotz
der Beschrinkung auf wenige Tierarten und
Massnahmen ist der Aufwand fir eine lang-
fristige Uberwachung und grossflichige
Erfolgskontrollen betrédchtlich. In Anbe-
tracht der sehr beschrankten Mittel fiir sol-
che Zwecke gilt es, alle laufenden Bestre-
bungen zu koordinieren. Forschung und
Praxis kOnnen sich gegenseitig ergéinzen und
unterstiitzen, wenn Projekte aufeinander
abgestimmt werden. Die Schweizerische Vo-
gelwarte vernetzt beim derzeitigen Aufbau
thres Monitoringprogramms verschiedene
Projektebenen (Abb. 4). Im wissenschaftli-

chen Informationsdienst liefern rund 1000
ehrenamtliche Feldornithologen auf exten-
sivem Niveau (LUDER, SCHIFFERLI & PriI-
STER 1983) Daten fiir die laufende Uberwa-
chung der Vogel in der Schweiz (ScHMID et
al. 1992, ZBINDEN & ScHMID 1995). Ein spe-
zielles Programm sind die jdhrlichen Was-
servogelzdahlungen, welche die Ausschei-
dung von Reservaten ermoglichen, die wie-
derum iiberwacht werden (SCHIFFERLI &
KESTENHOLZ 1996). Mittels jéhrlich bearbei-
teter Dauerbeobachtungsflichen werden
die avifaunistischen Verdnderungen in aus-
gewihlten Landschaftsraumen quantitativ
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ermittelt. Der Verbreitungsatlas der Brutvo-
gel eignet sich als Mittel fiir periodische Bi-
lanzen iber lidngere Zeitrdume beziiglich
der Verbreitung der Arten (SCHIFFERLI et al.
1980, ScHMID 1994a). Das Projekt «Feldha-
se/Rebhuhn» kombiniert die mittelfristige
Uberwachung dieser beiden Arten mit
Massnahmen zur Aufwertung von Lebens-
rdumen in der Agrarlandschaft, verbunden
mit Erfolgskontrollen. Genutzt werden da-
bei alle Lebensrauminventare, die in irgend-
einem Zusammenhang erhoben wurden und
periodisch tiberpriift werden sollen. Aus den
landschaftsokologischen und faunistischen
Bewertungen resultieren konkrete Aufwer-
tungsprojekte, zum Teil auch Schutzprojek-
te wie beim Auerhuhn. Diese kdnnen im
Sinne von Feldexperimenten wissenschaft-
lich begleitet werden und vermitteln Hin-
weise fiir die Grundlagenforschung. Umge-
kehrt werden aus der Grundlagenforschung
alle praxisrelevanten Resultate fiir die kau-
salen Fragestellungen im Monitoringpro-
gramm genutzt (SCHIFFERLI et al. 1991). Mit
der skizzierten Vernetzung aller Ebenen ent-
stehen Synergien zwischen Projekten.
Durch Koordination wird nicht zuletzt auch
der Aufwand im einzelnen verringert. Das
Beispiel der Vogelwarte mag im kleinen zei-
gen, welche Moglichkeiten eine zielgerichte-
te Zusammenarbeit zwischen verschiedenen
Akteuren und Projektverantwortlichen auch
im grosseren Zusammenhang bieten wiirde.
Die Koordination von Monitoringprojekten
ist auf nationaler Ebene ein vordringliches

Postulat. Fiir Erfolgskontrollen braucht es
einerseits genaue Daten iiber die Revitali-
sierungsmassnahmen und anderseits fauni-
stische Methoden zu deren Uberpriifung
aufgrund wissenschaftlicher Erkenntnisse.
Mit anderen Worten ist eine enge Zusam-
menarbeit zwischen Forschung und Praxis
im konkreten Fall notwendig.

Dank

Die Verfasser danken allen, die in irgend ei-
ner Form zu dieser Publikation beigetragen
haben, insbesondere den BUWAL-Vertre-
tern Raymond Pierre Lebeau und Dr. Hans-
jorg Blankenhorn, dem Fonds Landschaft
Schweiz, dem MIGROS Genossenschafts-
bund sowie den beteiligten Natur- und Vo-
gelschutzorganisationen. Im weiteren den
Experten und Projektmitarbeitern: Dr. Oli-
vier Biber, Prof. Dr. Bruno Bruderer, Roman
Graf, Ignaz Hugentobler, Dr. Verena Keller,
Dr. Lukas Jenni, Dr. Markus Jenny, Markus
Leuenberger, Bernard Lugrin, Dr. Christian
Marti, Dr. Beat Naef-Daenzer, Jean-Laurent
Regamey, Markus Rudin, Dr. Luc Schifferli,
Hans Schmid, Dr. Niklaus Zbinden. Walter
Biichi las das Manuskript kritisch durch, Dr.
Luc Schifferli iibersetzte die Zusammenfas-
sung ins Englische und Dr. Bernard Volet ins
Franzosische. Bernard Lugrin, Jean-Laurent
Regamey und Markus Jenny stellten Grafi-
ken zur Verfiigung.

LITERATURVERZEICHNIS

BEzzeL, E. 1980. Beobachtungen zur Nutzung von
Kleinstrukturen durch Vogel. — Ber. Akad. Natur-
schutz Landschaftspllege 4: 119-125.

BIBER, O. 1993a. Angebot und Nutzung der Hecken
und Gebiische als Nistorte der Goldammer Embe-
riza citrinella in einer intensiv genutzten Agrarland-
schaft (Schweizer Mittelland). — Orn. Beob. 90
115-132.

BiBER, O. 1993b. Raumnutzung der Goldammer Embe-
riza citrinella fiir die Nahrungssuche zur Brutzeit in
einer intensiv genutzten Agrarlandschaft (Schwei-
zer Mittelland). — Orn. Beob. 90: 283-296.

BIRRER, S. & MARCHAL, C. 1993, Lebensrdume in der
Landschaft von heute. — Mitt. Naturf. Ges. Luzern
33:415-424.

BIRRER, S., PFISTER, H. P. & SCHWARZE, M. 1995. Inven-
tar der naturnahen Lebensrdume im Kanton Lu-
zern. Schlussbericht. — Amt fir Natur- und Land-
schaftsschutz, Luzern. 122 S.

BraB, J. 1993. Grundlagen des Biotopschutzes fiir Tie-
re. — Schr. R. Landschaftspf. Naturschutz 24: 479 S.
(4. Auflage).

Brana, H. 1978. Die Bedeutung der Landschaftsstruk-
tur fir die Verbreitung der Vogel im Siidlichen



192

Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Luzern Band 35 1997

Bergischen Land. — Beitr. Avifauna Rheinland 12:
2258.

BroGaGI, M. E. & SCHLEGEL, H. 1989. Mindestbedarf an
naturnahen Ausgleichsflichen in der Kulturland-
schaft. — Ber. Nat. Forschungsprogramm «Boden»
31:180S.

BUWAL 1994, Umweltbericht 1993. Zur Lage der Um-
welt in der Schweiz. — Bundesamt fiilr Umwelt, Wald
und Landschaft, Bern. 360 S.

DuELLL P et al. 1994. Rote Listen der gefdhrdeten Tier-
arten in der Schweiz. — Bundesamt fiir Umwelt,
Wald und Landschaft, Bern.

EpwARDS, P J., May, R. M. & WEBB, N. R. (Hrsg.) 1994.
Large-scale ecology and conservation biology. Sym-
posia of the British Ecological Society, 35. — Black-
well Scientific Publications, Oxford. 375 S.

Fucus, E. 1982. Folgen kulturtechnischer Massnahmen
auf den Sommervogelbestand im schweizerischen
Mittelland. — Orn. Beob. 79: 121-127.

FurnEss, R. W. & GREENWOOD, J. J. D. (Hrsg.) 1993.
Birds as Monitors of Environmental Change. —
Chapman & Hall, London. 356 S.

GARNIER, M. 1994, Naturnahe Lebensrdume fiir den
okologischen Ausgleich. - BUWAL Umwelt-Mate-
rialien 17: 33 S.

GoLpsMITH, B. 1991. Monitoring for Conservation and
Ecology. — Chapmann & Hall, London.

GONSETH, Y. & MULHAUSER, G. 1996. Bioindication et
surfaces de compensation écologique. — Cahier de
I'environnement 261: 135 S.

GRAF, R. & BIRRER, S. 1997. Vom Reservat in die Fliache
—Das Wauwilermoosprojekt zum Europiischen Na-
turschutzjahr. Jahresbericht 1996. — Schweizerische
Vogelwarte und Luzerner Natur- und Vogelschutz-
verband, Sempach. Typoskript.

JEDICKE, E. 1990. Biotopverbund: Grundlagen und
Massnahmen einer neuen Naturschutzstrategie. —
Ulmer, Stuttgart. 254°S.

JENNY, M. 1990a. Nahrungsokologie der Feldlerche Af-
auda arvensis in einer intensiv genutzten Agrarland-
schaft des schweizerischen Mittellandes. — Orn.
Beob. 87: 31-53.

JENNY, M. 1990b. Populationsdynamik der Feldlerche
Alauda arvensis in einer intensiv genutzten Agrar-
landschaft des schweizerischen Mittellandes. — Orn.
Beob. 87: 153-163.

JENNY, M. 1990c. Territorialitdt und Brutbiologie der
Feldlerche Alauda arvensis in einer intensiv genutz-
ten Agrarlandschaft. —J. Orn. 131: 241-265.

KELLER, V. 1995. Auswirkungen menschlicher Storun-
gen auf Vogel — eine Literaturiibersicht. — Orn.
Beob. 92: 3-38.

KoeprpEL, H.-D., Scamitt, H.-M. & LEISER, F. 1992.
Landschaft unter Druck. Zahlen und Zusammen-
hinge tiber Verdnderungen in der Schweiz. — Bun-
desamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft, Bern.
154 S.

Lanpotr, E. 1991. Gefihrdung der Farn- und Bliiten-
pflanzen in der Schweiz. Mit gesamtschweizerischen
und regionalen roten Listen. — Bundesamt fiir Um-
welt, Wald und Landschaft, Bern. 185 S.

LUDER, R. 1981. Qualitative und quantitative Untersu-
chung der Avifauna als Grundlage fiir die 6kologi-
sche Landschaftsplanung im Berggebiet. Methodik
und Anwendung am Beispiel der Gemeinde Lenk
(Berner Oberland). — Orn. Beob. 78: 137-192.

LUDER, R. 1993. Vogelbestinde und -lebensrdume in
der Gemeinde Lenk (Berner Oberland): Veridnde-
rungen in Laufe von 12 Jahren. - Orn. Beob. 90:
1-34.

LUDER, R., SCHIFFERLI, L. & PFISTER, H. P. 1983. Vor-
aussetzung und Probleme bei der Bearbeitung von
ornithologischen Fragestellungen. — Orn. Beob. 80:
127-132.

MaRrTI, F & StUutz, H.-P. B. 1993, Zur Erfolgskontrolle
im Naturschutz. Literaturgrundlagen und Vorschli-
ge fiir ein Rahmenkonzept. — Ber. Eidgenoss.
Forsch.anst. Wald Schnee Landsch. 226: 171 S.

MARTL F. & STAPFER, A. 1995. Konzeption und Anwen-
dung von Erfolgskontrollen im Kanton Aargau. —
quadra Glarus und Baudepartement des Kantons
Aargau, Abt. Landschaft und Gewidsser. Typo-
skript. 11 S.

MAURER, R. & MAaRTI, F. 1996. Erfolgskontrolle von
Massnahmen im Natur- und Landschaftsschutz.
Empfehlungen zur Begriffsbildung. — Konferenz
der Beauftragten fiir Natur- und Landschaftsschutz
(KBNL). Typoskript.

MEURY, R. 198%a. Brutbiologie und Raumnutzung des
Baumpiepers Anthus trivialis im inselartig verteil-
ten Habitat des schweizerischen Mittellandes. —
Orn. Beob. 86:219-233.

MEURY, R. 1989b. Siedlungsdichte und Raumnutzung
des Baumpiepers Anthus trivialis im inselartig ver-
teilten Habitat des aargauischen Reusstals. — Orn.
Beob. 86: 105-135.

MEURY, R. 1991. Zur Nahrungsokologie des Baumpie-
pers Anthus trivialis in einem Landwirtschaftsgebiet
des schweizerischen Mittellandes. — Orn. Beob. 88:
57-72.

NAEF-DAENZER, B. 1993. A new transmitter for small
animals and enhanced methods for home-range
analysis. —J. Wildl. Manage. 57: 680-689.

OELKE, H. 1968. Wo beginnt bzw. wo endet der Lebens-
raum der Feldlerche? - J. Orn. 109: 25-29.

PrisTer, H.P. 1978. Einfithrung in die Methodik der
Scheinwerfertaxation. — Dokumentationsstelle fir
Wildforschung, Ziirich.

PrisTER, H.P. 1984. Raum-zeitliche Verteilungsmuster
von Feldhasen Lepus europaeus Pallas in einem
Ackerbaugebiet des schweizerischen Mittellandes.
Dissertation Universitdt Ziirich.

PrisTER, H.P. 1995. Die Feldhasen-Situation in der
Schweiz: 21-42. — In: Polish Hunting Association —
General Administration (Hrsg.): Hare. Internatio-
nal Symposium Czempin '92. Warszawa.

PrISTER, H.P. & BIRRER, S. 1990. Inventar naturnaher
Lebensrdume im Kanton Luzern. — Anthos 29 (3):
18-22.

PFISTER, H.P. etal. 1994. Okologischer Ausgleich in der
Kulturlandschaft. Fallbeispiele aus verschiedenen
Regionen der Schweiz. — Bundesamt fiir Umwelt,



H.P. PFISTER, S. BIRRER  Landschaftsokologische und faunistische Erfolgskontrolle

193

Wald und Landschaft und Schweizerische Vogel-
warte, Bern und Sempach. 36 S.

PrISTER, H.P. & ScHMIb, H. 1990. Die Entwicklung des
Heckenbestands und ausgewihlter Heckenvogel im
Kanton Thurgau 1979-1988. — Mitt. Thurg. Naturf.
Ges. 50: 81-96.

PrisTER, H.P. NAEF-DAENZER, B. & BLuwMm, H. 1986.
Qualitative und quantitative Beziehungen zwischen
Heckenvorkommen im Kanton Thurgau und ausge-
wiahlten Heckenbriutern: Neuntoter, Goldammer,
Dorngrasmiicke, Monchsgrasmiicke und Garten-
grasmiicke. — Orn. Beob. 83: 7-34.

RINGLER, A. 1987. Gefihrdete Landschaft. Lebensriu-
me auf der roten Liste. Eine Dokumentation im
Bildvergleichen. - BLV, Miinchen, Wien und
Ziirich.

RotH, U, LEISER, F,, SCHMITT, H.-M., GREMMINGER, T.,
ENGEL, J., ZEH, W. et al. 1994. Landschaft unter
Druck — Fortschreibung: Zahlen und Zusammen-
hidnge tber Verdnderungen in der Landschaft
Schweiz, Beobachtungsperiode 1978-1989. — Bun-
desamt fir Raumplanung und Bundesamt fiir Um-
welt, Wald und Landschaft, Bern. 56 S.

Rubpin, M. 1990. Bruterfolg und Fiitterungsverhalten
des Neuntéters Lanius collurio in der Nordost-
schweiz. — Orn. Beob. 87: 243-252.

SCHIFFERLI, A., GEROUDET, P. & WINKLER, R. 1980.
Verbreitungsatlas der Brutvogel der Schweiz. —
Schweizerische Vogelwarte, Sempach. 462 S.

ScHIFFERLL, L. 1989. Die naturnahen Walliser Kultur-
landschaften: Biotope von nationaler Bedeutung
fiir Vogelarten. — Bull. Murithienne 107: 9-19.

SCHIFFERLI, L. 1993. Vogel in der Agrarlandschaft der
Schweiz. — Rev. suisse Zool. 100: 501-518.

ScurrrerLL, L. & KesTENHOLZ, M. 1996. Inventar der
Schweizer Wasservogelgebicte von nationaler Be-
deutung als Brut-, Rast- und Uberwinterungsgewas-
ser — Revision 1995, — Orn. Beob. 92: 413-433.

SCHIFFERLI, L., ZBINDEN, N. & PrISTER, H. P. 1991. Or-
nithologische Langzeitforschung — Bestandsverén-
derungen bei Vogeln. — Publ. Schweiz. Akad. Na-
turw. 4: 81-98.

ScumIp, H. 1994a. The new breeding atlas in Switzer-
land. — Bird Census News 7: 38-39.

ScuMip, H. 1994b. Orni-Top CH. - Schweizerische Vo-
gelwarte, Sempach.

Dr. phil. IT Hans Peter Pfister
und Simon Birrer, dipl. Biologe
Schweizerische Vogelwarte
CH-6204 Sempach

SCHMID, H., LEUENBERGER, M., SCHIFFERLI, L. & BIR-
RER, S. 1992. Limikolenrastplédtze in der Schweiz. -
Schweizerische Vogelwarte, Sempach. 159 S.

ScHUprBACH, H., KUCHEN, S., RENGGLIL, S. & MAREN-
DAZ, E. 1996. Wegleitung fiir den 6kologischen Aus-
gleich auf dem Landwirtschaftsbetrieb. Bemes-
sungsregeln — Bewirtschaftungsauflagen — Beitrige.
— Merkblatt der Landwirtschaftlichen Beratungs-
zentrale Lindau. Ausgabe 1996.

Schweizerische Vogelwarte Sempach 1994. Okologi-
scher Ausgleich — Chance fiir die Natur. — Schweize-
rische Vogelwarte, Sempach. 4 S.

SoLARrl, C. & SCHUDEL, H. 1988, Nahrungserwerb des
Neuntoters Lanius collurio wihrend der Fortpflan-
zungszeit. — Orn. Beob. 85: 81-90.

TUCKER, G. M. & HEATH, M. F. 1994. Birds in Europe.
Their Conservation Status. — BirdLife Conservation
Series, No. 3. BirdLife International, Cambridge.
600 S.

UsSHER, M. B. & Erz, W. 1994. Erfassen und Bewerten
im Naturschutz. - UTB, Quelle & Meyer, Heidel-
berg. 338 S.

ZBINDEN, N. 1989. Beurteilung der Situation der Vogel-
welt in der Schweiz in den 1980er Jahren — Rote Li-
ste der gefdhrdeten und verletzlichen Vogelarten
der Schweiz. — Orn. Beob. 86: 235-241.

ZBINDEN, N. & ScuMmIp, H. 1995. Das Programm der
Schweizerischen Vogelwarte zur Uberwachung der
Avifauna gestern und heute. — Orn. Beob. 92: 39-58.

ZBINDEN, N., IMHOF, T. & PFISTER, H. P. 1987. Ornitho-
logische Merkblitter fir die Raumplanung. -
Schweizerische Vogelwarte, Sempach.

ZBINDEN, N., BUHLER, U. & JENNY, M. 1992. Aspekte
zur Frage der Vogelgefdhrdung in der Schweiz. —
Mitt. Biol. Bundesanstalt Land- und Forstwirtschaft
280: 176-180.

ZBINDEN, N., GLUTZ VON BLOTZHEIM, U. N., SCHMID,
H. & ScHIFFERLI, L. 1994. Liste der Schweizer Brut-
vogel mit Gefahrdungsgrad in den einzelnen Regio-
nen: 24-30. - In: DUELLL, P et al.: Rote Listen der ge-
fihrdeten Tierarten in der Schweiz. Bundesamt fiir
Umwelt, Wald und Landschaft, Bern.

ZENKER, W. 1982. Beziehungen zwischen dem Vogelbe-
stand und der Struktur der Kulturlandschaft. —
Beitr. Avifauna Rheinland 15: 1-250.






	Landschaftsökologische und faunistische Erfolgskontrolle für ökologische Ausgleichsmassnahmen im Schweizer Mittelland

