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Am Morgen des 21. Juli 1969 betraten Neil A. Armstrong und Edwin E. Aldrin als erste Menschen den Mond.
Dieses Bild zeigt Aldrin beim Aufstellen des von der Universitat Bern (Prof. Dr J. Geiss) entwickelten Sonnen-
windsegels. Siehe auch Artikel auf Seite 115 dieses Heftes (Photo NASA).
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Ferienhaus und Sternwarte
idealer Ferientreffpunkt aller Amateur-Astronomen

CARONA

6.—11. Okt. 1969

PROGRAM M fir die Kurse und Veranstaltungen 1969

Elementarer EinfUhrungskurs fiir Lehrerinnen und Lehrer. Kursleiter: Herr Dr M. Howald,
mathematisch-naturwissenschaftliches Gymnasium, Basel.

Das Programm 1970 erscheint in Kiirze!
Fir die Sonnenbeobachtung steht das neue Protuberanzen-Instrument zur Verfigung.

Auskunfte und Anmeldung fir alle Kurse: Frl. Lina Senn, Spisertor, 9000 St. Gallen, Tel. (071) 2332 52.
Technischer und wissenschaftlicher Berater: Herr Erwin Greuter, Haldenweg 18, 9100 Herisau.
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ASTRONOMY
AND ASTROPHYSICS
ABSTRACTS

Aunouncement

Astronomy and Astrophysics Abstracts is a
new publication produced by the Astronomisches
Rechen-Institut, Heidelberg, and devoted to

the recording, summarizing and indexing of astro-
nomical publications throughout the world.

The Astronomisches Rechen-Institut will dis-
continue production of the Astronomischer
Jahresbericht after the appearance of

Volume 68 at the end of 1969 (the volume con-
tains the 1968 literature). This decision is the
result of considerations published in IAU-
Information Bulletin No. 20 (June 1968).

The new publication will appear in semi-annual
volumes. The first volume is scheduled to

appear by the end of 1969 and to contain the
astronomical literature published in the first

half of 1969. The second volume covering the rest
of the year 1969, will appear by the middle

of 1970. Other volumes will follow at half-yearly
intervals. Author abstracts are printed whenever
available. About 90 % of the abstracts will be

in English, the rest in French or German.

The abstracts are published within a subject
classification, and each volume will contain
computer-compiled indexes of authors and
subjects. In addition, index volumes of authors and
subjects will be issued at intervals of several
years.

Astronomy and Astrophysics Abstracts

is a member of the Abstracting Board of the
International Council of Scientific Unions. It aims

SPRINGER-VERLAG
BERLIN - HEIDELBERG -
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NEW YORK

to present the most comprehensive documentation
of literature in all fields of astronomy and
astrophysics.

Astronomy and Astrophysics Abstracts

will be published by Springer-Verlag — Berlin

— Heidelberg — New York on behalf of the
Astronomisches Rechen-Institut, Heidelberg.

Price per volume (ca. 400 pages, bound)
about DM 72,— (US § 18.00)
Subscription price per volume
about DM 60,— (US $ 15.00)

Subscriptions should be addressed to:
Springer-Verlag,

1 Berlin 33, Heidelberger Platz 3 (Germany)

or

Springer-Verlag New York Inc.,

175 Fifth Avenue, New York, N.Y. 10010 (U.S.A.)
or

Astronomisches Rechen-Institut,

69 Heidelberg, Monchhofstrasse 12-14
(Germany)

In order to secure prompt delivery beginning
with the first volume (at the end of 1969) sub-
scriptions should be entered before November 1,
1969. No advance payment is required.




Das unentbehrliche Hilfsmittel fir den Stern-
freund:

Die drehbare Sternkarte
«SIRIUS»

(mit Erlauterungstext, zweifarbiger Reliefkarte
des Mondes, Planetentafel und 2 stummen Stern-
kartenblattern)

Kleines Modell: (@ 19,7 cm) enthalt 681 Sterne
sowie eine kleine Auslese von Doppelsternen,
Sternhaufen und Nebeln des noérdlichen Ster-
nenhimmels. Kartenschrift in deutscher Sprache.

Grosses Modell: (@ 35 cm) enthéalt auf der
Vorder- und Riickseite den nérdlichen und den
stdlichen Sternenhimmel mit total 2396 Sternen
bis zur 5.5. Grosse. Zirka 300 spez. Beobach-
tungsobjekte (Doppelsterne, Sternhaufen und
Nebel). Ferner die international festgelegten
Sternbildergrenzen. Kartenschrift in lateinischer
Sprache.

Zu beziehen direkt beim

Verlag der Astronomischen Gesellschaft Bern
Postfach, 3000 Bern 13

oder durch die Buchhandlungen.

Das reich illustrierte Jahrbuch
veranschaulicht in praktischer und bewahrter
Weise, mit leichtfasslichen Erlauterungen, den
Ablauf aller Himmelserscheinungen; es leistet
sowohl angehenden Sternfreunden als auch er-
fahrenen Liebhaber-Astronomen und Lehrern
das ganze Jahr wertvolle Dienste.

1970 ist wieder sehr reich an ausserge-
wohnlichen Erscheinungen,

darunter: Sonnen- und Mondfinsternisse (die
totale Sonnenfinsternis in Mexiko und USA wird
unter Beigabe von Kartchen ausfiihrlich beschrie-
ben) Merkurdurchgang vor der Sonne, sichtbar
in Europa, aussergewohnliche Planetenkonstel-
lationen, Wiederkehr des Kometen Encke (Ephe-
meride), Venus- und Regulus-Bedeckungen
sichtbar in Europa sowie weitere 65 Stern-
bedeckungen durch den Mond (alle bis 7.5m),
mit Umrechnungsfaktoren u.a.m.

Der Astro-Kalender fiir jeden Tag vermit-
telt rasch greifbar und iibersichtlich alle
Beobachtungsdaten und -zeiten.
Zahlreiche Kartchen fiir die Planeten und Plane-
toiden. Hinweise auf die Meteorstrome. Stern-
karten mit praktisch ausklappbarer Legende zur
leichten Orientierung am Fixsternhimmel.

Die neue «Auslese lohnender Objekte» mit
550 Hauptsternen, Doppel- und Mehrfach-
sternen, Veranderlichen, Sternhaufen und
Nebeln verschiedenster Art sowie Radio-
quellen wird laufend neuesten Forschungs-
ergebnissen angepasst.

Erhéltlich in jeder Buchhandlung (ab Dez.)
Verlag Sauerlander AG, 5001 Aarau

Der Sternenhimmel

1970 |

30. Jahrgang

KLEINES ASTRONOMISCHES JAHRBUCH
FUR STERNFREUNDE

fiir alle Tage des Jahres zum Beobachten von bloBem Auge,
mittels Feldstecher und Fernrohr, herausgegeben unter dem

Patronat der Schweizerischen Astr isck Gesellschaft von

ROBERT A. NAEF

Verlag Sauerlinder Aarau

II
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Apollo 11 - Die ersten Menschen auf dem Mond

von N1kvLAus HAasLER-GLoOOR, Winterthur

Die grossen Anstrengungen der amerikanischen Na-
tion auf dem Gebiete der Weltraumfahrt werden ver-
stindlich, wenn wir uns der Geschichte der letzten 15
Jahre zuwenden. Der Start von Sputnik 1 am 4. Ok-
tober 1957 war fiir die Amerikaner der erste grosse
Schock im Weltraumrennen. Er fithrte dazu, dass die
Amerikaner ihre Anstrengungen vorantrieben. Der er-
ste amerikanische Satellit, Explorer 1, wurde am 31.
Januar 1958 gestartet. Um alle nationalen Krifte bes-
ser zu koordinieren, wurde am 1. Oktober 1958 die
NASA, National Aeronautics and Space Administra-
tion, unter der Leitung von Dr.T.Kerra GLENNAN
ins Leben gerufen.

Anfangs 1961 wurde eine Analyse des nationalen
Raumfahrtprogramms unter der Leitung des Weissen
Hauses durchgefiihrt. In sciner berithmten Rede vom
25. Mai 1961 sagte Prisident Jomnx F. KENNEDY vor
dem Kongress:

«Nun ist es Zeit fir weitreichendere Schritte... Zeit fiir ein
grosseres amerikanisches Unternehmen. .. Zeit fiir diese Nation,
eine klar fithrende Rolle in der Weltraumforschung einzuneh-
men, welche auf vielen Arten den Schliissel zu unserer Zukunft
auf der Erde beinhaltet. ..

Der Weltraum ist uns zuginglich; und unser Eifer, an seiner
Bedeutung teilzuhaben, ist nicht von Anstrengungen anderer
beherrscht. Wit gehen in den Weltraum, weil — was auch die
Menschheit unternehmen moge — freie Menschen voll daran teil-
haben sollen...

Ich glaube, dass sich diese Nation dazu verpflichten soll, fol-
gendes Ziel vor Ende dieses Jahrzehnts zu erreichen: einen Men-
schen auf dem Mond landen zu lassen und ihn sicher auf die Erde
zuriickzubringen.»

Unter James E. WEBB wurde die Planung und Oz-
ganisation der NASA auf lange Sicht hin umstruktu-
riert. Der amerikanische Kongress bewilligte grosse
Summen fir die bemannte Weltraumfahrt, die in den
Mercury- und spiter in den Gemini-Fligen ihre gros-
sen Erfolge fand. Die Vorbereitungen fiir die be-
mannte Mondlandung fanden in Apollo 10 ihren Ab-
schluss.

Der folgende summarische Fahrplan des Fluges von
Apollo 11 soll einen Uberblick iiber die zeitlichen Ver-
hiltnisse geben:

Juli MEZ
16. 14.32 Start in Cape Kennedy
17.16 Einschuss in die Bahn zum Mond
19. 18.26 Einschuss in die Mondumlaufbahn
20. 18.50 Trennung von Kommando-Steuerteil und Mond-
landefihre
20.14  Beginn des Abstiegs der Mondlandefahre
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MicuAeL Corrins kreist im Kommando-Steuerteil
weiterhin um den Mond

21.18 Die Mondlandefihre setzt im Mare Tranquillitatis
auf
21. 03.57 NEeiL A. ARMSTRONG betritt als erster Mensch den
Mond
04.16 Epwix E. ALDRIN betritt den Mond
06.07  ArmsTRONG und ALDRIN sind wieder in die Mond-
landefihre eingestiegen
18.52  Start der Mondlandefihre
22.35 Koppelung von Mondlandefahre und Kommando-
Steuerteil
22. 05.57 Einschuss in die Bahn zuriick zur Erde
24. 17.51 Wasserung von Apollo 11 im Pazifik

Hs ist heute noch verfritht, genaue wissenschaftliche
Ergebnisse iiber den Flug von Apollo 11 zu veroffent-
lichen. Das zuriickgebrachte Mondgestein wurde an
142 Forschergruppen in verschiedenen Lindern ver-
teilt, die in einer grossen Konferenz anfangs 1970 ihre
Resultate bekanntgeben werden. Wir mochten hier nur
einige kleine Details niher bespreghen.

Erste Eindriicke von der Mondoberfidche

Die untenstehende Photographie zeigt cinen Fuss-
abdruck auf der Mondoberfliche, aus dem die physi-
kalischen Figenschaften des Oberflichenmaterials er-
ahnt werden kénnen. Der Mond ist von einer diinnen

.

e

ahaunahme eines Fussabdruckes in <der Mondobetrfliche,
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Mondlandeanzug: 7 = Licht- und Meteoritenschutzschild; 2 =
Kontrollen fiir den Versorgungstornister; 3 = Ausloser fur die
Sauerstoffnotration; 4 = Lampentasche; 5 = Schutzschild fiir
die Anschlisse der Kabel und Schliuche; 6 = Verbindungs-
schlauch und Kabel zum Versorgungstornister; 7= Mondhand-
schuhe; 8§ = Tasche; 9 = Mondiiberschuhe; 70 = biomedizini-
sche Verbindungen, Urinsammler; /7 = integrierte Tempera-
tur- und Meteoritenschutzschicht; 72 = Befestigungsring (Ge-
brauch in der Mondlandefihzre); 73 = Verbindungsschlauch zur
Sauerstoffnotration; 74 = Vetsotgungstotnister; 75 = Sonnen-
schutzgliser; /6 = Sauerstoffnotration mit Kommunikations-
antennen; /7 = Rucksacktriger fiir den Versorgungstornister.

Schicht staub- bis sandartigen Materials bedeckt, in
das die Astronauten 2-5 cm einsanken. Dieser Staub
hat etwa die Konsistenz von nassem feinem Sand. Die
darunter liegende Oberfliche ist hart und kompakt, so
dass es grosse Miithe bereitete, mittels eines Bohrers
Untergrundmaterial zu gewinnen. Das Mare Tranquil-
litatis ist gleichférmig eben, doch mit grossen Steinen
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tbersdt; einige grossere davon erinnerten ALDRIN
stark an Glimmer. Er beschreibt die Umgebung der
Mondlandefihtre mit folgenden Worten: «Es sieht aus
wie eine Sammlung von so ziemlich allen Arten von
Formen, Kanten, Kristallen und allen Sorten von Ge-
steinsbrocken, die man finden kann... aber es scheint
nicht viel Farbe zu geben.»

Ranmangiige

Die Mannschaft von Apollo 11 war mit zwei ver-
schiedenen Raumanziigen ausgeriistet: ALDRIN und
ARMSTRONG trugen einen fir den Ausstieg auf dem
Mond geeigneten Druckanzug mit Temperaturregu-
lierung und Meteoritenschutz; CoLLINS trug einen et-
was cinfacheren Druckanzug fiir den Flug im Kom-
mando-Steuerteil. Die beiden Typen der Raumanziige
sind prinzipiell gleich aufgebaut, der Mondanzug weist
aber viel mehr einzelne Schutzschichten auf. Zusitz-
liche Ausriistungen des Mondanzuges waren der Ver-
sorgungstornister mit Kommunikationssystem und
Sauerstoffnotration und die Lichtschutzklappe des
Helms. Die Meteoritenschutzschicht des Mondanzu-
ges, die gleichzeitig als Temperaturschutz dient, be-
steht aus total 10 Lagen verschiedenster Gewebe.

Der Versorgungstornister liefert Sauerstoff unter
einem Druck von etwa 0.28 kg/cm? und Wasser fur
die Kiihlung des Mondanzuges fiir eine Dauer von
etwa 4 Stunden. Die Sauerstoffnotration besteht aus
zwei Druckbehiltern, die die Sauerstoffversorgung fiir
30 Minuten aufrecht erhalten kénnen. Die Lichtschutz-
klappe hilt sowohl Mikrometeoriten wie auch ultra-
violette Strahlung ab.

Epwin ALDRIN steht neben dem Seismometer, das am 21. Juli
1969 auf dem Mond im Mare Tranquillitatis aufgestellt wurde.
Gerade dahinter befindet sich der Laserreflektor. Im Hinter-
grund, von links nach rechts, sind Fernsehkamera, die amerika-
nische Flagge und die Mondlandefihre sichtbar.
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Zwischen dem Start der Mondlandefihre und der Koppelung mit dem Kommando-Steuerteil konnten die Astronauten NEIL
ARMSTRONG und EpwIN ALDRIN viele Nahaufnahmen der Mondriickseite machen. Unser Bild zeigt den Krater mit der IAU-
Nummer 308, der einen Durchmesser von ungefihr 80 km besitzt. Seine Koordinaten lauten: 179 ° 6stl. Lange und 5.5° stidl. Breite.

Wissenschaftliche Experimente

Entsprechend der kurzen Aufenthaltszeit auf dem
Mond mussten die wissenschaftlichen Experimente
sehr eingeschrinkt werden. Sie bestanden aus dem
Berner Sonnenwindsegel, dem Seismometer und dem
Laserreflektor. Das erste Experiment ist auf dem Titel-
bild dieses Heftes sichtbar, die beiden anderen auf dem
beiliegenden Ubersichtsbild.

Das Sonnenwindsegel wurde von Prof. Dr. J. GE1ss
an der Universitat Bern entwickelt. Die Sonnenwind-
partikel (korpuskulare Sonnenstrahlung) dringen je
nach ihrer Energie mehr oder weniger tief in die spe-
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ziell priparierte Aluminiumfolie ein. Die genaue Ana-
lyse der zurtckgebrachten Aluminiumfolie erlaubt
Riickschliisse auf die Zusammensetzung des sogenann-
ten Sonnenwindes und damit auch der Sonne selbst.

Das Seismometer besteht aus drei langperiodischen
und einem kurzperiodischen Messinstrument. Die Ver-
sorgung mitelektrischem Strom etrfolgt durch Sonnen-
zellen. Das Instrument erlaubt die Feststellung von
Meteoriteneinschligen und Mondbeben, welche wie-
derum Aufschluss iiber die innere Struktur des Mon-
des geben koénnen.

Der Laserreflektor ist ein passives Instrument ohne
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Stromversorgung. Er bestcht aus einer Anordnung
von vielen kleinen Reflektoren aus geschmolzenem
Quarz, welche ankommende Strahlen in die genau
gleiche Richtung zuriicksenden. Die Ausrichtung des
Reflektors auf die Erde muss nicht sehr genau erfol-
gen, da die Quarzprismen auch schrig einfallende
Strahlen genau an den Ursprungsort reflektieren.

Zukunftspline

Die Amerikaner planen noch weitere Landungen
auf dem Mond. Der Start von Apollo 12, dessen Mann-
schaft etwas mehr als 4 Stunden auf der Mondoberfla-
che verweilen soll, ist auf den 14. November 1969
festgelegt. Zudem wird das Apollo-Anwendungs-
Programm, AAP, weiter entwickelt, das ein Weltraum-

Les satellites artificiels de ’année 1968

JEAN THURNHEER, Lausanne

voir aussi ORION 73 (1968) No. 104, pages 4-7; 713 (1968) No.
105, pages 38-42; 73 (1968) No. 106, pages 67-69 et 713 (1968)
No. 108, pages 86-89.

La signification des colonnes est: 7 = Nom du satellite; 2 =
date de lancement; 3 = pays; 4 = poids (kg); 5 = H: habité,
N:non habité; 6 = but; 7 = orbite (apogée/périgée); § = durée
de vol; 9 = résultats.

Dutant cette année, I’Amérique a placé 21 satellites secrets sur
orbite qui ne sont pas mentionnés ci-aptes.

1 2 3 4 5 6

laboratorium in Erdumlaufbahn vorsieht, wo sich eine
dreikopfige Besatzung bis zu einer Dauer von 56 Ta-
gen aufhalten kann.

Literatur:

NASA Release No. 69-83B: National Aeronautics and Space
Administration [ Apollo Program.

NASA Release No. 69-83K: Apollo 11 Lunar Landing Mission.

NZZ verschiedene Ausgaben, Juli 1969,

Wir danken der Presseabteilung der Amerikanischen Bot-
schaft in Bern sowie dem USIS, United States Information Ser-
vice, fiir die Uberlassung der Bilder und fiir die Erlaubnis zur
Publikation.

Adresse des Verfassers: Dr. NixLaus HasLER-GLoOR Strahlegg-
weg 30, 8400 Winterthur

Die kiinstlichen Satelliten des Jahres 1968

JEAN THURNHEER, Lausanne

siche auch ORION 73 (1968) Nr. 104, Seiten 4-7; 73 (1968) Nr.
105, Seiten 38-42; 73 (1968) Nr. 106, Seiten 67-69 und 73 (1968)
Nt. 107, Seiten 86-89.

Die Kolonnen bedeuten: 7 = Name des Satelliten; 2 = Start-
datum; 3 = Land; 4 = Gewicht (kg); 5 = H: bemannt, N: un-
bemannt; 6 = Ziel; 7= Bahn (Apogium/Perigium); 8§ = Dauer
des Fluges; 9 = Resultate.

Im Verlaufe des Jahres 1968 haben die Vereinigten Staaten zu-
sitzlich 21 Satelliten mit geheimem Programm auf eine Umlauf-
bahn gebracht, die hiet nicht angefithrt werden.

T 8 9

SURVEYOR7 71 USA 1038 N

Sonde lunaire. Pose

Tertre— Pose en douceur le 10. Mission

en douceut. Lune photos, analyse chimique dusol.
3 jours Dernier engin de cette série.
GEOS 2a 91 USA 208 N Engin polydésique  1578/1078 km Cadastre de la Terre par radio-
repérage et lasers.
COSMOS 199 161 URSS 550027 N 386/204 km 8 jours Récupéré avec succes,
COSMOS 200 201 URSS N Circulaire Inclinaison de I"orbite 74°.
536 km
APOLLO 5 221 USA 8760 N 'Tests du module 222/172 km 1 jour Les essais sont effectués a vide,
lunaire LM a vide réalisation compléte du pro-
gramme.
COSMOS 201 611 URSS 40002 N Spoutnik normalisé 355/210 km 8 jours Récupéré le 14 IT avec succes.
COSMOS 202 20 11 URSS 400? N 502/220 km 32jours Base de lancement Kapustin
Yar. Inclinaison de lorbite
48.4°,
COSMOS 203 20 11 URSS N Circulaire Base de lancement Plesetsk. Ré-
1200 km volution 109.24 min.
ZOND 4 2 111 URSS N Expérimenter les Tres excen- 7 jours Désintégré le 9 II1. Inclinaison
vols 4 grande trique; apo- de Potbite 51.6°,
distance gée 300000 km
OGO 5 4111 USA 628 N Engin géophysique 148000/ Etude de I’hydrogéne neutre
279 km entourant la Terre; 24 expé-
riences a bord.
EXPLORER 37 51II USA 90 N Exploration solaire  876/520 km Construit pour étudier 1’acti-
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vité solaire au cours du présent
cycle.
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COSMOS 204 511 URSS 400? N Mission scientifique 873/282 km Inclinaison de Iorbite 71°; ré-
volution 95.5 min.

COSMOS 205 5111 URSS 40007 N Satellite d’observa-  310/201 km 8 jours Récupéré le 13 III. Révolution

tion 89.4 min.
COSMOS 206 14111 URSS N Satellite météoro- Circulaire Troisieme engin du systéme
logique 630 km Meétéor avec Cosmos 144 et 184.
COSMOS 207 16 111 URSS 40007 N 342/210 km 8 jours Récupéré le 24 III. Inclinaison
de ’orbite 65.6°.
COSMOS 208 21 111 URSS 40007 N 355/207 km 11 jours  Inclinaison de I’orbite 65°. Ré-
volution 90 min.
COSMOS 209 22111  URSS N Satellite a 282/250 km Changement d’orbite.
(Poliot) et 945/871 km

COSMOS 210 31V URSS 400027 N Spoutnik normalisé 395/217 km 8 jours Vol de routine. Base de lance-
ment Plesetsk.

APOLLO 6 41V USA 30440 N Tests des moteurs  389/202 km 10 heures  Aucun des objectifs de 'opéra-

et de la capsule tion n’a été atteint, défaillance
a vide de la Saturne V.

LUNA 14 71V URSS N Sonde lunaire 870/160 km Terre— Etude de ’orbite lunaire; radic-
autour de Lune communications ; rayonnement
la Lune 3jours;  cosmique.
otbite lunaire
2 h 40 min.

COSMOS 211 91V URSS 4007 N 1574/210 km 215 jours Base de lancement Plesetsk. Ré-

volution 102.9 min.
COSMOS 212 141V URSS 6000?7 N Rendez-vous auto-  239/210 km 5 jours Rendez-vous réussi avec Cos-

matique avec en orbite mos 213. Récupéré le 19 IV.
Cosmos 213
COSMOS 213 151V URSS 60007 N Rendez-vous auto-  291/205 km 5 jours Rendez-vous avec Cosmos 212.
matique avec Cos- en orbite Récupéré le 20 IV.
mos 212; vol couplé
3 h 50 min.
COSMOS 214 18IV~ URSS 40007 N Spoutnik normalis¢ 403/211 km 8 jours Vol de routine. Révolution 90.3
min.
COSMOS 215 18IV URSS 400? N Satellite asttono - 426/261 km 73 jours  Analysedelacouronne d’hydro-
mique; 8 télescopes; gene neutre; étoiles chaudes;
Spoutnik normalisé rayonnement X.

COSMOS 216 201V URSS 4000?27 N Engin type Soyouz 276/199 km 8 jours Récupéré le 28 IV. Base de lan-
cement yuratam.

MOLNIYA 1-H 211V~ URSS 10007 N Engin de communi- 39700 km/ révolution Fréquences radio internationa-

cation TV 460 km 11h52  les. 8¢me Molniya.
min.
COSMOS 217 241V URSS N Satellite 2 moteur 520/396 km 2 jouts Changement d’orbite. Inclinai-
(Poliot) son de lorbite 62.2°,
COSMOS 218 251V URSS N Engin normalisé 210/144 km 1 jour Orbite tres basse inclinée 2 50°.
COSMOS 219 261V URSS 400? N Spoutnik normalisé 1770/222 km Révolution 104.7 min. Base de
lancement Kapustin Yar.
COSMOS 220 7V URSS N Engin de communi- 760/670 km Cadastre des régions couvertes
cation; programme de glaces. Inclinaison de Iot-
géodésique bite 74°.
ESRO 2-B 17V Europe 75 N Mission scientifique  1096/326 km Révolution sur orbite 98.54
(1tis) France, GB et Hol- min. 10 expériencessutlerayon-
lande. Forme: prisme nement solaire et ceinture VAN

ALLEN le 259, du programme
est respecté.

COSMOS 221 24V URSS 4007 N Mission scientifique 2160/221 km Base de lancement Kapustin
Yar.
COSMOS 222 30V URSS 4007 N 520/281 km Pas de renseignements.
COSMOS 223 1VI URSS 4000? N Engin de recherches 374/212 km 8 jours Recherches concernant ’agri-
scientifiques culture, ’'océanographie et ’hy-
drologie,
COSMOS 224 4 VI URSS 40007 N Vol de routine 270/220 km 8 jours Récupéré le 12 VI.
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COSMOS 225 11 VI URSS 4007 N Satellite scientifique 530/257 km 144 jours Inclinaison de lorbite 48.4°.
Révolution 92.2 min.

COSMOS 226 12vI  URSS N Satellite météorolo-  630/603 km Révolution 96.9 min. Base de
gique lancement Plesetsk.

TITAN 3-C 13 VI  USA 8x45 N Enginsde communi- Circulaire Révolution 11 jours. Engins de
cations militaires 33600 km surveillance radio et photos. 8

satellites placés sur orbite de
défilement par la méme fusée.

COSMOS 227 18 VI URSS 4000?27 N Spoutnik normalisé 281/194 km 8 jours Vol de routine. Inclinaison de
Porbite 51.8°.

COSMOS 228 21 VI URSS 40002 N 259/206 km 12 jours Base de lancement Tyuratam.
Révolution 89 min.

COSMOS 229 26 VI~ URSS 4000?27 N Recherches scienti- 354/210 km 8 jours Méme programme que Cosmos

fiques 223.

EXPLORER 38 4 VII USA 189 N Satellite radio-astro- 5875/5849 km Ecoute du Soleil, de la Voie

(RAE A) nomique Lactée, surveillance de la pla-
nete Jupiter.

MOLNIYA 1-] 5 VII URSS 10002 N Engin de communi- 39770/470 km Périgée dans I’hémisphere sud.

cation radio et TV Révolution 11 h 55 min. 22 sta-
tions réseau Orbita de técep-
tion T'V.

COSMOS 230 5VII  URSS 400”7 N 580/290 km 120 jours Inclinaison de lorbite 48.5°,
Base de lancement Kapustin
Yar.

COSMOS 231 10 VII  URSS 40007 N Spoutnik normalisé 330/211 km 8 jours Récupéré le 18 VIL. Inclinaison
de Porbite 65°.

COSMOS 232 16 VII.  URSS 4000? N Spoutnik normalisé 352/202 km 8 jours Base de lancement Plesetsk.

COSMOS 233 18 VII  URSS 4002 N Satellite d’observa-  1545/210 km Méme programme de recherche
tion terrestre que Cosmos 229.

COSMOS 234 30 VII URSS 4000”7 N Engin type Soyouz 310/210 km 6 jours Récupéré le 5 VIII a2 08.50 h.

Vol de routine.

SPOOK BIRD 6 VIII USA 2000 N Engin espion détec- 771?/477 km Fusée de lancement Atlas-
teurs infrarouges et Agéna. Base de lancement 1 an-
camera denberg.

EXPLORER 39 8VIIL USA 94 Etude de la densité ~ 2500/800 km Ballon de Mylar. Un seul lance-
atmosphérique ment pour les deux Explorer 39

EXPLORER 40 8 VIII USA 71 Etude sur I’énergie  2500/800 km et 40. Fusée Scout. Base de lan-

(Injun) particles cement Vandenberg.

COSMOS 235 9 VIII URSS 40007 N 303/207 km 8 jours Révolution 89.4 min. Inclinai-
son de 'orbite 51.8°. Base de
lancement 7yuratam.

ATS 4 10 VIII USA 392 N  Applications 767/219 km 68 jours  Panne de la fusée Centaur. QOe-

Technology bite géostationnaire pasatteintr.
Satellite Mission météorologique.

ESSA 7 16 VIII USA 156 N  Satellite météorolo- 1475/1432 km Fusée Thor-Agéna. Base de
gique et scientifique lancement Vandenberg.

COSMOS 236 27 VIII URSS N 655/600 km Révolution 96.9 min. Inclinai-
son de l'orbite 56°. Base de
lancement Tyuratan.

COSMOS 237 27 VIII. URSS 400027 N Spoutnik normalisé, 343/201 km 8 jours Révolution 89.7 min. Inclinai-
vol de routine son de 'orbite 65.4°. Base de

lancement Tyuratan.

COSMOS 238 28 VIII URSS 600027 N Vaisseau du type 219/199 km 4 jours Révolution 88.5 min. Inclinai-
Soyouz son de I'orbite 51.7°.

COSMOS 239 51X URSS 4000”7 N Spoutnik normalisé¢ 282/202 km 8 jours Récupéré le 13 IX. Base de lan-
cement yuratam.

TITAN 3-B 10IX  USA 3000 N Tests techniques 404/125 km 15jours  Fusée Titan-Agéna.
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COSMOS 240 141X URSS 40007 Spoutnik normalisé, 293/195 km 7 jours Révolution 89.3 min. Inclinai-
vol de routine son de l'orbite 51.8°. Base de
lancement 7 yuratam.
ZONDE 5 14 IX URSS Sonde lunaire, vol 7 jours ler engin revenant du domaine
autour de la Lune et (retour le lunaire est récupéré. Survol de
retour 22 1X) de la Lune le 18 IX.

COSMOS 241 16 IX  URSS 40007 Mission scientifique  343/201 km 8 jours Révolution 89.7 min. Inclinai-
son de 'orbite 65.4°. Base de
lancement Tyuratan:.

COSMOS 242 20IX  URSS 4002 440/280 km 54 jours  Révolution 91.3 min. Inclinai-
son de otbite 71°. Base de lan-
cement Plesefsk.

COSMOS 243 23 IX URSS 40007 Vol de routine 319/210 km 12 jours  Révolution 89.6 min. Inclinai-
son de l'orbite 71.3°. Base de
lancement Plesetsk.

TITAN 3-C 261X  USA 182 Etude des radia- Citrculaire 4 satellites placés en orbite par

(OV2-5, ERS 21, tions, test matériel, la méme fusée. Orbite géosta-

ERS 28 et LES 6) communications tionnaire.

armée

COSMOS 244 2X URSS Mission scientifique  212/140 km 1 seule ré- Inclinaison de I’orbite 50°.

volution

COSMOS 245 3X URSS 4007 Mission d’observa-  509/282 km Révolution 92.1 min. Inclinai-

tion son de orbite 71°, Base de lan-
cement Plesetsk.

ESRO 1 3X Europe 81 Mission scientifique  1528/259 km 8 expériments pour l’observa-

(Aurorae) tion de Iionosphere.

MOLNIYA 1-K 5X URSS 10007 Engin de retrans- 39000/ Révolution 11 h 52 min. Re-

mission TV 490 km transmet de 22 stations Orbita,
périgée dans ’hémisphere sud.

COSMOS 246 7X URSS  4000°? Spoutnik normalisé  348/147 km 5 jouts Révolution 89.4 min. Inclinai-
son de l’otbite 65.4°.

COSMOS 247 11X URSS 4000? Spoutnik normalisé  362/205 km 8 jours Révolution 89 min. Inclinaison
de orbite 65.4°. Liaison radio
19.999 MHz.

APOLLO 7 11X USA  total Vol otbital de rou-  284/227 km 11jours 3 cosmonautes, W. SCHIRRA,

14700 tine, test capsule et D. ExserE et W. CUNNINGHAM.
module de service Réussite parfaite du program-
me.

COSMOS 248 19 X URSS Engin type Poliot 551/490 km Inclinaison de l’orbite 62.2°.

a moteur Retour rapide de I’engin.

COSMOS 249 20 X URSS Tests de moteur 2177/914 km 1 jour Révolution 112.2 min. Inclinai-

(técupé-  son de lorbite 62.4°,
ration)

SOYOUZ 2 25X URSS 60007 Rendez-vous orbital 224/185 km 3 jours Vol couplé des deux engins a

des deux engins et (48 rév.) 220 m. Observations.

SOYOUZ 3 26 X URSS 60007 tests cabine no. 3 225/205 km 4 jours Cosmonaute S. BEREGOvoI, 47

(64 rév.) ans.

COSMOS 250 30 X URSS Satellite de naviga-  556/523 km Inclinaison de otbite 74°.

tion complémentaire

COSMOS 251 31X URSS 40007 Spoutnik normalis¢  270/198 km 18 jours  Révolution 89.1 min. Inclinai-
son de I’orbite 65°. Vol de rou-
tine.

COSMOS 252 1XI URSS Satellite 2 moteur 2172/538 km Révolution 112.5 min. Inclinai-
son de I’orbite 61.9°.

TITAN 3-B 6 X1 USA 3000 Test technique 390/130 km 14 jours  Fusée Titan-Agéna.

PIONNIER 9 8 X1 USA 79 Sonde interplané- 148 mil. km/ Orbite planétaire intérieure. Fu-

taire. Etudes du 113 mil. km sée Thor-Delta. 8 expériences
Soleil scientifiques en orbite autour du
Soleil.
TTS-2 8 XI USA 18 Mise au point liai-  804/321 km Lancé et laissé au passage par
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ZONDE 6 10 XI ~ URSS N Sonde lunaire, mis- 390000/ 7 jouts A bord échantillons biologi-
sion photos et bio- 180 km Terre— ques, 2 tortues, des vers, des
logique Lune bactéries et une orchidée.

4 jours)

COSMOS 253 13 XI ~ URSS 40007 N Spoutnik normalisé 355/206 km 5 jours Révolution 89.9 min. Inclinai-
son de l'otbite 65.4°. Vol de
routine.

PROTON 4 16 XI ~ URSS 17000 N Engin lourd, mis- 495/255 km Révolution 91.75 min. Inclinai-
sion scientifique, son de Porbite 51.30°. Engin a
changement d’orbite moteur. 12.5 t d’instruments.

COSMOS 254 21 XI ~ URSS 4000”2 N Spoutnik normalisé 350/203 km 8 jours Révolution 89.8 min. Inclinai-
son de I'orbite 65°. Méme pro-
gramme que Cosmos 253.

COSMOS 255 29 XI ~ URSS 4000”7 N Spoutnik normalis¢ 336/201 km 8 jours Révolution 89.7 min. Inclinai-
son de l'otbite 65.4°. Vol de
routine.

COSMOS 256 30 XI  URSS N  Satellite de naviga-  1234/1168 km Révolution 109.3 min. Inclinai-

gation son de orbite 74.06°, Tests ap-
pareils de navigation spatiale.

COSMOS 257 3 XII URSS 4002 N Engin d’études 470/282 km Révolution 91.7 min. Inclinai-
son de ’orbite 71°.

HEOS 1 5 X1II Europe 108 N Mission scientifique, 225000/ 8 expériences congus par des la-

(ESRO) lancement par fusée 400 km boratoites Frangais, Allemand,
Thot-Delta de Cape Anglais, Belge et Italien.
Kennedy

OAO 2 7 X1I USA 2000 N Engin astronomi- Circulaire Le fonctionnement de ’engin se
que, équipé de 11 770 km révele excellent. Etudes de 1600
télescopes étoiles.

COSMOS 258 10 XII URSS 40002 N Spoutnik normalisé 325/210 km 8 jours Révolution 89.6 min. Inclinai-
son de Iorbite 65°. Vol de rou-
tine.

COSMOS 259 14 XII  URSS 400? N Satellite scientifique 1353/219 km Révolution 100.5 min. Inclinai-
son de 'orbite 48.5°. Base de
lancement Kapustin Yar.

ESSA 8 15 XII USA 156 N 18¢me satellite mé-  1468/1422 km Révolution 115 min. Inclinai-
téorologique Amé- son de lorbite 81°. Il va faire
ricain parvenir des images a une cin-

quantaine de pays.

COSMOS 260 16 XII URSS 1000?27 N 39600/ Révolution 11 h 52 min, Orbite

500 km du type Molniya. Inclinaison de
Potbite 65°.

INTELSAT3F-2 19 XII USA 145 N Engin de communi- otbite géo- Révolution 23 h 56 min. 1200

cation stationnaire voies de service exploitables dés
35780 km début 1969.

COSMOS 261 20 XII  URSS 400?27 N Mission scientifique, 670/271 km 55 jours  Collaborationscientifiqued’Ins-
let engin avec ins- tituts de Bulgarie, All. de I’Est,
truments d’autres Pologne, Tchécoslovaquie,
pays de ’Est. Etudes dans le cadte du programme
sut les électrons Intercosmos.

APOLLO 8 21 XII  USA 29000 H 1let volcircum-lu-  Orbite lun. 7 jouts Fusée de lancement Saturne V.

(cabine naire avec capsule  312/112 km et Cosmonautes: FRANK BORMAN,

5626; habitée. Program- 112 km citc. JamEes LoweLL et WiLLiam AN-

module me: TV et photos de DERS, Réussite parfaite du pro-

23271) divers sites lunaites gramme. Au décollage, la fusée
Saturne a une masse de 2813
tonnes.

COSMOS 262 26 XII  URSS 4007 N Satellite scientifique 818/263 km Révolution 95.2 min. Vol. de

Adresse de autenr| Adresse des Verfassers: JEAN THURNHEER, Av. de Montoie 45, 1007 Lausanne.
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standard

routine. Inclinaison de 'orbite
48.5°.
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Irdischer und lunarer Vulkanismus — Ergebnisse einer Reise nach Island

von WERNER SANNDER, Grafing bei Minchen

Die Sonden vom Typ Ranger, Surveyor und Lunar
Orbiter haben uns vom Mond viel Neues und Interes-
santes gebracht. Die alte Frage nach der Entstehung
der Mondformationen ist aber immer noch nicht ge-
16st, ja man kann mit den Worten eines bekannten
Astronomen sagen, jeder Mondforscher kénne aus den
Aufnahmen die Richtigkeit seiner eigenen Anschau-
ungen herauslesen.

Aus der Fille der Theorien heben sich zwei grosse
Gruppen heraus, deren eine das pockennarbige Ge-
sicht des Erdbegleiters aus innerlunaren Kriften (vor
allem — aber nicht ausschliesslich — vulkanischen Exr-
scheinungen) zu erkliren sucht, und deren andere
extralunare Ereignisse (Meteoriteneinschlige, Zusam-
menstdsse mit Planetoiden und eventuell kleinen Ko-
meten) zur Deutung heranzieht. Beide kénnen nicht
voll befriedigen, und es ist schwer, sich fir die eine
oder die andere Annahme zu entscheiden.

Zur Erklirung der zahlreichen kraterformigen Ge-
bilde liegt auf den ersten Blick wohl die vulkanische
Theorie am ndchsten. Aber obwohl man aus anderen
Messungen auf dunkles, lavaartiges Ergussgestein, das
die Mondoberfliche bedeckt, schliessen muss, hat man
mit Recht daran Anstoss genommen, dass Grosse und
Dimensionen (Querschnitt) der Mondkrater ganz an-
dere sind als die der meisten irdischen Vulkankrater.
Dabei wird allerdings fast stets der Fehler gemacht,
ausschliesslich an Vulkane vom Typus des Vesuv oder
des Atna zu denken, also kegelférmige Erhebungen
mit einem vergleichsweise winzigen Krater auf ihrem
hochsten Punkt, und es muss daher betont werden,
dass es auf Erden auch mondkraterihnliche vulkani-
sche Gebilde gibt (Wau-en-Namus in der zentralen
Sahara oder das ostafrikanische «Hochland der Rie-
senkratery). Dazu kommt, dass die so vielgestaltigen
als «Mondkrater» bezeichneten Gebilde ihrer Natur
und ihrer Entstehungsgeschichte nach sicher nicht ein-
heitlich sind.

Viele, hauptsichlich angelsichsische Mondbeobach-
ter haben sich der Meteoriten-Theorie zugewandt, zu-
mal weil wir hier in den sogenanaten «Meteoriten-
Kratern» schone irdische Vergleichsobjekte haben.
Wir kennen heute etwa zwei Dutzend sicher als solche
festgestellte und ebensoviel zweifelhafte derartige Ob-
jekte auf der Erde, deren grosstes vielleicht das vor ca.
15-106 Jahtren entstandene Ries in Schwaben (um die
Stidte Nordlingen und Ottingen) sein diirfte (Durch-
messer 20 km)!). Die charakteristischen Querschnitte
der Mondkrater und irdischer Meteoritenkrater stim-
men zwar gut Uiberein, doch ergeben sich Schwierig-
keiten hinsichtlich ihrer Grésse und Zahl.

Die «Krater» sind zwar die auffallendsten und hiu-
figsten Formen der Mondoberfliche, nicht aber die
einzigen. Andere, die es ebenfalls zu deuten gilt, seien
genannt: die grossen Ebenen (Maria), die Rillen, Kra-
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terreihen und die meist viel zu wenig beachteten Kup-
pen (kuppelartige Erhebungen, die wie nicht zum Plat-
zen gekommene Blasen aussehen und meist auf ihrem
Gipfel ein erst mit starker Optik sichtbares Krater-
chen tragen; schéne Beispiele davon finden sich in der
Umgebung des Mondkraters Hortensius, ferner im
Oceanus Procellarum)?); auch die nach Prof. HAFF-
NER auf Ranger-Aufnahmen entdeckten kleinen, trich-
terférmigen (Explosions-)Krater miissen erwihnt wer-
den3), desgleichen die Strahlensysteme, von denen
einige grosse und anscheinend besonders junge Mond-
krater umgeben sind, und endlich die erstmals von
KozyreEw 1958 mit Sicherheit festgestellten Gasexha-
lationen?).

Alle Meteoritenkrater der Erde sind mehr oder we-
niger grundlich vom Erdboden aus und aus der Luft
vermessen und erforscht, ja ein betrichtlicher Teil der-
selben wurde zunichst vom Flugzeug aus entdeckt
bzw. als Krater erkannt. Der englische Mondforscher
P. MooRE hat daher schon vor fast 10 Jahren ange-
regt, dass es wunschenswert sei, ein ausgedehntes,
sicher rein vulkanisches Gebiet der Erde durch einen
mit dem Anblick des Mondes vertrauten Beobachter
aus der Luft studieren zu lassen. Unter allen irdischen
Vulkanlandschaften hinreichend grosser Ausdehnung
ist dafiit ohne Zweifel Island am geeignetsten (auch
der Rostocker Geologe Prof. K. vox BtLow hat auf
diese hochnordische Insel als Vergleichsobjekt hinge-
wiesen). Thre Grosse ist etwa gleich zwei Dritteln der
westdeutschen Bundesrepublik, die 190000 Einwoh-
ner leben fast ausschliesslich in der Hauptstadt Rey-
kjavik (100000) und in Kistennihe, wihrend das In-
nere praktisch menschenleer ist. Die Insel ist geolo-
gisch jung und rein vulkanischer Entstehung; wie sie
im Laufe von Jahrtausenden und Jahrmillionen durch
eine nie ganz abgerissene Kette von Ausbrichen aus
dem Meere aufgebaut wurde, fithrte uns in den letzten

@) 5-25x10° cal/sec
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Abb. 1: Postglaziale, vulkanische Titigkeit und Hochtempera-
turgebiete in Island. Schraffur: Zonen mit postglazialer, vulkani-
scher Tatigkeit (nach THORARINSSON).
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Jahren die neu entstandene Vulkaninsel Surtsey vor
der islindischen Studkiiste vor Augen?).

Dies war der Anlass fiir eine vom Verfasser aus pri-
vaten Mitteln im Sommer 1965 unternommene ganz
kleine und bescheidene Studienteise nach Island.

Aus Abb. 1 sind die jungvulkanischen Gebiete Is-
lands mit postglazialen Ausbriichen ersichtlich; seit
Ende der Eiszeit waren auf Island etwa 150 Vulkane
eruptiv titigs), davon mindestens 30 seit der «Land-
nahme» durch die Wikinger. In den letzten Jahrhun-
derten erfolgte etwa alle 5 Jahre ein grosserer Aus-
bruch?). Heisse Quellen und Geysire sind haufig. Die
vielfltigsten vulkanischen Erscheinungen zeigt das
Gebiet um den Myvatn (vatn = See) in NO-Island; er
ist mit 38 km? der drittgrosste See Islands, aber nur 2
bis 4 m tief.

Da sich der Haupteinwand gegen die Annahme vul-
kanischer Vorginge bei der Gestaltung der Mond-
oberfliche immer wieder auf die Unterschiede in den
Dimensionen irdischer und lunarer Krater beruft, sei
zunichst auf diese eingegangen. In der Tat zeigt das
Profil der Mondkrater keine Ahnlichkeit mit dem «not-
malen» Profil irdischer Vulkane, wie aus .4bb. 2 het-
vorgeht. Schen wir uns also in dieser Hinsicht die Vul-
kane Islands an. Der Stidkiiste vorgelagert finden wir
die vulkanischen Westminner-Inseln (mit dem Helga-
fjell), in deren Nihe (etwa westlich) durch einen sub-
marinen Ausbruch im November 1963 die noch 1966
tatige Insel Surtsey entstanden ist (daneben einige klei-
nere, z. 'T. wieder verschwundene Inselchen)?). Surtsey
ist stidlich von dem noch in der Eiszeit titigen, damals
subglazialen, heute erloschenen Ingulfsfjell gelegen,
von dessen Fuss aus sich in stidlicher Richtung eine
leicht geneigte Lavadecke ins Meer etstreckt, die, so-
weit sie oberhalb des Meeresspiegels liegt, von
Schwemmland bedeckt ist (hier liegt die Stadt Eyrat-
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Abb. 2: nicht uberhohte Profile islindischer Vulkanberge

(nach THORARINSSON).

124

Abb. 3: Ansicht des Kraters Hvetfjall (oben) und Photographie

cines kleinen Mondkraters durch Lunar Orbiter 1 (unten).

baki, 200 Einwohner). Vermag uns auch der Surtsey-
Ausbruch keine Hinweise oder Vergleichsmomente
mitlunaren Erscheinungenzugeben,so gibterunsdoch
ein gutes Bild von der Entstehung der Insel Island.
Die grossen Vulkane (z. T. subglazial) im Inneren
Islands zeigen uns die verschiedensten Typen neben-
einander. Fiir die aus sehr diinnfliissigen Laven aufge-
bauten Schildvulkane mit ihren ganz flachen dusseren
Neigungen haben wir zwar auf dem Monde nichts un-
mittelbar Vergleichbares, wohl aber fiir andere Vul-
kantypen; immerhin scheinen die grossen, lavaihnli-
chen Flichen der Mond-Maria ihre Entstehung solch
dinnem, leichtflissigem Eruptionsmaterial zu verdan-
ken. Die Riesen-Calderen einiger Vulkane erinnern
beim Anblick aus der Luft z. T. frappierend an man-
che Mondkrater, und zwar nicht nur dem Querschnitt,
sondern auch dem Durchmesser nach. Genannt seivor
allem der gewaltige Krater des Askja (letzter Ausbruch
1961/62). Viele kegel- und beulenférmige Erhebun-
gen mit einem kleinen Krater zuoberst haben ihre Ver-
gleichsstiicke in den oben beschriebenen Kuppen des
Mondes. Die beiden fiir uns wichtigsten Objekte aber
sind der Ladent und der Hverfjall, beide in der «Mond-
landschaft» ostwirts des Myvatn gelegen. Beide sind
geradezu typische Mondkrater, wie wir sie aus vielen
Phantasiezeichnungen einer «idealen Mondlandschaft»
kennen; ein Vergleich der hier wiedergegebenen Auf-
nahme des Hvetfjall (Abb. 3) mit dem Surveyor-Photo
cines am Mond-Horizont gelegenen kleinen Kraters
sagt mehr, als sich mit vielen Worten ausdriicken lisst.
Ineiner einmaligen, wohl nur einige Tage anhaltenden
Eruption wurde der Hverfjall vor etwa 2500 Jahren
aufgebaut, worauf eine mehrjahrhunderte lange Zeit
starker aktiver Vulkantitigkeit im Myvatn-Gebiet
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folgte. Der ihm dhnliche Ludent dagegen scheint ilter
zu sein, etwa 6000 Jahre vor der Gegenwart entstan-
den. Die Ansammlung kleiner Kraterwille in der Ge-
gend von Skuturstadir (im Stiden des Myvatn) ist zwar
nicht primér vulkanischen Ursprungs, sondern nur se-
kundir (es handelt sich um sogenannte «Pseudokra-
ter»), sie erinnert aber stark an manche kraterreichen
Mondgegenden — und warum sollen in der Frithzeit
der Mondgeschichte nicht dhnliche Verhiltnisse ge-
herrscht haben wie hier? Das gleiche («Pseudokratery)
giltauch fiir die sehr hitbsche und eindrucksvolle Kra-
terkette im See.

Beim Flug iiber Island fallen — wenn einmal keine
Wolkendecke den Durchblick zur Erdoberfliche ver-
hindert — an vielen Stellen runde, mit Wasser gefillte
kleine Seen auf, die der Landschaft von oben ein mond-
ihnliches Aussehen verleihen, worauf auch Prof. vox
BtiLow aufmerksam gemacht hat. Zwar sind sie meist
nicht-vulkanischer Natur, gebenaber einen guten Ver-
gleich im Anblick. So ist dem Schreiber dieser Zeilen
beim Flug von Akureyri nach Reykjavik ein solches
Objekt aufgefallen, dessen Formen an den Anblick des
Doppel-Kraters Fauta auf dem Monde erinnerten.

Kleine runde Explosionskrater ohne nennenswerten
Kraterwall finden sich vielfach (ein sehr schones Exem-
plar ist wenig abseits des von Reisenden viel benutzten
Fahrweges von der Stadt Sellfoss zum Gullfoss gele-
gen, Abb. 4). Der Verfasser hat fir ein solches Gebilde
die nachstehenden Werte gefunden: oberer Durchmes-
ser 200 m, kein deutlicher Kraterwall, Abfall nach in-
nen ca. 60°, am Boden des Trichters ein kleiner See
mit kristallklarem Wasser. Diese Gebilde sind sicher
vulkanisch und durch einen einmaligen explosionsar-
tigen Ausbruch entstanden, sind also den Maaren der
Eifel verwandt (schone Maare finden sich auch beim
Myvatn). Diese Explosionskrater haben ihr charakte-
ristisches Gegenstiick in den kleinen trichterférmigen
Kratergebilden, die uns, wie oben ausgefiihrt, aus Ran-
ger-Aufnahmen bekannt geworden sind.

Typisch fur Island sind die Spaltenausbriiche, bei
denen die Eruptionsprodukte nicht aus einem Schlot
ausgeworfen werden, sondern aus einer unter Umstdn-
den kilometerlangen Spalte oder einer perlschnurarti-
gen Kette von Einzelkratern (auch der berithmte Vul-
kan Hekla — letzter Ausbruch 1947 — erscheint nur von
Siiden gesehen als Kegel, wihrend er sich vom Flug-
zeug aus oder von der Seite betrachtet als ein langge-
streckter Riicken darstellt, der sich tiber einer Spalte
aufgebaut hat). Die berithmteste Spalte ist die des Laki,
dessen grosser Ausbruch von 1783 zu den verheerend-
sten Vulkankatastrophen, die sich in geschichtlicher
Zeit jemals irgendwo zugetragen haben, zihlt. Sie be-
steht aus einer Aneinanderreihung von etwa hundert
kleinen Kratern bei einer Gesamtlinge von 25 km und
gleicht damit vollkommen den Kraterketten des Mon-
des (das andere Extrem bildet eine kleine nur 10 m
lange Spalte mit Kraterchen von nur 12 bis 100 cm
Durchmesser; sie wurde von THORODDSEN in der Ge-
gend des Sveinagjd in Nordisland aufgefunden)s).
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Abb. 4: Der Explosionstrichter liegt etwa halbwegs zwischen
Sellfoss und Gullfoss, vielleicht etwas niher an Sellfoss (foss =
Wassetfall). Sellfoss, 2000 Einwohner, ist die Hauptstadt von
Stidisland am Unterlauf des Hvita. Gullfoss = «Goldener Fall»
ist det berithmteste Wasserfall.

Die als Rillen bezeichneten Gebilde sind fur die
Mondoberfliche charakteristisch, aber wahrscheinlich
nicht einheitlicher Natur. Einen grossen Teil derselben
sollte man besser als Kraterketten bezeichnen, da sie —
wie die Kraterketten Islands — aus einer perlschnurar-
tigen Aneinanderreihung kleiner Krater bestehen.
Zwei besonders schone Beispiele finden wir ostwirts
des Myvatn: die Spalten Threngslaborgir und Ladent-
borgir—manvergleiche die Karte des ersteren (_Abb. 5)
etwa mit der Hyginus-Rille des Mondes! Die «eigent-
lichen» Rillen auf dem Monde scheinen aber tektoni-
sche Spalten zu sein, wie sie auch auf Island in grosser
Zahl vorkommen.

Schwache Ausserungen eines sterbenden Vulkanis-
mus auf dem Mond in Gestalt von Gas-Exhalationen
wurden zum ersten Mal mit Sicherheit 1958 von Kozy-
REW photographisch und spektrographisch beobach-
tet und untersucht (es liegen jedoch zahlreiche iltere
Wahrnehmungen dhnlicher Art vor). Auch viele in
Mondkratern festgestellte Leuchterscheinungen, de-
nen in jungster Zeit erhohte Aufmerksamkeit ge-
schenkt wurde, dirften in derartigen Vorgingen ihre
Ursache haben; auch gelegentliches Auftreten von
Verfirbungen (wie beim KozyrEwschen Gasausbruch
im Alphonsus von verschiedenen Beobachtern festge-
stellt)?), gehort hierher. Island, das Land der Geysire
und der heissen Quellen, ist reich an solchen Gasaus-
blasungen (Abb.6, )diesichamzahlreichsten im SW der
Insel im Gebiet des Haukadalur und am schonsten,
formen- und farbenreichsten nordostwirts des My-
vatn im Namafjall finden (nach Prof. THORARINSSON
gibt es zurzeitaufIsland 13 Solfatarengebiete)1?). Uber-

Abb. 5: Teil der Kraterkette Threngslaborgir (nach RrrrmMann).
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Abb. 6. Im jungvulkanischen Gebiet ostwirts des Myvatn sind
heisse Quellen und Gasexhalationen hiufig. In ihrer Nihe finden
sich Sinter-Abscheidungen und Vetfirbungen des Gesteines.
all dringen dort, auf eine weite Fliche verteilt, aus den
Spalten des Bodens heisse Dimpfe hervor (die Haupt-
stadt Reykjavik, die sich die «Stadt ohne Rauchy nennt,
wird ausschliesslich mit Wasser aus heissen Quellen
beheizt). Der etwas federnde Boden fiihlt sich warm
an (50-60°) und die Wirme dringt sogar durch die
Sohlen fester Bergstiefel. Auch das abfliessende Was-
ser ist «gut handwarmy, es tiberzieht alle Steine mit
einer oft perlmutterartig glinzenden Sinterschicht.
Solche Vorginge koénnen sehr wohl gelegentlich zu
Farbinderungen oder Leuchterscheinungen in Mond-
kratern fihren.

Besonders erwihnen missen wir schliesslich die
grossen Lava-Ebenen Islands, deren berithmteste die
Ebene Thingvellir ist, wo sich seit dem Jahre 930 die
freien Mdnner des Landes alljahrlich zum Althing ver-
sammelten, um Uber die Geschicke der Insel zu beraten
(dltestes Patlament der Erde!). Aber noch viel lehrrei-
cher sind die Lavaflichen in der Umgebung des My-
vatn, der tiberhaupt das Eldorado der Vulkanologen
ist. Das am Nordufer des Sees gelegene Lavafeld ent-
stammt den bertichtigten Myvatn-Feuern von 1725-
29, ist also noch jung, wihrend die gréssere und durch
ihre bizarren Erstarrungsformen des ausgeflossenen
Gesteines bertihmte Lava-Wiiste Dimmuborgir etwa
um die Zeit Christi entstanden ist. Ganz dhnlich, aber
vielleicht nicht so wild zerkliiftet wie das Dimmubor-
gir-Gebiet, miissen wir uns die grossen Ebenen (Ma-
ria) des Mondes vorstellen, die anscheinend einer
grossflichig ausgebreiteten diinnflisssigen Lava ihr
Dasein verdanken. Ein Gang iiber diese Landschaft ist
héchst beschwerlich und anstrengend, und auch ein
Gang tiber die Mondoberfliche wird an die kiinftigen
Astronauten — noch dazu in ihren schweren Schutzan-
ziigen! —trotz der geringen Schwere erhebliche Anfor-
derungen stellen. Es ist daher verstindlich, dass die fiir
die Mondlandung vorgesehenen amerikanischen Welt-
raumfahrer auf Island einer Schulung fir ihre kiinfti-
gen Aufgaben unterzogen werden.

Island ist zwar das grosste rein vulkanische Gebiet
der Erde und fir den Vergleich mit dem Mond ver-
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mutlich auch das geeignetste, aber auch andere Gegen-
den dirften uns Ahnliches lehren. Die als Vergleichs-
objekt meist herangezogenen Phlegriischen Felder
sind, weil flichenmissig zu klein, weniger geeignet,um
uns Fingerzeige zu geben, dagegen wird — neben an-
deren Gebieten — in erster Linie Hawaii fiir weitere
Untersuchungen Moglichkeiten bicten. Griindliche
Arbeiten hierzu sind erwiinscht. Die vom Verfasser
unternommene Reise konnte natiirlich keine Ergeb-
nisse bringen, sondern darf hochstens als bescheidener
«Vorversuch» gewertet werden.

Der Mond gilt im allgemeinen als toter Himmels-
korper. Nur noch letzte schwache Reste vulkanischer
Titigkeit treten ab und zu in Form von Gasexhalatio-
nen auf, zum Ausfliessen glithend-flissiger Massen ist
es dagegen anscheinend schon seit schr langer Zeit
nicht mehr gekommen, doch muss es als erwiesen gel-
ten, dass vulkanische Vorginge det verschiedensten
Art in der Lebensgeschichte unseres Begleiters eine
entscheidende Rolle gespielt haben. Trotzdem wire es
eine unbegriindete Einseitigkeit, wollte man diese al-
lein gelten lassen. Selbstverstindlich muss es auf einem
Himmelskorper wie dem Erdmond — besonders in
einem frithen Entwicklungsstadium des Sonnensy-
stems — zum Niedergang grosser Meteorite und damit
zur Bildung von Meteoritenkratern gekommen sein.
Welche der beiden Moglichkeiten — Meteoriten-Ein-
schldge bzw. vulkanische Vorginge —in den einzelnen
Phasen der Entwicklungsgeschichte des Mondes iibet-
wiegend wirksam war, werden spitere Untersuchun-
gen zu kliren haben.
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Spiegelteleskop mit spharischen Flachen
und verkiirzter Schnittweite

von E. WiEpEMANN, Riehen

Unter dem Titel «A wide-field Telescope with spheri-
cal Optics» hat R.T. JoNEs in Sky and Telescope 1957
ein System beschrieben'), das im Prinzip aus einem
sphirischen Hauptspiegel und einem zweilinsigen
Ross-Korrektor besteht und eine verkirzte Schnitt-
weite besitzt.

Die Anfrage eines Sternfreundes, ob es geraten sei,
ein solches System mit einer Offnung von etwa 40 cm
zu bauen, bot Veranlassung, dieses System zwecks Be-
urteilung seiner Leistungsfiahigkeit niher zu untersu-
chen. Als Grundlage fiir die rechnerische Uberpriifung
dienten die von K. WeNskE 1967 tibernommenen Da-
ten?).

Eine Durchrechnung nach der 3. Ordnung zeigte
zunichst, dass bei diesem System von einem grossen
Bildfeld keinestalls gesprochen werden kann: Das Sy-
stem besitzt erheblichen positiven Astigmatismus, der
durch die negative PErzvaL-Summe keinesfalls kom-
pensiert wird, sowie Verzeichnung. Noch gravieren-
der erscheint aber, dass das Bild auch in der Nihe der
Achse nicht gut sein kann, da der Komafehler nicht
korrigiert und daher gross ist. Da lediglich eine leid-
liche Korrektur der sphérischen Aberration besteht,
muss die zu erwartende Bildleistung geringer als bei
cinem einfachen NEwToN-Teleskop mit parabolisiet-
tem Hauptspiegel sein. Das System in der von K.
WENSKE iibernommenen Form diirfte also astronomi-
schen Anspriichen #ich? gentigen, wozu kommt, dass
das verwendete Schwerflintglas weder fir die chro-
matische Korrektion besonders geeignet noch fiir
Licht kiirzerer Wellenlingen gut durchlissig ist.

Da aber ein derartiges System wegen der relativ ein-
fachen Herstellung des Hauptspiegels und der verkiirz-
ten Schnittweite ein erhebliches Interesse besitzt, war
weiter zu priifen, bis zu welchem Grade ein solches
System korrigierbar ist.

Es zeigte sich, dass eine Anderung der Konstruk-
tionsdaten zusammen mit einer geeigneteren Glaswahl
geniigt, um diesem System zu einet wesentlich héhe-
ren Bildleistung zu verhelfen. Man kann ihm zwar kein
grosses Bildfeld geben, weil der Typ dafiir nicht ge-
eignet ist, man kann aber das Bildfeld doch im Vet-
gleich mit dem eines Parabolspiegels durch die Kot-
rektur der Koma erheblich erweitern, wozu beitrigt,
dass mit dieser Korrektur auch Astigmatismus und
Bildfeldwolbung zuriickgehen. Besonders bemerkens-
wert ist aber, dass sich die sphirische Korrektur sehr
weit treiben lisst: Fiir ein System mit dem Offnungs-
verhiltnis von 1:4 und der Brennweite von 1 Meter,
also einem Hauptspiegeldurchmesser von 25 cm, kann
der Zonenfehler von 0.5 mm auf 0.02 mm, also auf den
25.Teil, zuriickgebracht werden, womit praktisch die
Bildqualitit auf der Achse der eines Parabolspiegels
entsprechen diirfte. Gleichzeitig kann der Komafeh-
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ler noch stirker, nimlich von 12 mm (!) auf 0.3 mm,
also auf den 40. Teil, verkleinert werden, was der Bild-
qualitit in der niheren Umgebung der Achse zugute
kommt. Bei den moglichen noch grésseren Offnungs-
verhiltnissen wird diese Verbesserung noch drasti-
scher. Die nachfolgenden Fig. 7 und Fig. 2 zeigen in
graphischer Darstellung dieses Etgebnis.

Legt man das hier beschriebene System fiir die (emp-
fohlene) Lichtstirke von 1:4 aus, und gibt man ihm
1 m Brennweite, erhilt man damit nicht nur ein
lichtstarkes System fiir visuelle Beobachtung und Pho-
tographie kleiner Felder; der sphirische Hauptspiegel
von 25 cm Durchmesser bietet zudem die Moglichkeit,
durch Hinzunahme einer Scmmipr-Platte zu einer
ScamipT-Kamera zu kommen, die bei einer Brenn-
weite von 67.7 cm eine Lichtstirke bis zu 1:3 aufwei-
sen kann. Dieser Umstand diirfte fiir manchen Ama-
teur einen zusitzlichen Anreiz bedeuten. Das hier be-
schriebene System und seine mégliche Umwandlung
in eine ScuMipT-Kamera sind in der nachfolgenden
Fig. 3 im Schnitt dargestellt.

R.T.Jones Telescope
(Daten: K.Wenske)
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Fig. 1: Die sphirische Aberration des vorbekannten Systems im
Vergleich mit jener des hier beschriebenen Systems fiir die Far-
ben: C(——--),d(——) und F(~----).
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R.T.Jones Telescope
(Daten: K.Wenske)
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Fig. 2: Die Abweichungen gegen die Sinusbedingung (Koma-
fehler) des vorbekannten Systems im Vergleich mit jenen des
hier beschriebenen Systems fuir die Farben: C (-—--), d (———)
und F (=+=--).

Die nachfolgende Tabelle bringt schliesslich noch
die Konstruktionsdaten des beschriebenen Systems fur
die Brennweite von 1 Meter.

Tabelle

r1 = F1352.2 (sphirischer Hauptspiegel)

. __2266d1:540.9 ng = 1

2 > de = 10.8 nq = 1.51680 vq = 64.29 UBK 7
B A= sana= 1

5 — + 1834 ds = 162 ngq = 1.58215 vq = 42.08 LF 3
f = 10000 mm s’ = 1759 mm L = 7459 mm

Die neu berechnete Korrektoroptik soll fiir Spiegel
von 1 bis 3 m Brennweite hergestellt werden, wobei
das Offnungsverhiltnis fiir die lingeren Brennweiten

Spharischer Spiegel—

Okular— T

o [

- i :
L i /1| Korr:
~Jil A

7i§£§ﬂif I

Das beschriebene aplanatische System R=1:3,8 (masstablich)

——Schmidt-Platte Film

Vignettierungsfreies Feld ~8 Quadratgrad,R=1:2,8

Modifikation des Systems zu einer Schmidt- Kamera (masstablich)
Fig.3

Fig. 3. Schnittzeichnung des beschriebenen Systems mit der rela-
tiven Offnung 1:4 in NEwToN-Anordnung und seine Modifika-
tion als SciuMrpr-Kamera mit der relativen Offnung 1:3.

auch kleiner als 1:4 gewihlt werden kann. Sie ist dem
Vertfasser geschiitzt, weshalb fiir ihre gewerbliche Her-
stellung eine Lizenz erforderlich ist, die auf Antrag hin
gewihrt werden kann. Von einer Selbstherstellung der
Linsen mochte der Verfasser abraten, da bei ihrer Het-
stellung und Montage sehr enge Toleranzen eingehal-
ten werden missen, deren Uberschreitung zu Misser-
folgen fihren wirde. Der Verfasser wird sich jedoch
gerne fur eine genaue und preiswerte Herstellung der
Korrektoroptik verwenden.

Es sei bemerkt, dass in dieser Mitteilung nur die
Aufgabe zu behandeln war, das R.T. Jongs-Teleskop
in eine fur den Astroamateur brauchbare Form zu brin-
gen. Es sind natiirlich auch andere, noch héheren An-
spriichen geniigende Konstruktionen mit nut sphiri-
schen Flichen moglich, worauf bei anderer Gelegen-
heit eingegangen werden soll.

Anmerkung bei der Korrektur

Seit der Drucklegung dieser Mitteilung konnte das
neu beschriebene System noch weiter verbessert wer-
den, so dass es auch mit einer Lichtstirke von 1:3
ausfithrbar ist.
Literatur:
1) R. T. JonEs, Sky and Telescope, September 1957, S. 548.

2) K. WENskKE, Sterne und Weltraum-Taschenbuch Nr. 7, S. 71;
Bibliographisches Institut Mannheim 1967.
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Binokulare Himmelsbeobachtungen

von MANUEL ZELLER, Riehen

Angeregt durch den Beitrag von F. BACHLER im
ORION 73 (1968) Nt. 104, S. 13, habe ich in bezug
auf astronomische Beobachtungen mittels binokula-
rem Mikroskoptubus selbst Versuche unternommen
und kann auf Grund des Ergebnisses jedem Stern-
freund, der ein Fernrohr besitzt, empfehlen, sein In-
strument fiir binokulare Beobachtung auszuriisten.
In finanzieller Hinsicht mag die Anschaffung eines
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erstklassigen binokularen Mikroskoptubus eigens zu
diesem Zwecke luxuriés und kostspielig erscheinen.
Da ich jedoch seit vielen Jahren bereits ein Mikroskop
Zk1ss Standard Junior besitze und es far die verschie-
densten Untersuchungen gebtrauche, war die Anpas-
sung des Binokulartubus an meinen 95mm-Merz-Re-
fraktor nur mit geringem Aufwand verbunden.

Beim Anpassen an den Okularauszug des Refrak-
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tors (resp. Spiegelteleskops) muss #nbedingt darauf ge-
achtet werden, dass der erforderliche Zwischenring
sehr prizise und sauber hergestellt wird, und dass vor
allem die beiden Verbindungsgewinde genau zentrisch
zueinander, also in einem Arbeitsgang auf der Dreh-
bank, gearbeitet werden. Beim Binokulartubus von
ZE1ss muss der Zwischenring auf der einen Seite die
Fihrung fir die Ringschwalbe samt deren Klemm-
schraube erhalten. Eine Vereinfachung wire es, wenn
der Fithrungsring fiir die Ringschwalbe von ZErss se-
parat bezogen werden kdnnte und somit nur noch ein
Zwischenstiick mit Gewinde M 57 X 1 auf der einen
und M 44 x 1auf der anderen Seite hergestellt werden
miisste. Die Anschraubgewinde an den Okularauszii-
gen der MERz- und ZE1ss-Fernrohre haben den Wert
M 44 x 1. Ein grosser Vorteil des Ringschwalben-
Zwischenringes besteht darin, dass beim Beobachten
am Himmel der Binokulartubus stets in die fur den
Beobachter angenehmste Stellung gebracht und mit-
tels der Klemmschraube am Zwischenring festgehal-
ten werden kann.

Ein ganz besonders wichtiger Punkt beim An-
schluss des Binokulartubus an das Fernrohr ist die
durch den optischen Umweg in den Prismen verur-
sachte Verkdrzung des Okularauszuges. Bei meinem
Instrument betrigt dieser Umweg 72 mm, gerechnet
als Differenz zwischen Auszugsstellung mit Okular
f = 40 mm und Binokulartubus mit Zerss-Complan-
Okularen 12.5 x. Eine Millimeterteilung am Okular-
auszug gestattet die genaue Feststellung der jeweiligen
Wegverkiirzung beim Gebrauch von verschiedenen
Okularen. Der Auszug muss also um mindestens
72 mm verkiirzt werden kénnen. Wer einen Binoku-
lartubus an seinem Fernrohr anzubringen beabsich-
tigt, muss zuerst abkldren, ob der Okularschlitten
resp. -auszug diese Verstellmoglichkeit bietet. Ist das
nicht der Fall, muss der Okularstutzen so montiert
werden, dass mindestens 150 mm Einstellweg ent-
steht, und diese «Wegreserve» ist mit einem zusitzli-
chen Zwischenrohr von passender Linge mit Gewin-
den M 44 x 1 oder andete zu iiberbriicken. Der Strah-
lengang darf dabei aber #ich? beschnitten werden! Dies
muss an jedem Instrument sorgfiltig durch Auspro-
bieren abgeklirt werden.

Beim Beobachten muss grésste Sorgfalt auf ge-
naues Justieren der beiden Okulare verwendet wer-

ORION 74 (1969) No. 114

den. Ich gehe dabei folgendermassen vor: Zuerst den
Augenabstand — bei jedem Beobachter etwas vetschie-
den - einstellen und sich den Wert auf der runden Mit-
telskala wie beim Feldstecher gut merken. Hierauf das
Okular fir das rechte Auge gesondert mittels Zahn-
trieb des Okularauszuges am Fernrohr einstellen und
zum Schluss das linke Okular mit dem linken Auge
separat einstellen. Fur das linke Auge muss die ge-
naue Fokussierung am Okulartubus selbst mittels Rin-
delring an der Fassung vorgenommen werden. Es ge-
lingt auf diese Weise stets, die anfanglich doppelt er-
scheinenden Himmelsobjekte in einem einzigen, sau-
beren und scharfen Bilde zu vereinen und selbst Augen
mit verschiedenen Sehschirfen cinwandfrei zu korri-
gieren.

Ein nicht zu unterschitzender Vorteil des binoku-
laren Sehens am Refraktor besteht nach meiner per-
sénlichen Feststellung in der wesentlich dunkleren
Wiedergabe des Himmelsgrundes im Gesichtsfeld des
Instrumentes, selbst bei schwicheren Vergrosserun-
gen. Auch bei erheblich aufgehelltem Himmelsgrund
infolge Stadtlichtes und Dunst wirkt sich die Ab-
schwichung der Flichenhelligkeit im Gesichtsfeld der
beiden Okulare sehr vorteilhaft aus. Am augenschein-
lichsten tritt dies bei der Betrachtung von kleinen
Sterngrippchen, z. B. von Alcyone mit den drei
Begleitern, Mizar-Alcor, y [ h Persei, Trapezim Orion-
nebel usw. hervor. Bei Saturn sind bei hinreichender
Vergrosserung ausser Titan stets, auch bei durch
Storlicht aufgehelltem Himmel, zwei bis drei weitere
Monde sichtbar.

Lichtschwinze und -schleier oder sonstige Bildfeh-
ler treten bei einwandfreier Anpassung und Fokussie-
rung des Binokulartubus nicht auf. Die Feststellung
von O. Dar~EeLL, Kopenhagen, dass bei binokularer
Beobachtung das sekundire Spektrum der gewdhnli-
chen Refraktor-Objektive noch weiter vermindert
werde, kann ich fiir meinen MERzZ-Refraktor mit E-Ob-
jektiv von 95 mm & vollumfinglich bestitigen. Bei
Storlicht von Fenstern und Strassenlampen empfiehlt
sich eine zusitzliche Anpassung von Gummi-Licht-
schutzmuscheln auf den beiden Okularen, die das seit-
liche Einfallen von Lichtstrahlen auf die Augen des
Beobachters verhindern. Mit diesen Hilfsmitteln und
ciner guten Aufstellung des Instrumentes, das zudem
mit einwandfreier elektrischer Nachfithrung versehen
ist, ist das binokulare Schauen beim Mond, bei den
Planeten, bei Doppelsternen usw. ein wirklich erhol-
samer Genuss. Ich verwende bei meinen binokularen
Beobachtungen hauptsichlich ZEgrss-Complan-Oku-
lare 6.3 x,8 x,12.5 X sowiejapanische «Fokal-Oku-
late» 15 X, die alle ganz vorziigliche Bilder ergeben.
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Die Eroffnung des Planetariums Longines im Verkehrshaus der Schweiz, Luzern

Auf Tag und Stunde genau zehn Jahre nach der Er-
offnung des Verkehrshauses der Schweiz in Luzern
konnte Paur Kopp, alt Stadtprdsident von Luzern und
Prisident des Vereins « Verkehrshaus der Schweiz», am
1. Juli 1969 um 10 Uht den Festakt det Einweihung des
Planetariums Longines mit einer Begriissungsadresse
ertffnen. Unter den rund 400 Gisten bemerkte man
viele Leute, die dem Planetarium Longines auf dem
Wege zur Verwirklichung hilfreich beigestanden ha-
ben, so Herrn Bundesprisident Dr. h.c. LUDWIG vON
Moos, Verwaltungsratsprasident Dipl.-Ing. EGBERT
DE MuULINEN der Firma LoncGings, Dr. GERHARD
Kutan, Mitglied der Geschiftsleitung CARL ZEISS,
Oberkochen, und viele mehr.

Der Direktor des Verkehrshauses, ALFRED WAL-
p1s, kniipfte an die damals noch bevorstehende Lan-
dung von Apollo 11 auf dem Monde an, um ecinen
kleinen, prizisen Abriss iber die Entwicklung der
Astronomie zu geben. Seit den kiinstlichen Satelliten
steigen Interesse und Wissbegier, das Fragen nach den
Gesetzen und Geheimnissen des Universums. Das Pla-
netarium, wie es nach dem Ersten Weltkrieg von Prof.
Dr. WALTER BAUERSFELD von der Firma CARL ZE1ss
entwickelt wurde, ist eine der grossartigen Moglich-
keiten unserer Zeit, sowohl der Belehrung als auch der
Erbauung zu dienen. Direktor ALFRED WALDIS nannte
als sein wichtigstes Ziel, dass nicht nur die Erwachse-
nen, sondern jeder Schweizer Bub und jedes Schwei-
zer Midchen wihrend der Schulzeit mindestens ein-
mal eine Planetariumsvorfithrung erlebe. Er bat hierzu
die gesamte schweizerische Lehrerschaft um Unter-
stiitzung. Direktor ALFRED WarDIs schloss mit dem
Dank an alle Mitarbeiter, die den Bau und die Ver-
wirklichung des Planctariums Longines erst ermdgli-
chen konnten, sogar ohne jegliche Unterstiitzung sei-
tens der offentlichen Hand.

Nationalrat Dr. Hans RuborLr MEYER iiberbrachte
im Namen der Stadt und des Kantons Luzern die
Griusse an das Verkehrshaus zu diesem historischen
Moment. Sowohl die Einweihung des Verkehrshauses
wie auch der jetzige Weiterausbau seien fiir die Stadt
Luzern denkwiirdige Anlasse. Sein Dank richtete sich
an die Firma LonNGINES als Schenkerin des Planeta-
riums, an die zahlreichen Darlehensgeber, aber vor al-
lem auch an Direktor ALFRED WALDIS, den er als «die
Seele des Verkehrshauses» bezeichnete.

Herr Bundesprisident Dr.h.c. LupwiG voN Moos
gab in einer gehaltvollen Ansprache seiner Genugtu-
ung und Freude Ausdruck, dass ein Planetarium nicht
nur das Privileg grosser Stidte in Europa und der gan-
zen Welt ist, sondern dass sich nun auch Luzern im
Herzen unseres kleinen Landes diesen Bildungsstitten
zur Seite gestellt hat. Er wies darauf hin, wie sich das
Staunen der Urmenschen tiber die Geschehnisse am
Firmament im Laufe der Jahrhunderte zum Forschen
und Suchen gewandelt hat. Je tiefer wir aber in die
Ordnung und Gesetzmissigkeit der Himmelskorper
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und ihrer Bahnen eindringen, desto mehr lernen wir
wiederum das Staunen ob der Weisheit und dem Ge-
heimnis der Schopfung.

In Anbetracht der grossen Gistezahl musste die er-
ste Vorfithrung des Planetariums in zwei Schichten
durchgefithrt werden. Dipl.-Ing. EGBERT DE MULI-
NEN, Verwaltungsratsprisident der Uhrenfabrik Lon-
GINES in Saint-Imier, iibergab dem Direktor des Ver-
kehrshauses, ArLFrRED WaLDIs, symbolisch einen
Schliissel zum Planetarium und fithrte so das grosszii-
gige Geschenk seinem cigentlichen Zwecke zu. Dr.
GerRHARD KOHN iberbrachte als Mitglied der Ge-
schiftsleitung die besten Gluckwiinsche der Firma
Carr Zgrss, Oberkochen. Herr Dekan Dr. Josern
BunLmann las in einer kurzen, eindriicklichen An-
dacht verschiedene Bibelstellen tiber die Gestirne (8.
und 148, Psalm). Seine Griisse kamen von den Kirchen
aller Konfessionen Luzerns.

Dipl.-Ing. Horst RAFF erklirte den technischen
Aufbau und die vielen Einzelteile des Planetariums in
sehr verstindlicher Art.

Es war vorgesechen, dass der amerikanische Astro-
naut Oberst Joun H. GLENN JR. das Planetarium Lon-
gines iiber den Nachrichtensatelliten Intelsat 3 in Be-
trieb setzen sollte. Leider fiel aber gerade dieser Satellit
in der Nacht vor der Finweihung wegen eines techni-
schen Defektes aus. Die Ansprache von JorN GLENN
konnte dann jedoch mit geringer Verspitung durch
den «alten» Nachrichtensatelliten Early Bird iibertra-
gen werden. Gerade dieses Beispiel zeigte uns, wie die
Nachrichtentechnik — die eine eigene Ausstellung im
Verkehrshaus besitzt — durch die Weltraumfahrt neue
Moglichkeiten und eine grossere Beweglichkeit erhal-
ten hat.

Die anschliessende Planetariumsdemonstration von
Prof. Dr. LorENz FISCHER zeigte in eindriicklicher
Form die grosse Pracht und die ungeheure Vielfalt die-
ses technischen Wunderwerkes. Eine solche Vorfiih-
rung ist ein grosses Erlebnis, da es uns unabhingig
macht von Tageszeit, Wetter, Ort und Zeit!

Die Eroffnung des Planetariums Longines wurde
durch ein reichhaltiges Mittagessen und eine Rund-
fahrt auf dem Vierwaldstittersee abgeschlossen, was
den Gisten ermdglichte, untereinander persdnlichen
Kontakt aufzunehmen. Noch einige Zeit nach der
Riickkehr des Schiffes sah man eifrig diskutierende
Gruppenimund um das Verkehrshaus, es fielen Worte
wie Astronomie, Volksbildung, Weltraumfahrt und
natiirlich... Planetarium!

Im Namen der Schweizerischen Astronomischen
Gesellschaft wiinschen wir dem Planetarium Longines
im Verkehrshaus der Schweiz in Luzern etfolgreiche
und gliickliche Jahre! Moge es allen Besuchern so er-
gehen wie mir: das Staunen tiber die Pracht des Pla-
netariumshimmels ist eine Fahrt nach Luzern wert.

NikrAus HAsLER-GLooR, Winterthur
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Das Protuberanzen-Instrument der Sternwarte Calina
von Jos. SCHAEDLER, St. Gallen

Der Bau cines Instrumentes, das fiir die Bentitzung
durch eine Vielzahl von Beobachtern bestimmt ist,
stellt erfahrungsgemiss andere Anforderungen an die
Konstruktion als ein vom Erbauer allein beniitztes
Gerit. Aus dieser Erkenntnis ergab sich eine Reihe
von Bedingungen, die weitgehend die Konstruktion
becinflussten.

Nachstehend sind einige Besonderheiten des Calina-
gerites beschrieben, unter der Annahme, dass das
Grundprinzip des Protuberanzen-Fernrohres sowie
einfache Baumoglichkeiten, wie sie in der einschligi-
gen Literatur vorgeschlagen werden, bekannt sind.

Die Forderung nach einem feststehenden, in sitzen-
der Stellung bequem erreichbaren Okularende fithrte
zwangsliufig zur Wahl des Coudé-Typs (Abb. 1), was
wiederum die Ausbildung der Deklinationsachse als
Hohlwelle erforderlich machte.

Das vom Objektiv von 10 cm Durchmesser und
120 cm Brennweite erzeugte Sonnenbild wird bekannt-
lich durch eine Kegelblende abgedeckt. Da der Durch-
messer des Sonnenbildes variiert, mussen auch Kegel-
blenden mit verschiedenem Durchmesser zur Verfi-
gung stehen. Das Auswechseln von Hand ist nur mog-

Abb. 1
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Abb. 2

lich, wenn eine entsprechende Offnung im Rohre an-
gebracht wird. Auch eine schwenkbare Abdeckung
dieser Offinung kann nicht verhindern, dass Staub in
das Innere des Rohres eintritt und so allmahlich die
geforderte absolute Sauberkeit des Objektives beein-
trachtigt wird. Dieeinzelnen Kegelblenden gehenauch
leicht verloren oder fallen unbeabsichtigt zu Boden,
wodurch sehr oft die fein bearbeitete Kante beschidigt
und damit die Blende unbrauchbar gemacht wird. Es
wurde daher ein Satz von 5 im Durchmesser abgestuf-
ten Kegelblenden auf einer planparallelen Glasplatte
kreisf6rmig angeordnet, wobei die Glasplatte von aus-
sen Uber ein kleines Schneckengetriebe gedreht wer-
den kann, so dass die Kegelblenden wahlweise in das
Gesichtsfeld gebracht werden (Abb. 2). Der Bedie-
nungsknopf fiir diese Blendenwechsel-Vorrichtung
ist, leicht exzentrisch, am Kreuzstiick des Beobach-
tungsrohres in Abb. 1 sichtbar.

Unmittelbar unter der Planglasplatte ist die Feld-
linse und das erste Umlenkprisma angeordnet. Zur Er-
leichterung der Justierung sind beide zu einer Einheit
zusammengebaut, die sich durch Betitigung von
Schrauben sehr fein regulieren ldsst.

Die hohle Deklinationsachse ist durch je ein innen
und aussen wirksames Drucklager auf einem kriftigen
Flansch gefuhrt und reicht in den wiirfelformigen Mit-
telteil des Instrumentes hinein (Abb. 3). Auf der De-
klinationsachse sitzt das Schneckenrad, das die Fein-
bewegung von Hand in Deklination ermdglicht. Eine
Friktionskupplung, deren Konstruktion spiter be-
schrieben wird, gestattet, das Rohr auch von Hand zu
bewegen, um cine rasche Grobausrichtung nach der
Sonne zu ermoglichen.

Das zweite Umlenkprisma, die Irisblende und der
erste Achromat der zweiten Abbildungsoptik sind im
quadratischen Gehiuse untergebracht und auf Abb. 3
zu sehen. Die Bedienung der Irisblende erfolgt iiber
den kleineren der drei auf der Abb. 3 sichtbaren Bedie-
nungsgriffe. Im wiirfelformigen Gehiuse ist weiter die
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Abb. 3

Handnachfithrung in Stunde eingebaut. Auch hier ist
das Tellerrad durch Friktion mit der Achse gekuppelt.

Zwischen dem wirfelférmigen Mittelkdrper und
dem darunter befindlichen Getriebekasten ist ein Na-
dellager mit grossem Durchmesser angeordnet, um
cine grossflichige Auflage zu erreichen. Der Antrieb
erfolgt durch einen Synchronmotor auf ein Schnecken-
rad, welches ebenfalls zwischen einstellbaren Frik-
tionsscheiben gelagert ist. Diese Einheit ist in .4bb. 4
dargestellt. Unmittelbar tiber dem Schneckenrad be-
findet sich die eigentliche Friktionsscheibe, deren Rei-
bungsfliche sehr fein poliertist. Unter dem Schnecken-
rad ist die mehrfach abgesetzte Gegenscheibe zu sehen,
welche starr mit der inneren Stundenwelle verbunden
und unten als Sitz fiir das Fihrungslager der Stunden-
welle ausgebildet ist.

Die Friktionsscheibe ist Gber cin dreieckférmiges
Federblechstiick starr mit dem zylindrischen Ober-
teil verbunden. In letzterem befinden sich drei senk-
rechte Bohrungen, die Schrauben enthalten und nach
unten so erweitert sind, dass Tellerfederpakete Platz
finden. Diese auf Biichsen angeordneten Tellerfeder-
pakete konnen bei Betitigung der senkrechten Schrau-
bendenDruck der Friktionsscheibe auf das Schnecken-
rad variieren. Der abgesetzte Teil des zylindetformi-
gen Korpers fixiert diesen mit drei Schrauben, die in

Abb. 4
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eine Nut der Welle eingreifen, gegen letztere. Auf der
Abb. 4 ist dariiber das kombinierte Drucknadellager
sichtbar, welches die dussere Hohlwelle gegen die in-
nere Welle fihrt, die mit dem Schneckenrad der Hand-
nachfithrung in Stunde starr verbunden ist (vergleiche
Abb. 3 und 4). Die Ausfiihrung der Stundenachse als
Hohlachse mit eingebauter Welle gestattet also, ohne
gegenseitige Behinderung das Instrument von Hand
zu bewegen, die Feinnachfithrung zu betitigen; und
zwar bei ein- oder ausgeschalteter motorischer Nach-
fuhrung.

In diesem Zusammenhang ist zu erwihnen, dass
simtliche in Kugellagern gefithrten Schnecken gefe-
dert im Eingriff sind, wobei wiederum einstellbare
Tellerfederpakete fiir den satten und spielfreien Ein-
oriff sorgen.

Abb. 5

Das am wiirfelférmigen Mittelteil angebaute zylin-
drische Gegengewicht besitzt in seinem Innern ein
Schiebegewicht, das, auf einer Gewindestange gela-
gert und gerade gefithrt, von aussen verschoben wer-
den kann, so dass ein sehr genauer Gewichtsausgleich
moglich ist, ohne dass die drei tellerférmigen Gegen-
gewichte verschoben werden mussen.

In dem in Polachsenrichtung aufgebauten zylinder-
formigen Teil sind die weiteren optischen Elemente
eingebaut. Um photographische Aufnahmen mit ver-
schiedenen Kameras zu ermdglichen, ist der zweite
Achromat in der Polachsenrichtung verschiebbar an-
geordnet. Er kann tiber den am untern Teil des er-
wihnten zylindrischen Korpers sichtbaren Bedie-
nungsgriff verschoben werden, wodurch die Bildebene
gegeniiber jener bei Okularbetrachtung um ca. 10 cm
nach aussen geriickt wird. Die Grosse des Sonnenbil-
des verindert sich dabei nicht. Da die Belastung dutch
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Protuberanz vom 8. Juni 1969.

aufgesetzte Photokameras bei Verwendung cines
Zahnradgetriebes fur die Feinfokussierung wegen des
allfilligen Gewichtes der Kameras eine einstellbare
Bremsung notwendig machen wiirde, erfolgt die Fein-
fokussierung tber cine steile, aber selbsthemmende
Spiralfiihrung. Die Bewegung des Feinfokussierhebels
um 180° gestattet tiberdies, eine fur einen Beobachter
gultige Fokussierung rasch wieder einzustellen (Abb.
5).

Der Kreuztisch unmittelbar unter dem Okular ex-
moglicht, wenn erwiinscht, die rasche Zentrierung
einer zu beobachtenden Protuberanz im Blickfeld.

Der kriftige Durchmesser des zylindrischen Teiles
wurde nicht nur aus Griinden der Stabilitit, sondern
auch zum allfillig noch notwendig werdenden Einbau
einer Beheizung des Filters gewihlt. Uber die Zweck-
missigkeit der Temperierung der verwendeten Ho-
Filter sind die Meinungen der Hersteller und der Ama-
teure noch geteilt. Das 4.5 A-Filter ist zurzeit unmit-
telbar unter der Feinfokussicrung eingebaut und et-
gibt in dieser Anordnung gute Resultate. Bei Einbau
zwischen erstem und zweitem Achromaten wurde, ver-
mutlich wegen nicht einwandfreier Planparallelitit,
eine Beeintrichtigung der Bildgiite festgestellt.

Siamtliche Bedienungsgriffe sind so angeordnet, dass
sie vom Beobachter bequem erreicht werden kénnen
und somit der Ubergang von visueller Beobachtung
zu photographischen Aufnahmen innert kiirzester Zeit
ermoglicht wird.

Als Baumaterial wurde weitgehend Anticorrodal
und rostfreier Stahl verwendet. Das in der Freizeit er-
baute Instrument ist mit einer weissen Zweikompo-
nentenfarbe tberzogen, welche eine ausgezeichnete
Wirmertickstrahlung ergibt, so dass das Instrument
auch in praller Sonne vollig kithl bleibt. Ein aufsteck-
barer Sonnenschild beschattet das Okularende und den
Beobachter.

Was ein Protuberanzeninstrument bei einigermas-
sen gutem Himmel zu leisten imstande ist, wurde
schon wiederholt in unserer Zeitschrift sehr anspre-
chend beschrieben, und wir freuen uns, dass die Besu-
cher von Calina, neben der Beobachtung von Flecken
und Fackeln, auch in den Genuss der faszinierenden
Erscheinungen, wie sie Protuberanzen laufend bieten,
kommen konnen.
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Fiir zukiinftige Erbauer von Protuberanzeninstru-
menten ist vielleicht die eine oder andere der beschrie-
benen Losungen anregend, womit der Zweck dieser
Zeilen erreicht wire.
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Die Sichtweite auf dem Mond

von Frrrz FLEIG, Astronomische Gruppe
Kreuzlingen

Dem aufmerksamen Beobachter der Bilder vom erst-
maligen Betreten der Mondobetfliche durch Men-
schen wird nicht entgangen sein, dass der scheinbare
Gesichtskreis, der sich den ausgestiegenen Astronau-
ten darbot, nicht die ihnen auf der Erde gewohnte Ent-
fernung gezeigt hat. Tatsdchlichist ja der Monddurch-
messer ber 3%%mal geringer als jener der Erde, so
dass auch die Sichtverhiltnisse beschrinkter sein miis-
sen.

Auf die Erde bezogen, rechnet man mit der Faust-

formel ¢ = 3.6 |/h, wobei ¢ in km und 4 in m iiber der
Erdoberfliche zu schreiben ist, selbstverstindlich nur
gultig in der Ebene oder auf dem Meer. Dabei ist die
atmosphirische Strahlenbrechung ausser acht gelas-
sen, weil mit dem Mond Vergleiche angestellt werden
sollen, der keine Atmosphire aufweist.

Hat cin Mensch cine Augenhthe von 4 = 1.65 m,
dann hat der Gesichtskreis einen Abstand von ¢ =

3.6 J/1.65 = rund 4.6 km auf der Erde. Fiir den Mond
ist indessen eine kleinere Votrzahl zu nehmen, nimlich
nur 1.86, d. h. derselbe Mensch sieht auf dem Mond

nur e = 1.86 J/1.65 = 2.4 km.

Die Gultigkeit der Formel fir Erdverhiltnisse
reicht etwa bis zu ¢ = 150 km, was einer Hohe / =
(150 / 3.6)2 = 41.72 = 1740 m entspricht, wiahrend fiir
den Mond nur rund die halbe Sichtweite einigermas-
sen zuverlissig bestimmt werden kann: Hohe ) =
(75 ] 1.86)2 = 1630 m.

Da es sich, wie schon oben erwihnt, um eine Faust-
formel handelt, erhebt die Rechnung keinen Ansptruch
auf allzu grosse Genauigkeit, fiir den Astroamateur ist
die Formel jedoch genau genug. Wer grossere Genau-
igkeit wiinschen sollte, muss Trigonometrie zu Hilfe
nehmen.
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Ergebnisse der Beobachtungen von
Bedeckungsverinderlichen

1 2 3 4 5 6 7
XZ And 2440435532 + 5564  4+0.072 15 KL b
00 Aql 2440390531 +12163 —0.040 7 KL a
00 Aql 402.432  12186% —0.049 8 RG a
00 Aql 402439 121861, —0.041 15 HP a
00 Aql 415361 12212 —0.043 13 KL a
V346 Aql 2440390.502 -+ 8190 —0.008 10 KI b
AK Cam  2440288.381 -+ 6240 40094 11 HP b
AK Cam 437593 6307  10.111 11 KL b
WW Cam 2440 422.468 + 5851 40425 13 KL a
RW Cap 2440425511 + 1750  +0.030 26 KL b
RZCas 2440415378 119293  —0.029 10 KL b
RZ Cas 416575 19294 —0.027 7 RG b
RZ Cas 434513 19309 —0.018 13 KL b
RZ Cas 434514 19309 —0.017 13 RG b
RZ Cas 440483 19314 —0.024 12 RG b
U Cep 2440 425547 +13051 40158 22 KL b
U Cep 430532 13053  +0.157 16 KL b
U Cep 440506 13057  +0.159 18 RG b
TW Cet 2440 437.580 130869 —0.005 10 KL b
TW Cet 440597  30878% +0.002 6 KL b
UGB 2440395535 1+ 6850 —0.028 5 KL b
UGB 402432 6852 0034 9 RG b
UCrB 402.444 6852 —0.023 9 HP b
UCrB 440388 6863 —0.054 9 RG b
AK Her 2440 402.578 + 9485  40.006 6 KL b
AK Her 403.414 9487  —0.001 13 KL b
AK Her 415452 95151, +0.023 13 KL b
SZ Her 2440388455 + 8602 —0.016 11 KL a
SZ Her 415452 8635 —0.016 17 KL a
SZ Her 415454 8635 0014 8 RG a
UX Her 2440403431 113253 —0.040 8 KL a
UX Her 417378 13262 —0.033 15 KL a
V501 Oph 2440 390.532 + 9793  +0.003 10 KL a
V501 Oph 393.436 9796  +0.004 11 KL a
V501 Oph 419569 9823  40.002 13 KL a
V501 Oph 423.440 9827  +0.001 13 KL a
RSSct 2440402595 +16970  +0.020 8 KL a
RS Sct 416541 16991  40.017 21 KL a
RS Sct 418537 16994  }10.020 15 KL a
RS Sct 422528 17000  10.026 10 KL a
RS Sct 424513 17003  40.018 22 KL a
RS Sct 434478 17018  10.020 13 KL a
U Sct 2440 418,558 125186  40.007 14 KL a
U St 419531 25187  10.026 13 KL a
U Sct 422397 25190  +0.027 8 KL a
AO Ser 2440430470 +15030  +0.003 9 KL a
V505Sgr 2440 417.370 + 5835 —0.014 17 KL a
V505 Sgr 418545 5836 —0.022 6 RG a
Z7ZUMa 2440430436 + 1948 —0.007 9 KL c
BU Vul 2440402573 111959  40.063 6 KL a

Die Kolonnen bedeuten: 1 = Name des Sterns; 2 = B = helio-
zentrisches Julianisches Datum des beobachteten Minimums;
3 = E = Anzahl Einzelperioden seit der Initialepoche; 4 =
B - R = Differenz zwischen beobachtetem und berechnetem
Datum des Minimums in Tagen; 5 = n = Anzahl Einzelbeob-
achtungen, die zur Bestimmung der Minimumszeit verwendet
wutden ; 6 = Beobachter: RG = RoBERT GERMANN, 8636 Wald,
KL = KurT LoCHER, 8620 Wetzikon, HP = HERMANN PETER,
8112 Otelfingen; 7 = Berechnungsgrundlagen fir Eund B-R:
a = KukarkiN und PARENAGO 1958, b = KukarRkiN und PARE-
NAGO 1960, ¢ = Polska Akademia Nauk, Rocznic Astrono-
miczny 31, 1960.

Reduziert von Kurt LOCHER
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Feuerkugel am 8. Juni 1969

Von den Herren Hans PETER GRAF, Ostermundigen,
und Hans WrTTwER, Seuzach, sind beim Berichterstat-
ter gut iibereinstimmende Beobachtungsmeldungen
iiber eine Feuerkugel, dieam Sonntag, den 8. Juni 1969,
ca. 22.05 MEZ, in nordnord6stlicher Richtung sicht-
bar war, eingegangen. Das schr helle Meteor leuchtete,
nach eingesandten Skizzen, nur wenige Grade tiber
dem Horizont, zwischen ¢ Cassiopeiac und dem Dop-
pelsternhaufen y und h Persei (etwa bei « = 2h10™,
8 = +60°) auf und bewegte sich fast waagrecht, nach
Osten leicht absinkend, unter der Cassiopeia durch.
Die nach H. WrrtwEeRr anfinglich rétlich, dann gelb
und schliesslich bldulich strahlende Feuerkugel et-
losch, nach einer Bahnlinge von rund 35° im Ostli-
chen Teil der Andromeda, bei ca. o — 23h30m,
8 = +437° Nach H. P. Grar wuchs die Helligkeit
der Feuerkugel von etwa —4m auf —8m™; nach ca. 20°
Weglinge trat ein kurzer Unterbruch im Aufleuchten
ein. H. WrrTweR schitzte den Durchmesser des Kop-
fes der Feuerkugel auf etwa 1/¢ des scheinbaren Mond-
durchmessers (ca. 5") und die Schweiflinge auf 1 bis
134 Monddurchmesser (ca. 30-45"). Kurze Zeit war
eine Leuchtspur sichtbar. Dauer der Erscheinung: 3—4

Sekunden.

RoserT A. NAEF, Haus «Orion»
Auf der Platte, 8706 Meilen

Bibliographie

Hans RowuRr: Strablendes Weltall. Rascher-Vetlag, Ziirich und
Stuttgart, 1969 ; 88 Seiten, 77 Tafeln, davon 21 farbige; Fr. 28.—.

Mit diesem prichtigen Bildband erfullt Hans Romr, General-
sekretir der SAG seit tiber 20 Jahren, den Sternfreunden einen
lang gehegten Wunsch: einen seiner Filmvortridge in Buchform
zu veroffentlichen. Dabei war sich der Autor von Anfang an be-
wusst, dass eine gute «Rede» nicht unbedingt eine gute «Schreibex
liefert. Wir stellen aber hier fest, dass sich Hans Ronrs Buch mit
ebenso grossem Genuss liest wie sich seine Vortrige anhoren.

Strablendes Weltall will bewusst keine Einfiihrung in die Astro-
nomie sein, sondern eine Sammlung kommentierter Himmels-
aufnahmen. Das Ziel des Autots, «... den Leset an einigen weni-
gen Himmelsobjekten in diese strahlende Welt einzufithren und
ihn — vielleicht — staunen zu lassen tiber das, was wir am Himmel
iiber uns finden, ohne uns dessen iiberhaupt bewusst zu sein...»,
ist in vollem Umfang erreicht. Ganz abgesehen von der Schon-
heit der astronomischen Photographien an sich, gehoren die 77
Tafeln, davon 21 farbige, zum Besten, was die moderne Druck-
technik (neueste Offsetverfahren) zu bieten hat. Die Feinheit der
Einzelheiten in den Schwatz-Weiss-Aufnahmen ist etstaunlich
(z. B. die Nebelfetzen in M 16, Abb. 56). Besondets eindtiicklich
sind aber die Farbaufnahmen, wie z. B. Abb. 58 (M 13 im Her-
kules), Abb. 69 (M 51 in den Jagdhunden) und Abb. 77 (Gros-
ser Orion-Nebel), die in ihrer Brillanz nur von der Diaprojek-
tion iiberboten werden.

Der Begleittext — nicht nur Legende — fihrt von einem Objekt
zum andern, gibt die ndtigen wissenschaftlichen und technischen
Erklirungen in einer jedem Leser verstindlichen Sprache und
ohne jeden Ballast. Auf die Besprechung des «astronomischen
Tagesgeschehensy — Mondlandung, Quasare, Pulsate usw. — ist
bewusst verzichtet worden; fiir Einzelheiten wird auf das Lite-
raturverzeichnis am Ende des Buches hingewiesen. Dartiber hin-
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aus strahlt jede Zeile etwas von der Haxs RoHR eigenen Begei-
sterung aus.

Strablendes Weltall ist ein besinnliches Buch, abseits vom heu-
tigen Rummel um die «Eroberung des Weltalls», und gerade des-
halb gehétt es in die Bibliothek jeden Naturfreundes.

Frrrz EGGER

OTT10 ZIMMERMANN: Astronomisches Praktikum I und I1. «Sterne
und Weltraum»-Taschenbiicher 8 und 9. Bibliographisches Insti-
tut AG, Mannheim 1969; 143 und 116 Seiten, mit vielen Tabel-
len und Zeichnungen; je Fr. 11.75.

Die Astronomie hat in den letzten hundert Jahren eine unver-
gleichliche Entwicklung durchgemacht. Sieistin denletzten Jah-
ren zudem durch die spektakuliren Erfolge der Raketen, Satel-
liten und Weltraumfliige ins Rampenlicht der Offentlichkeit ge-
treten. Die Astronomie benétigt heute einen ungeheuren finan-
ziellen und apparativen Aufwand.

Bemerkenswert ist jedoch neben dieser rein wissenschaftlichen
Entwicklung, dass die Amateurastronomie in den letzten fiinfzig
Jahren viele Anhinger gefunden hat. Bedauerlich ist nur, dass
dem Amateurastronomen der Kontakt mit den Fachleuten we-
gen der fiir ihn zu raschen apparativen Entwicklung immer
schwieriger wird. Dieser Kontakt ist aber eine unbedingte Vor-
aussetzung fiir eine wertvolle Arbeit des Amateurs.

Orro ZIMMERMANN hat in den beiden vorliegenden Bidnden
die schwierige Aufgabe unternommen, uns Amateuren eine An-
leitung fiir wirklich wissenschaftlich genaue Arbeiten zu geben.
Die Astronomie darf sich nach ZimMERMANN auch fiir den Ama-
teur nicht bloss mit dem «Spaziergang am Himmel» begniigen,
sie soll als Bildungsfaktor, speziell auch in den Schulen, weiter-
fiithren zur aktiven Teilnahme und Etforschung.

Die geschilderten Beobachtungsaufgaben, wie z. B. «Bestim-
mung von Gebirgshohen auf dem Mondy, «Die Solarkonstante»,
«Eigenbewegungen von Fixsternen» und viele mehr, fithren uns
wohl nicht zu neuen Erkenntnissen, es wird jedoch grosses Ge-
wicht auf die Ausfithrung der quantitativen Beobachtungen und
deten genaue Auswertung gelegt. In Lehrgangform kann der
Amateur so von der Erde ausgehend iibet den Mond, die Sonne
und die Planeten bis zu den Fixsternen einige Elemente des astro-
nomischen Weltbildes selbst erarbeiten. Die Aufgaben stellen
sehr unterschiedliche mathematische Anforderungen, fiir fast alle
geniigt jedoch Mittelschulmathematik. Einen kleinen Schon-
heitsfehler weisen die Binde auf: es wurden noch nicht alle Kon-
stanten dem 1964 in Hamburg von der IAU angenommenen Sy-
stem angeglichen.

Ot1To ZIMMERMANN hat in seinem Astronomischen Praktikum
ein hervorragendes Lehrbuch geschaffen, das in der Bibliothek
jedes Sternfreundes und auch jedes Schulhauses seinen Platz
bekommen sollte. Nikravus HASLER-GLOOR

Kurp von Borow: Die Mondlandschaften. «Sterne und Welt-
raum»-Taschenbuch 10. Bibliographisches Institut AG, Mann-
heim 1969; 230 Seiten mit vielen Abbildungen und Zeichnun-
gen; Fr. 10.70.

Die erdgebundene Monderforschung begann mit GALILET im
Jahre 1611, Die Ergebnisse konnten durch die stindige Weiter-
entwicklung der optischen Hilfsmittel und der physikalischen
Apparate immer verbessett werden. An diese Zeit erinnern uns
Namen wie BEER, MADLER, LourMANN und FAutH. Die Seleno-
geologie fand ihren ersten Vertreter in A. GEikik (1838). Wenn
auch die neuesten Mondatlanten von D. AvteErR und G. FIELDER
viele Details zeigen, miissen sie sich doch die Einschrinkung
«Fernanalyse aus fast 400000 km Entfernung» gefallen lassen.
Erst die Weltraumforschung mit unbemannten und bemannten
Sonden bringt uns eine grundsitzliche Umgestaltung der gesam-
ten Mondforschung.

Kurp von BtiLow, emeritierter Geologieprofessor det Uni-
versitit Rostock, hat diesen Zeitpunkt als Anlass dazu genom-
men, eine Generalinventur der Mondforschung der letzten drei
Jahrhunderte aufzustellen. BuLow beschreibt den Mond in die-
sem Buche aus der Sicht des Geologen, und er gesteht, nicht im-
mer ganz frei von Subjektivitit zu sein.

Die Mondlandschaften gliedern sich in eine Ubersicht tiber die
Motphologie der Mondrinde, verschiedene Kapitel iiber regio-
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nale Morphologien (Matia, Tetra, Krater, Rillen), iiber Ge-
schichte und Entwicklung der Mondkruste und einen reich be-
bilderten Anhang. Das sehr preiswerte Buch ist jedem Stern-
freund zu empfehlen. Nikravs HasLEr-GLOOR

Continental Drift, Secular Motion of the Pole, and Rotation of the
FEarth. UAI Symposium No. 32; D.Reidel Pubiishing Company,
Dordrecht - Ho and, 1968; FtS. 31.05.

On y remarquera en premier lieu des études fondées sur les
mesures de latitude et de longitude. Ces études permettent d’ob-
server un mouvement séculaire du poéle moyen (Wnm. MARKO-
wrtz) en particulier pour des stations opposées en longitude
comme Mizusawa et Ukiah (SuiGeru Yuwmr et Yasujiro Wako).
Ces mouvements du pole amenent a définir la direction des petits
axes des sphéroides utilisés pour les calculs géodésiques. Unifier
cette définition, c’est ce que proposent le Brigadier G. BomFoRT
et Dr. A. R. RoBBiNs. On peut aussi étudier les variations sécu-
laires des différences de longitude entre plusieurs observatoires.
Attribuer ces différences a des dérives continentales parait hasar-
deux 4 M. Torao, S.Oxazaki et S.Fuji. Pour Nricoras
Stoyko par contre, la réduction des résultats des services horai-
res dans un temps uniforme permet de déterminer la variation
séculaire des longitudes et pat la méme une dérive des continents.
En latitude les résultats du SIL réduits pour une période plus
longue (1899-1949), de méme que des stations opposées en lon-
gitude (les mémes que ci-dessus) confiment la rotation des cotes
du Pacifique (ANNA STOYKO).

Mais 30 a 50 ans seront nécessaire pour mettre en évidence des
dérives continentales avec des PZT et des astrolabes (Wu. MAR-
KOWITZ).

On peut aussi mesurer des différences de longitude entre sta-
tions par observation par radio des satellites artificiels. On es-
pere arriver a une précision de 1 m (DoNALD W. TRAKS et CHAR-
1Es J. VEGOS).

En ce qui concerne la rotation méme de la terre, ’étude expé-
rimentale des marées terrestres présente un intérét évident: dé-
termination des nombres de Love, retard des marées, etc.
(P. MELCHIOR).

Les trajectoites du pole peuvent étre aussi mises en relation
avec les observations paléomagnétiques (S. K. RuNCorN).

Ces mémes observations, ainsi que des recherches nouvelles
sur le caractére magnétique du fond des mers font prévoir des
vitesses de 0.5 et 3.0 cm/an pour la dérive continentale (G. D.
GARLAND).

Il a été proposé a la NASA de poser sur la Lune un reflecteur
artificiel de lumiere. La technique de mesure de la distance aux
réflecteurs avec une précision de 15 cm est discutée et la détermi-
nation de la longitude géocentrique est étudiée (C.O. ALLEY).

On projette finalement la construction d’un «astrolabe a ré-
flexion» de 25 cm d’ouverture, en utilisant un prisme CER-VIT
a coefficient de dilatation quasi nul. Un tel instrument serait supé-
rieur a I’astrolabe DANjoON au point de vue précision, zone de
déclinaison accessible et magnitude limite (D. V. TromaAs)

J.-R. pE RoTEN

M. G. J.MiNNAERT: Practical Work in Elementary Astronomy
D. Reidel Publishing Company, Dordrecht-Holland, 1969; 247
Seiten, 81 Figuren; ca. Fr. 42.—.

Dieses fiir den Studenten bestimmte Handbuch entspringt der
langjiahrigen Erfahrung des Autors auf dem Gebiet des Astrono-
mieunterrichtes in Utrecht. Die insgesamt 74 Ubungen behan-
deln die wesentlichen Kapitel der Astronomie und geben einen
objektiven und lebendigen Einblick in die Arbeit des Astrono-
men. Den Ubungen vorangestellt ist cin sehr interessantes Kapi-
tel tiber die Praxis der astronomischen Beobachtung, das auch
Anleitung zum Bau einfacher Beobachtungsgerite gibt (Fern-
rohr, Photometer, Kreuzstab, Altimetet usw.).

Die Ubungen gliedern sich in: Raum und Zeit; Instrumente
(z. B. Justieren eines Fernrohres, Einstellen eines Objektes,
Schleifen eines 11 cm-Spiegels); Bewegung der Himmelskorper
(z. B. Keplersche Gesetze); die Planeten (Satelliten, Rotation);
die Sonne; die Sterne. Beobachtungsaufgaben (fiir klare Nichte)
sind gemischt mit Laboratoriumsaufgaben (Schlechtwetterpro-
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gramm wie Ausmessen von Platten, Photometrie, Sternzihlun-
gen usw.). Problemstellung, Vorgehen, Hilfsmittel usw. sind fiir
jede Ubung genau angegeben.

Viele der Ubungen interessieren auch den Amateurastrono-
men; sie geben ihm Hinweise und Anleitungen zu eigenen Be-
obachtungen. Wir empfehlen das Buch allen praktisch arbeiten-
den Sternfreunden, aber auch Lehrern, die mit ihren Schiilern

astronomische Beobachtungsaufgaben ausfithren. Frirz EGGER

Apndromeda, revue trimestrielle éditée par la Societa astronomica
«G. V.Schiaparelli» a Varese.

Cette nouvelle revue astronomique italienne se présente en un
élégant numéro de 72 pages abondamment illustrées.

Un premier chapitre concerne les objets 2 observer dans le ciel
durant le trimestre 2 venir. De nombreuses cattes permettent de
retrouver les constellations, les étoiles doubles ou variables, les
nébuleuses et les planctes.

Puis des articles divers renseignent sur les observations
effectuées, sur les efforts des membres de la société, lesquels pa-
raissent fort actifs puisqu’ils travaillent méme comme manceu-
vres a I’élaboration d’un jardin botanique de 35000 m2, qui en-
tourera I’observatoire astronomique déja construit et qui nous
parait avoir ficre allure. Nous souhaitons longue vie a la nou-
velle revue et a la courageuse société «Schiaparelliy de Varese.

EMILE ANTONINI

Vistas in Astronomy. Volume 11, édité par ARTHUR BEER. Perga-
mon Press, Headington Hill Hall, Oxford.

Le onzieme volume de cette trés belle série nous présente 13
articles d’auteurs réputés sur des sujets extrémement variés, allant
des observations lunaires de I’homme mégalithique (A. THowm)
jusqu’a I’étude théorique des novae galactiques (V. V.S0OBOLEY)
en passant par la photométrie des étoiles faibles (A. LALLEMAND)
ou le probleme de Pexistence de systémes planétaires dans
P'univers en tant que probléme d’astronomie stellaire (Su-Stu
Huang).

Chaque atticle forme un tout en soi. La plupart d’entre eux
sont écrits en langue anglaise, celui de LALLEMAND est en fran-
cais. La présentation est toujours aussi soignée, et de nombreu-
ses figures et illustrations agrémentent le texte.

EMILE ANTONINI

The New Universe. A Science Journal Book. lliffe Books Ltd.,
London 1968; 128 Seiten mit vielen Abbildungen; sh. 42/—.

In der Zeitschrift Science Journal berichteten berithmte Astro-
nomen iiber die neuesten Ergebnisse der Astronomie. Der Ver-
lag Tliffe Books L.td. hat die dankbare Aufgabe tibernommen, die
besten Beitrige der letzten Jahre in einem reich bebilderten Band
zusammenzustellen. Als Autoren zeichnen Asttonomen wie Sir
BERNARD LovELL, JESSE L. GREENSTEIN, MAARTEN SCHMIDT
und viele andere. Auch Ergebnisse der neuesten Untersuchun-
gen, wie etwa der Quasare, der Neutrino-Astronomie und der
Gravitationsforschung werden angegeben. In vorbildlicher
Weise werden die einzelnen Gebiete in einem leicht verstindli-
chen Text und mit vielen Abbildungen erklirt. Die Ausstattung
des Buches wie auch die Farbtafeln konnen als einwandfrei be-
zeichnet wetrden. Nikravs HasLEr-GLOOR

Paur D. LowMAN JR.: Lunar Panorama. Ein photographischer
Fiihrer zur Mondgeologie. Verlag Weltflugbild, Reinhold A.
Miiller, Feldmeilen/Ziirich, 1969; 136 Seiten mit 102 Abbildun-
gen, Format 27 X 27 cm, zusitzliches deutsches Textheft ; Fr. 54.—.

Kurz vor der Mondlandung von Apollo 11 erschien ein aus-
serordentlich bemerkenswerter Band auf dem Biichermarkt: Dr.,
PauL D. Lowman Jr. stellte aus den vielen Photographien der
Mondsonden Surveyor, Lunar Otbiter und des Mondfluges
Apollo 8 eine hetvotrragende Abhandlung tiber die heutigen
Kenntnisse der Mondgeologie zusammen. Wir finden eine Un-
zahl von uns bisher unbekannten Bildern aus den amerikanischen
Archiven, deren Detailreichtum unvergleichlich ist.

Der Bildband ist sehr systematisch aufgebaut ; nach einem kur-
zen Uberblick iiber die verschiedenen Raumsonden werden die
Mondformationen in folgendet Reihenfolge gezeigt: Krater, Ril-
len und Spelten, Maria und schliesslich Aufnahmen aus dem
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Raumschiff Apollo 8. Das Vorgehen LowMANs bei den einzelnen
Formationen ist faszinietend: die teleskopischen Aufnahmen zei-
gen die uns wohlbekannten Ansichten, die Bilder der Raumson-
den fithren uns aber kleine und kleinste Einzelheiten vor Auge.

Besonders instruktiv sind die Bildlegenden und die beiden
geologischen Karten. Das Buch darf mit Recht als eines der er-
sten Lehrbiicher der Mondgeologie gelten. Der Text ist von Dr.
WaLTER WEISKIRCHNER vom Mineralogischen Institut der Uni-
versitit Tibingen exakt iibersetzt worden.

Lunar Panorama ist eine Fortsetzung, eine riumliche Erweite-
rung des vor etwa einem Jaht erschienenen Bildbandes Space
Panorama (ORION 74 [1969] Nr. 111, S. 52). Zu diesem neuen
Werk, das in drucktechnisch bester Qualitit herausgegeben
wurde, sind Verlag und Verfasser zu begliickwiinschen. Moge
noch mancher Band dieser Reihe erscheinen.

Nikrauvs HasLER-GLOOR

Astrophysics and Space Science Library. D. Reidel Publishing Com-
pany, Dordrecht-Holland

Vol. 10: Phystcs of the Magnetosphere, R. L. CArRoviLLANO, ]. F.
McCray, H. R. Raposki, 1968; 686 Seiten.,

Ausgehend von den Vorlesungen anlisslich des «Summer In-
stitute» am Boston College (1967) ist diese Zusammenfassung
det neuesten Kenntnisse und Arbeiten iiber die Physik der irdi-
schen Magnetosphire entstanden. Der Text der Hauptvorlesun-
gen (Dynamische Eigenschaften der Magnetosphire, Wechsel-
wirkung mit dem Sonnenwind, Radioemission, Teilchen und
Wellen in der Magnetosphire) ist gefolgt von 19 spezielleren
Forschungsberichten.

Vol. 12: Meteorite Research, P. M. MiLLmaN, 1969; 941 Seiten.

Verhandlungen des internationalen und interdisziplindren
Symposiums uber Meteoritenforschung in Wien, 1968. In 10
Sitzungen wurden simtliche aktuellen Probleme der Meteori-
tenforschung behandelt: Geschichte; Zusammensetzung und
Struktur; Isotopenstudien und Chronologie; Bahnen.

Vol. 13: Mass-Lost from Stars, M. Hack 1969; 345 Seiten.

Der wichtigen Phase in der Sternentwicklung, dem Massen-
verlust, war im September 1968 in Triest ein Kolloquium gewid-
met. Der Band enthalt die bei diesem Anlass vorgelegten Arbei-
ten, denen ein zusammenfassender Bericht von ArRMIN J.
Deurscu vorangestellt ist. Es werden die Ergebnisse sowohl
der Beobachtung als auch der Theorie mitgeteilt. Besonders in-
teressant sind die Massenaustausch-Phinomene bei engen Dop-
pelsternen und der Massenverlust bei unstabilen Sternen (No-
vae). Frrrz EGGERr

Hans Krexve: Modern Astronomy : an Introduction. Ubersetzt von
Avrex HerLm. Faber & Faber, London, 1969; 141 Seiten mit 14
Tafeln; sh. 45/—.

Hans KiENLE begann seine Karriere als Astronome in den
zwanziger Jahten, war spiter Direktor des Astrophysikalischen
Institutes in Potsdam und Professor an den Universititen von
Heidelberg und Gottingen. In einer Reihe von Radiovortrigen
analysierte er aus der Sicht seiner langjéhrigen Erfahrung, wel-
che Verinderungen des Weltbildes durch die immer besser wer-
denden Instrumente und die weiterentwickelten Methoden im
Verlaufe zweietr Generationen entstanden sind. Die Vortrige
sind 1963 im Vetlag R. Piper & Co. in Miinchen unter den Titel
Einfiihrung in die Astronomie erschienen; ALEx HELM hat dieses
Buch nun in schr sorgfiltiger Weise tibersetzt.

Haxns KiENLE beginnt mit einem kurzen Abriss iiber die Astro-
nomiekenntnisse um die Jahrhundertwende. Die im Buch ge-
schilderte Periode beginnt mit dem Jahr 1910, als das spektaku-
lire Ereignis des Halleyschen Kometen die Interessen breiter
Volksschichten auf die Astronomie lenkte. In den folgenden Ka-
piteln behandelt der Autor praktische Fragen wie diejenige von
Instrumenten und Methoden wie auch theoretische Probleme
von denen nur die Kapitel «Raum und Zeity «HR-Diagrammy»
und «Geburt und Tod der Sterne» genannt seien.

Hans Kienves Buch will keinen Anspruch auf Vollstindigkeit
erheben; seine Darlegungen beschrinken sich bewusst nur bis
anfangs der fiinfziger Jahre. Das Buch darf jedem Sternfreund
empfohlen werden, der sich fir die Entwicklung der Astronomie
interessiert. Nikravs HASLER-GLOOR
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Aus der SAG und den angeschlossenen Gesellschaften
Nouvelles de la SAS et des sociétés affiliées

Séminaire d’astronomie

Le Groupe de travail romand pour I’enseignement de
I’astronomie otganisera les 27 et 22 février 1970 un sé-
minaire d’astronomie destiné aux professeurs de ’en-
seignement secondaire. Les cours auront lieu 2 ’Ob-
servatoire de Geneéve et a I'Institut d’Astronomie de
I’Université de Lausanne a Sauverny.
Deux cours sont prévus:
A) La structure de la Galaxie (B. Hauck, Lausanne/
Geneve, et L. MARTINET, Geneéve).
B) Introductional’astronomic et al’astrophysique(G.FREI-
BURGHAUS, Geneve, et F. EGGER, Lucerne).
Dei Teilnahme an diesem Seminar steht auch Leh-
rern aus andern Landesteilen offen.
Renseignements: M. B. Hauck, Institut d’Astrono-
mie de I’Université de Lausanne, 1290 Sauverny.

UIAA — Union internationale
des astronomes amateurs

Assemblée constitutive des 19-22 avril 1969, a Bologne

Le 30 aott 1967, a 'occasion de Congres de 'UAI 2
Prague, le spécialiste planétaire anglais PATRICK
MoogRE proposa la création d’une association interna-
tionale d’astronomes amateurs, qui collaborerait avec
PUAL Cette proposition rencontra un écho favorable.

F. EGGER, de Neuchitel, qui assistait au Congres de
Prague avec R. A.NAEF, renseigna notre comité a ce
sujet, et devint par la suite notre observateur aupres
des promoteurs de la nouvelle association.

La Société astronomique de Bologne entreprit ’or-
ganisation de ’assemblée constitutive, du 19 au 22 avril
1969, en cette ville. R. A.NaEgr et H. RoHR, ce dernier
comme représentant officiel et observateur de la SAS,
se rendirent 2 leuts frais 4 Bologne. La manifestation,
importante, présentait un caractére international. On
compta une centaine de participants, provenant de 15
pays différents.

L’initiateur, PATRICK MOORE, renseigna ’assemblée
sur les buts de la future association, sans cependant
proposer de discussion générale sur sa forme et ses
méthodes de travail. Il tenta bien d’en jeter les bases
lors de diverses discussions, mais il va de soi qu’il
n’était pas possible d’élaborer des statuts clairs et pré-
cis de cette fagon.

Plusieurs propositions, comme la notre, qui pré-
voyait de changer les initiales UTAA en AIAA, n’ecu-
rent aucun écho.

Le comité de I’Union fut constitué: on entrouvera
la liste dansle texte allemand (dans le dernier fascicule).

On entreprit la création de groupes de travail, on
envisagea la publication d’un bulletin relatant les tra-
vaux d’astronomes amateurs sans pout autant contra-
rier Iactivité des sociétés nationales (?).
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La cotisation annuelle a été fixée a £ 10.—.— pour les
sociétés, et £ 2.—.— pour les membres isolés. Aucun bud-
get ne fut établi.

A la fin de la session, le Dr Oto OBURKA de Briinn,
invita ’assemblée a se retrouver a Prague en 1972.

R. A. NAaeF et H. Rour n’ont laissé planer aucun
doute sur le fait qu’ils n’étaient venus 2 Bologne qu’en
observateurs, et que I'entrée de la SAS dans I’Union
dépendait uniquement du comité. L’enthousiasme ct
labonne volonté manifestés pour tenter de réaliser une
grande ceuvre nous ont impressionnés favorablement.
Tout dépendra cependant de la fagon dont le comité
(formé en presque totalité d’amateurs) réussira dans les
prochaines années 2 remplir sa mission et a organiser
la collaboration avec PUAIL Nous tenons a remercier
nos collegues de Bologne pour leur hospitalité si cor-
diale, ainsi que "université, les autorités de la ville et
de la Province de Bologne.

Ros. A.NAEF et Hans Rorr

Une heureuse initiative

La société astronomique populaire de Toulouse a dé-
cidé d’organiser un Cours d’astronomie par correspon-
dance. La premiere partic de ce cours, intitulée Eléments
de photographie astronomique, vient d’étre mise en circu-
lation. Il s’agit pour 'instant de tout de que ’on peut
déja entreprendre avec un simple appareil fixe.

La legon clle-méme comporte une partie théorique
trés détaillée, illustrée de croquis d’application, et une
partie pratique. Les résultats obtenus sont ensuite dis-
cutés ct corrigés par les responsables du cours.

Le prix de la lecon a été fixé a F.fr. 26.—, donnant
droit 2 ’envoi en recommandé du texte, 4 la correction
personnalisée des exercises, et 4 I'inscription au ser-
vice de documentation.

Aucune condition spéciale n’est requise, il n’est pas
nécessaire de faire partie d’une société d’astronomie
quelconque, et il n’y aucune obligation d’inscription
aux autres legons du cours, 2 paraitre.

Tous renseignements peuvent étre obtenus aupres
de MM. Besson et Bury, Société d’astronomie popu-
laire, 9 rue Ozenne, F-31 Toulouse.

Cette initiative mérite d’étre encouragée, et nous ne
pouvons que conseiller aux débutants de la SAS de
s’inscrire a ce cours, qui leur apprendra pour commen-
cer tout ce que ’on peut tirer d’un simple appareil pho-
tographique enle dirigeant vers le ciel. Ils feront certai-
nement de trés heureuses découvertes.

Ewmrie AnroNing Geneve

Insignes de la SAS

Beaucoup de nos membres ignorent encore que sut
Pinitiative de M. E. WiEDEMANN, ingénieur a Riehen,
la SAS met en vente un joli insigne en émail et argent,
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au prix, pour la Suisse (contre remboursement) de Fr.
5.90, et pour I’ Etranger (paiement d’avance) de FtS.
6.50 tout compris.

Hans Romgr, Sectétaire général de la SAS,
Vordergasse 57, 8200 Schaffhouse

Bitte, daran denken...

... so iiberschrieb ich vor ein paar Monaten einen kur-
zen, frohlichen Appell an unsere Mitglieder ; Sie finden
ihn im ORION 74 (1969) Nr. 112, Seite 83. Es ging
mir einzig darum, an den von Herrn Prof. Dr. A. KAUF-
MANN im vergangenen Jahr grossziigig ins Leben ge-
rufenen ORION-Fonds zu erinnern, dessen Zinsen der
Ausgestaltung des ORION zugute kommen.

Und nun erhielt ich dieser Tage einen Brief, in wel-
chem folgender Satz zu lesen war:

Was mich veranlasst, Thnen zu schreiben, ist Thre kurze Notiz im
letzten ORION «Bitte, daran denken...». Wenn auch von allen
Argumenten, die Sie anfiihren, hochstens das letzte fur mich zu-
trifft, mochte ich Thnen doch noch zu Lebzeiten meinen Dank
mit einem Beitrag an den ORION-Fonds ausdriicken...

Dem freundlichen Brief lag ein Check im Betrage
von Fr. 10000.— bei, der prompt dem Generalsekretir
den Atem verschlug.

Der grossmiitige Spender und Sternfreund will un-
genannt sein. Wir, der Vorstand und Mitglieder der
SAG, mochten aber auch an dieser Stelle dieses sehr
wertvolle Geschenk herzlich verdanken, dessen Ertrag
dem ORION zugefiihrt wird.

In dhnlich grossziigiger Weise erhdhte unser neues
Mitglied auf Lebenszeit, Herr Dr. PETER SULZER in
Hettlingen, seinen Betrag auf Fr. 1000.—, der wie-
derum dem ORION zugute kommt und gebiithrend
verdankt wurde.

Wie der Leser in der letzten Nummer erfuhr, hat
unset Griindungsmitglied, Herr A. Masson, Ing., in
Bern, der SAG die vollstindige Reihe der alten ORION-
Nummern 1-64, darunter die seltenen Erstausgaben,
zum Geschenk gemacht. Der Etl6s soll ebenfalls dem
ORION-Fonds zugefiihrt werden. Auch daunser herz-
licher Dank!

Es liegt mir vollig fern, in meiner Freude nun un-
gebiihrlich zu werden. Es gentigt, wenn Sie sich noch-
mals die Notiz, dieses frohliche, unbeschwerte «Bizze,
daran denken. . » zu Gemiite fihren und irgendwann,

spater, daran denken...
Hans Rong, Generalsekretir der SAG

Bilderdienst

Farben-Wandbilder von der Mondlandung
«Apollo 11 »

Unmittelbar vor Redaktionsschluss zeigte die NASA
die kommende Ausgabe ciner Serie von 72 verschie-

denen Aufnahmen von der historischen Landung des
«Apollo 11» an, in Form von Farbenreproduktionen
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im Wandbildformat 27 x 35 cm. Das Erstaunliche ist
der Preis der Serie: nut etwa 8 Franken! Der Bilder-
dienst hat sofort bestellt — und bezahlt — und hofft, dass
die Serie beim Erscheinen dieser ORION-Nummer
zur Abgabe bereit liegt.

Unter diesem ungewissen Vorbehalt nehme ich jetzt
schon Bestellungen entgegen.

Es sei in diesem Zusammenhang erneut auf unseren
eigenen SAG-Separatdruck in Farben der bekannten
Galaxie M 51 (mit Aufsatz von Dr. P. JAKOBER) hin-
gewiesen. Die prachtvolle Aufnahme der US Naval
Sternwarte in Flagstaff eignet sich, wie frohe Erfah-
rungen beweisen, ausgezeichnet als Gabe fiir Schiiler,
fur Wettbewerbe aller Art usw. Preise:

Schweiz Ausland

Nachnahme Voreinsendung des Betrages!
10 Stiick  Fr. 18.— SFr. 20.—

20 Stick Fr. 32— SFt. 35.—

50 Stiick  Fr. 70.— SFr. 74.—

100 Stiick und meht: auf Anfrage.
In diesen Preisen ist a/les inbegriffen!

Ich bemiihe mich, von den «Apollo 10»- und
«Apollo 11»-Fligen gute Diaserien in Farben heraus-
zubringen. Die zustindigen Stellen der NASA werden
jedoch aus allen Teilen der Welt derart bestiirmt, dass
tber Umfang, Inhalt und Lieferfrist dieser Serien noch
nichts ausgesagt werden kann.

Hans Rong, Generalsekretir der SAG
Vordergasse 57, 8200 Schaffhausen

ORION-Riickruf

Immer wieder tritt der Fall ein, dass ein Sternfreund,
meist im Auslande, eine ORION-Nummer wiinscht,
die lingst vergriffen ist. Das trifft heute auf die Num-
mer 101 zu. Mitglieder, die diese Nummer entbehren
konnen, bitte ich freundlich um Zustellung. Danke!

Haxs Ronr, Generalsekretir der SAG
Vordergasse 57, 8200 Schaffhausen
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Vergeichnis der Inserenten inn ORION Nr. 114

FERIENSTERNWARTE CALINA, 6914 Carona (Tessin) : Astronomie-
wochen im ganzen Jahr.

GerstLicH SOHNE AG, 8952 Schlieren: Konstruvit-Klebstoff.

GerN OrriQUE, Comba Borel 29, 2000 Neuchatel: Royal-Tele-
skope.

Prazisions-
Teleskop

{ \\/\

Sehr gepflegte japanische Fabrikation
Teleskop-Refraktor, Objektive von 60-112 mm
Spiegelteleskope, - ., 84-250 mm
Grosse Auswahl von Einzelteilen

Verkauf bei allen Optikern

Generalvertretung: GERN, Optique, Neuchétel
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IeMma AG Dorfstrasse 4 8037 Zirich: Fernrohre der Firma Drx.
Jonaxnes HEIDENHAIN, Traunreut/Obb.

Kern & Co. AG, Werke fiir Prizisionsmechanik und Optik
5001 Aarau: Fernrohr-Okulare, Barlow-Zusitze, Sucherob-
jektive und Reisszeuge.

MATERIALZENTRALE der *Schweizerischen Astronomischen
Gesellschaft* FreEDpy DEoLA, Engestrasse 24, 8212 Neuhau-
sen a. Rhf.: Selbstbaumaterial fiir den Astro-Amateur.

E. Porp, Birmensdorferstrasse 511, 8055 Ziirich: Fernrohre fur
den Astroamateur eigener Konstruktion, speziell Maksutow-
Typen.

BucHpruckERED A. ScHUDEL & Co. AG, Schopfgisschen 8,
4125 Richen: Buch- und Offsetdruck fir alle gewerblichen
und privaten Zwecke.

GROSSE SIRIUS-STERNKARTE von Prof. Dr. M. Schiirer und
Dipl.-Ing. H. Suter: Wichtiges Hilfsmittel fiir Sternfreunde
(direkt beim Verlag oder im Buchhandel),

SPRINGER-VERLAG, D-1 Berlin 33, Heidelberger Platz 3: Astro-
nomische Zeitschriften und Biicher.

Der StErNENHIMMEL 1970 von R. A. Naef: Wichtiges Hilfs-
mittel fur Sternfreunde (im Buchhandel).

Wip HEerBrUGG AG 9435 Heerbrugg: Optische und geodi-
tische Instrumente, Reisszeuge.

CarrL Zgiss, Oberkochen BRD, vertreten durch Gaxz Op-
TAR AG, Seestrasse 160, 8002 Ziirich: Fernrohre, Fernrohr-
zubehor, Planetarien.

Werbe-Beilagen gum ORION Nr. 114

RAsCHER-VERLAG Limmatquai 50, 8022 Ziirich: Astronomi-
sche Biicher.

TREUGESELL-VERLAG KG, Abt. II, Dr. H. VEHRENBERG, D-4
Disseldotf 4, Postfach 4065: Sternatlanten, Zeitschriften,
astronomische Biicher.

Zeitschriften
Bucher
Dissertationen

Gepflegte Drucke
fur Handel,
Industrie und Private

Spezialitat:
Ein- und mehr-
farbige Kunstdrucke

Wir beraten Sie
gerne unverbindlich

A. Schudel & Co. AG, 4125 Riehen

4125 Riehen-Basel
Schopfgasschen 8
Telefon 061/511011
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Schweizerische Astronomische Gesellschaft

Materialzentrale

Materiallager: NMax Buhrer-Deola, Hegaustr. 4,
8212 Neuhausen a. Rhf.
Tel. (053) 25532

Briefadresse  Fredy Deola, Engestrasse 24,
8212 Neuhausen a. Rhf.
Tel. (053) 24066

Wir flihren samtliches Material fiir den Schliff von
Teleskopspiegeln, sowie alle notigen Bestandteile
fiir den Fernrohrbau.

Bitte verlangen Sie unverbindlich unsere Preisliste.

alles klebt mit _

Konstruvit

Universal-Klebstoff fir Papier,
Karton, Holz, Leder,
Kunstleder, Gewebe, Folien,
Schaumstoff, Acrylglas usw.

Grosse Stehdose mit

Spachtel 2.25, kleine

Stehdose 1.25, uberall
erhéltlich

.v 3  ppar
% Fal’be
n
%’"it alle™”  rocknet glasklar auf
geruchlos, zieht keine Faden

Kern & Co. AG 5001 Aarau
Werke fur Prazisionsmechanik
und Optik

Aussichtsfernrohre
Feldstecher Focalpin7 x50
flr terrestrische und astro-
nomische Beobachtungen

Okulare
verschiedener Brennweite

Sucherobjektive
f=30cm, 1:10

Barlow-Linse
Vergrosserung 2 x
Fangspiegel

kleiner Durchmesser 30,4 mm

Optische

und feinmechanische

Prazisions-Instrumente

o4

Wild in Heerbrugg, das modernste und grosste

optische Werk der Schweiz liefert in alle

Welt: Vermessungsinstrumente, Fliegerkammern

und Autographen fir die Photogrammetrie,

Forschungs-Mikroskope, Prazisions-Reisszeuge

aus nichtrostendem Chromstahl.

Wild Heerbrugg AG, 9435 Heerbrugg
Werke flir Optik und Feinmechanik
Telephon (071) 7224 33 + 7214 33
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Spiegel _Teleskope Maksutow-Teleskop 300/4800

flr astronomische und terrestrische Beobachtungen

Typen: * Maksutow

* Newton

* Cassegrain

* Spezialausfiihrungen
Spiegel- und

Linsen-@:  110/150/200/300/450/600 mm

Neu:
* Maksutow-System mit100mm Offnung
*x Parabolspiegel bis Offnung 1:1,4

Glnstige Preise, da direkt vom Hersteller:

E. Popp » TELE-OPTIK * Ziirich

Birmensdorferstrasse 511 (Triemli) Tel. (051) 3513 36

Beratung und Vorfihrung gerne und unverbindlich!

Spiegel-
Fernrohr 150/1000

Bauprogramm:

Spiegelfernrohr 100/1000
Bauart Newton

Spiegelfernrohr 150/1000
Bauart Newton

Spiegelfernrohr 150/1500
System Maksutow «Bouwers»

Spiegelfernrohr 300/1800
Bauart Newton

Spiegelfernrohr 300/3000
System Maksutow «Bouwers»

Bauart Newton
mit Astro-Kamera
Lichtstarke 1:4,5
Brennweite

300 mm

DR.JOHANNES HEIDENHAIN

p.\;z.s.cns.e.gbnbgen' Feinmechanik und Optik — Prazisionsteilungen Traunreut/Obb.
Werksvertretung IGMA AG, 8037 Ziirich, Dorfstrasse 4 Tel. 051/445077
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Ballonteleskop

Mit dem Spektrostratoskop wird CARL ZEISS Oberkochen/Wiirtt.
eine in den USA erstmals erprobte

neue Beobachtungsmoglichkeit

ausgenutzt. Ein Spiegelteleskop

in Verbindung mit einem Spektro-

graphen wird von einem Ballon

in 25 km Hohe getragen,

um dort, kaum noch beriihrt von

den Stérungen der Erdatmosphare,

hochaufgeldste Ausschnitte
aus dem Sonnenspektrum zu
photographieren.

Generalvertretung fir die Schweiz: GANZ OPTAR AG

8002 Ziirich, Seestrale 160, Tel. (051) 251675
Bureau Lausanne: 1003 Lausanne, 19, rue St. Laurent, Tel. (021) 222646
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