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Das Protuberanzen-Instrument der Sternwarte Calina
von Jos. SCHAEDLER, St. Gallen

Der Bau cines Instrumentes, das fiir die Bentitzung
durch eine Vielzahl von Beobachtern bestimmt ist,
stellt erfahrungsgemiss andere Anforderungen an die
Konstruktion als ein vom Erbauer allein beniitztes
Gerit. Aus dieser Erkenntnis ergab sich eine Reihe
von Bedingungen, die weitgehend die Konstruktion
becinflussten.

Nachstehend sind einige Besonderheiten des Calina-
gerites beschrieben, unter der Annahme, dass das
Grundprinzip des Protuberanzen-Fernrohres sowie
einfache Baumoglichkeiten, wie sie in der einschligi-
gen Literatur vorgeschlagen werden, bekannt sind.

Die Forderung nach einem feststehenden, in sitzen-
der Stellung bequem erreichbaren Okularende fithrte
zwangsliufig zur Wahl des Coudé-Typs (Abb. 1), was
wiederum die Ausbildung der Deklinationsachse als
Hohlwelle erforderlich machte.

Das vom Objektiv von 10 cm Durchmesser und
120 cm Brennweite erzeugte Sonnenbild wird bekannt-
lich durch eine Kegelblende abgedeckt. Da der Durch-
messer des Sonnenbildes variiert, mussen auch Kegel-
blenden mit verschiedenem Durchmesser zur Verfi-
gung stehen. Das Auswechseln von Hand ist nur mog-

Abb. 1
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Abb. 2

lich, wenn eine entsprechende Offnung im Rohre an-
gebracht wird. Auch eine schwenkbare Abdeckung
dieser Offinung kann nicht verhindern, dass Staub in
das Innere des Rohres eintritt und so allmahlich die
geforderte absolute Sauberkeit des Objektives beein-
trachtigt wird. Dieeinzelnen Kegelblenden gehenauch
leicht verloren oder fallen unbeabsichtigt zu Boden,
wodurch sehr oft die fein bearbeitete Kante beschidigt
und damit die Blende unbrauchbar gemacht wird. Es
wurde daher ein Satz von 5 im Durchmesser abgestuf-
ten Kegelblenden auf einer planparallelen Glasplatte
kreisf6rmig angeordnet, wobei die Glasplatte von aus-
sen Uber ein kleines Schneckengetriebe gedreht wer-
den kann, so dass die Kegelblenden wahlweise in das
Gesichtsfeld gebracht werden (Abb. 2). Der Bedie-
nungsknopf fiir diese Blendenwechsel-Vorrichtung
ist, leicht exzentrisch, am Kreuzstiick des Beobach-
tungsrohres in Abb. 1 sichtbar.

Unmittelbar unter der Planglasplatte ist die Feld-
linse und das erste Umlenkprisma angeordnet. Zur Er-
leichterung der Justierung sind beide zu einer Einheit
zusammengebaut, die sich durch Betitigung von
Schrauben sehr fein regulieren ldsst.

Die hohle Deklinationsachse ist durch je ein innen
und aussen wirksames Drucklager auf einem kriftigen
Flansch gefuhrt und reicht in den wiirfelformigen Mit-
telteil des Instrumentes hinein (Abb. 3). Auf der De-
klinationsachse sitzt das Schneckenrad, das die Fein-
bewegung von Hand in Deklination ermdglicht. Eine
Friktionskupplung, deren Konstruktion spiter be-
schrieben wird, gestattet, das Rohr auch von Hand zu
bewegen, um cine rasche Grobausrichtung nach der
Sonne zu ermoglichen.

Das zweite Umlenkprisma, die Irisblende und der
erste Achromat der zweiten Abbildungsoptik sind im
quadratischen Gehiuse untergebracht und auf Abb. 3
zu sehen. Die Bedienung der Irisblende erfolgt iiber
den kleineren der drei auf der Abb. 3 sichtbaren Bedie-
nungsgriffe. Im wiirfelformigen Gehiuse ist weiter die
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Abb. 3

Handnachfithrung in Stunde eingebaut. Auch hier ist
das Tellerrad durch Friktion mit der Achse gekuppelt.

Zwischen dem wirfelférmigen Mittelkdrper und
dem darunter befindlichen Getriebekasten ist ein Na-
dellager mit grossem Durchmesser angeordnet, um
cine grossflichige Auflage zu erreichen. Der Antrieb
erfolgt durch einen Synchronmotor auf ein Schnecken-
rad, welches ebenfalls zwischen einstellbaren Frik-
tionsscheiben gelagert ist. Diese Einheit ist in .4bb. 4
dargestellt. Unmittelbar tiber dem Schneckenrad be-
findet sich die eigentliche Friktionsscheibe, deren Rei-
bungsfliche sehr fein poliertist. Unter dem Schnecken-
rad ist die mehrfach abgesetzte Gegenscheibe zu sehen,
welche starr mit der inneren Stundenwelle verbunden
und unten als Sitz fiir das Fihrungslager der Stunden-
welle ausgebildet ist.

Die Friktionsscheibe ist Gber cin dreieckférmiges
Federblechstiick starr mit dem zylindrischen Ober-
teil verbunden. In letzterem befinden sich drei senk-
rechte Bohrungen, die Schrauben enthalten und nach
unten so erweitert sind, dass Tellerfederpakete Platz
finden. Diese auf Biichsen angeordneten Tellerfeder-
pakete konnen bei Betitigung der senkrechten Schrau-
bendenDruck der Friktionsscheibe auf das Schnecken-
rad variieren. Der abgesetzte Teil des zylindetformi-
gen Korpers fixiert diesen mit drei Schrauben, die in

Abb. 4
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eine Nut der Welle eingreifen, gegen letztere. Auf der
Abb. 4 ist dariiber das kombinierte Drucknadellager
sichtbar, welches die dussere Hohlwelle gegen die in-
nere Welle fihrt, die mit dem Schneckenrad der Hand-
nachfithrung in Stunde starr verbunden ist (vergleiche
Abb. 3 und 4). Die Ausfiihrung der Stundenachse als
Hohlachse mit eingebauter Welle gestattet also, ohne
gegenseitige Behinderung das Instrument von Hand
zu bewegen, die Feinnachfithrung zu betitigen; und
zwar bei ein- oder ausgeschalteter motorischer Nach-
fuhrung.

In diesem Zusammenhang ist zu erwihnen, dass
simtliche in Kugellagern gefithrten Schnecken gefe-
dert im Eingriff sind, wobei wiederum einstellbare
Tellerfederpakete fiir den satten und spielfreien Ein-
oriff sorgen.

Abb. 5

Das am wiirfelférmigen Mittelteil angebaute zylin-
drische Gegengewicht besitzt in seinem Innern ein
Schiebegewicht, das, auf einer Gewindestange gela-
gert und gerade gefithrt, von aussen verschoben wer-
den kann, so dass ein sehr genauer Gewichtsausgleich
moglich ist, ohne dass die drei tellerférmigen Gegen-
gewichte verschoben werden mussen.

In dem in Polachsenrichtung aufgebauten zylinder-
formigen Teil sind die weiteren optischen Elemente
eingebaut. Um photographische Aufnahmen mit ver-
schiedenen Kameras zu ermdglichen, ist der zweite
Achromat in der Polachsenrichtung verschiebbar an-
geordnet. Er kann tiber den am untern Teil des er-
wihnten zylindrischen Korpers sichtbaren Bedie-
nungsgriff verschoben werden, wodurch die Bildebene
gegeniiber jener bei Okularbetrachtung um ca. 10 cm
nach aussen geriickt wird. Die Grosse des Sonnenbil-
des verindert sich dabei nicht. Da die Belastung dutch

ORION 74 (1969) No. 114



Protuberanz vom 8. Juni 1969.

aufgesetzte Photokameras bei Verwendung cines
Zahnradgetriebes fur die Feinfokussierung wegen des
allfilligen Gewichtes der Kameras eine einstellbare
Bremsung notwendig machen wiirde, erfolgt die Fein-
fokussierung tber cine steile, aber selbsthemmende
Spiralfiihrung. Die Bewegung des Feinfokussierhebels
um 180° gestattet tiberdies, eine fur einen Beobachter
gultige Fokussierung rasch wieder einzustellen (Abb.
5).

Der Kreuztisch unmittelbar unter dem Okular ex-
moglicht, wenn erwiinscht, die rasche Zentrierung
einer zu beobachtenden Protuberanz im Blickfeld.

Der kriftige Durchmesser des zylindrischen Teiles
wurde nicht nur aus Griinden der Stabilitit, sondern
auch zum allfillig noch notwendig werdenden Einbau
einer Beheizung des Filters gewihlt. Uber die Zweck-
missigkeit der Temperierung der verwendeten Ho-
Filter sind die Meinungen der Hersteller und der Ama-
teure noch geteilt. Das 4.5 A-Filter ist zurzeit unmit-
telbar unter der Feinfokussicrung eingebaut und et-
gibt in dieser Anordnung gute Resultate. Bei Einbau
zwischen erstem und zweitem Achromaten wurde, ver-
mutlich wegen nicht einwandfreier Planparallelitit,
eine Beeintrichtigung der Bildgiite festgestellt.

Siamtliche Bedienungsgriffe sind so angeordnet, dass
sie vom Beobachter bequem erreicht werden kénnen
und somit der Ubergang von visueller Beobachtung
zu photographischen Aufnahmen innert kiirzester Zeit
ermoglicht wird.

Als Baumaterial wurde weitgehend Anticorrodal
und rostfreier Stahl verwendet. Das in der Freizeit er-
baute Instrument ist mit einer weissen Zweikompo-
nentenfarbe tberzogen, welche eine ausgezeichnete
Wirmertickstrahlung ergibt, so dass das Instrument
auch in praller Sonne vollig kithl bleibt. Ein aufsteck-
barer Sonnenschild beschattet das Okularende und den
Beobachter.

Was ein Protuberanzeninstrument bei einigermas-
sen gutem Himmel zu leisten imstande ist, wurde
schon wiederholt in unserer Zeitschrift sehr anspre-
chend beschrieben, und wir freuen uns, dass die Besu-
cher von Calina, neben der Beobachtung von Flecken
und Fackeln, auch in den Genuss der faszinierenden
Erscheinungen, wie sie Protuberanzen laufend bieten,
kommen konnen.
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Fiir zukiinftige Erbauer von Protuberanzeninstru-
menten ist vielleicht die eine oder andere der beschrie-
benen Losungen anregend, womit der Zweck dieser
Zeilen erreicht wire.
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Die Sichtweite auf dem Mond

von Frrrz FLEIG, Astronomische Gruppe
Kreuzlingen

Dem aufmerksamen Beobachter der Bilder vom erst-
maligen Betreten der Mondobetfliche durch Men-
schen wird nicht entgangen sein, dass der scheinbare
Gesichtskreis, der sich den ausgestiegenen Astronau-
ten darbot, nicht die ihnen auf der Erde gewohnte Ent-
fernung gezeigt hat. Tatsdchlichist ja der Monddurch-
messer ber 3%%mal geringer als jener der Erde, so
dass auch die Sichtverhiltnisse beschrinkter sein miis-
sen.

Auf die Erde bezogen, rechnet man mit der Faust-

formel ¢ = 3.6 |/h, wobei ¢ in km und 4 in m iiber der
Erdoberfliche zu schreiben ist, selbstverstindlich nur
gultig in der Ebene oder auf dem Meer. Dabei ist die
atmosphirische Strahlenbrechung ausser acht gelas-
sen, weil mit dem Mond Vergleiche angestellt werden
sollen, der keine Atmosphire aufweist.

Hat cin Mensch cine Augenhthe von 4 = 1.65 m,
dann hat der Gesichtskreis einen Abstand von ¢ =

3.6 J/1.65 = rund 4.6 km auf der Erde. Fiir den Mond
ist indessen eine kleinere Votrzahl zu nehmen, nimlich
nur 1.86, d. h. derselbe Mensch sieht auf dem Mond

nur e = 1.86 J/1.65 = 2.4 km.

Die Gultigkeit der Formel fir Erdverhiltnisse
reicht etwa bis zu ¢ = 150 km, was einer Hohe / =
(150 / 3.6)2 = 41.72 = 1740 m entspricht, wiahrend fiir
den Mond nur rund die halbe Sichtweite einigermas-
sen zuverlissig bestimmt werden kann: Hohe ) =
(75 ] 1.86)2 = 1630 m.

Da es sich, wie schon oben erwihnt, um eine Faust-
formel handelt, erhebt die Rechnung keinen Ansptruch
auf allzu grosse Genauigkeit, fiir den Astroamateur ist
die Formel jedoch genau genug. Wer grossere Genau-
igkeit wiinschen sollte, muss Trigonometrie zu Hilfe
nehmen.
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