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Abb. 4: Mehrfachbelichtung der Finsternis wihrend 2 Stunden mit feststehender Kamera.

Abb. 1: 45 min nach dem ersten Kontakt von der Bedeckung des zen-
tralen Sonnenflecks.
Abb. 2: Belichtung 1/125" .

Auf dem ersten Bild der Totalitat sind bei einer Belichtung
von 1/125” am Ostrand der Sonne 3 Protuberanzen zu sehen
(Abb. 2).

Nach Aufschrauben eines Polarisationsfilters wurden je 4
Aufnahmen mit 4” Relichtung gemacht (Abb. 3). Die Polari-
sationsachse liegt relativ zum Sonnenédquator: links oben 0°,
rechts oben 30°, rechts unten 60° und links unten 90°. Gegen
Ende der Totalitdt wurden am Ostrand der Sonne 2 Protube-
ranzen sichtbar.

Wihrend der Finsternis wurde mit einer zweiten festste-
henden Kamera mit 50 mm-Objektiv eine Aufnahmenserie
gemacht (Abb. 4). Die erste Aufnahme (rechts) erfolgte ge-
nau eine Stunde vor Totalitdt, dann wurde alle 8 min belichtet
bis 12 min vor Totalitatsmitte. Die Serie der 2. partiellen Pha-
se beginnt wieder 12 min, die letzte Aufnahme folgte eine

Erganzung zum Artikel im ORION 195

Abb. 3: 4 Aufnahmen mit Polarisationsfilter. Belichtung je 4" (der
Filter gibt eine Lichtabschwdchung von ca 1:4).

Stunde nach der Totalitit. Die partiellen Phasen sind wieder
mit Grau-Filter, Absorption 10 000:1, f 11 und je 1/500”
aufgenommen, die Totalitdt mit £ 2.8, 1/15”.

Adresse des Autors:
Urs Straumann, Oscar Frey-Strasse 6, 4059 Basel

Elementare Himmelsmechanik mit dem programmierbaren

Taschenrechner TI-59

7.7 Umwandlung von Koordinaten der Landestopographie
in Linge und Breite

Der Sternfreund benotigt fiir seine Berechnungen den genau-
en Standort in Lidnge und Breite. Primér kennt er aber den
Standort aus dem Koordinatennetz der Landeskarte. Es ist
nun ebenfalls moglich, den nicht unbedeutenden Rechenauf-
wand programmgesteuert mit dem Taschenrechner vorzu-
nehmen:

Die Schweiz. Landesvermessung verwendet eine schiefach-
sige, winkeltreue Zylinderprojektion. Dabei werden die Ku-
gelpunkte auf einen Zylinder projiziert, der die Erdkugel auf
einer Linie entlang der Linie X = 200000 m beriihrt, auf wel-
cher mit Y = 600000 die alte Sternwarte Bern lag.

Die abgewickelte Zylinderflache ist die Kartenebene, wo-
bei sich der Meridian von Bern als eine in Nord-Siid-Richtung
verlaufende gerade Linie prédsentiert. Die im Kartenmittel-
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punkt Bern senkrecht zur x-Achse stehende y-Achse ist das
Bild der Beriihrungsgrosskreises. Alle tibrigen Meridiane wie
auch die Parallelkreise sind in der Projektion krumme Li-
nien.

Die Umwandlung geschieht mit folgenden Formeln und
Konstanten:

e Y - 600000 ‘= X - 200000 oy
R /180 R
i (b) = cos (by) -+ (eX-e=X) + 2 - sin(by) - cos(y) 79
(eX+eX) ’

sin (M) = 2 - sin(y) / [cos(b) - (eX+eX)] 7.3
A = Lo + A/1.000729 138 ® =B+ ¢ T4
Konstante
Radius d. Projektionskugel R = 6378815.9m
Ellipsoide Lénge von Bern L, = 7.439583°
Ellipsoide Breite von Bern B, = 46.952194°
Sphérische Breite von Bern b, = 46.907722°
Lingenverhiltnis a = A/(L-Lo) o = 1.0007291
¢ = B-B, = ellips. Breitendiff. gegeniliber Bern

o = 1.001564 y- .000087 y* 7.5
y = b-b, = sphirische Breitendiff. gegeniiber Bern

v = $/1.001564 + .000087 ¢* 7.6

7.8 Umwandlung von Linge und Breite in Karten-

Koordinaten
Fiir diese Transformation benétigen wir noch die folgenden
Formeln:

A" = q(A-Ly) 7.7
b=bo+ vy 7.8
¢’ =P-B, 7.9
x’ = sin(b) * cos(b,) - cos(b) - sin(b,) - cos(A’) 7.10
x =In[l+x")/(1-x")]/2 7.11
sin(y) = cos(b) - sin(A’) - (eX+eX)/2 7.12
Y = yR /180 + 600000 7.13
X = xR + 200000 7.14

Beide Umwandlungen lassen sich in ein Programm zusam-
menbauen. Der vollstindige Ausdruck folgt nachstehend.
Man beachte dabei, dass die Bereichsverteilung mit dem Be-
fehl 8 *OP 17 gedndert werden muss. Dabei werden die Regi-
ster 60-79 verfiigbar, die gemaiss der nachfolgenden Liste mit
Konstanten gefiillt werden miissen.

Die Eingabe der Karten-Koordinaten erfolgt iiber die Taste
A (XXX XXX) und Taste B (YYY YYY). Der Output auf
dem Drucker ist im Format Grad.MinMinSekSek.

Bei der umgekehrten Umwandlung erfolgt die Eingabe der
Linge iiber die Taste D im gleichen Format.

Register m.Konstanten Beispiele
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Programm 3 : Koordinaten - Umwandlung (Karten-Koord. in Linge u.Breite und vice versa)
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