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Fin einfacher Stereokomparator

Komparatoren sind Auswertgeréite, in denen fotografische
Aufnahmen miteinander verglichen werden konnen. Solche
Instrumente sind ausser in der Astronomie auch noch in vie-
len anderen Gebieten im Gebrauch, z.B. in der Forstwirt-
schaft oder in der Augenheilkunde. Das angewandte Prinzip
ist immer dasselbe: Man will auf zwei Aufnahmen desselben
Objekts, die zu verschiedenen Zeiten gemacht wurden, even-
tuelle in der Zwischenzeit geschehene Veranderungen fest-
stellen. In der Astronomie will man also etwa das Bild einer
Nova, eines Kometen oder eines Veridnderlichen finden. Das
ist durch einfaches Vergleichen nebeneinander liegender
Aufnahmen wohl moéglich, aber sehr mithsam. Man kann na-
tiirlich einfach zwei Negative iibereinander legen und sie so
durch eine Lupe gemeinsam studieren. Im Komparator ge-
schieht nun dieses Zur-Deckung-Bringen nicht reell, sondern
nur optisch, man projiziert also die beiden Bilder aufeinander
und vergleicht sie so. Damit man nun leicht erkennen kann,
ob auf einem Bild eine Verinderung vorhanden ist, wechselt
man im Blinkkomparator die Beleuchtung oder den Durch-
blick zu ihnen rhythmisch ab. Dies bedingt also eine mechani-
sche oder elektrische Blinkeinrichtung. Ein Kleinplanet etwa,
der infolge seiner Eigenbewegung auf den zu vergleichenden
Aufnahmen an verschiedenen Stellen steht, scheint im Blin-
ker rhythmisch hin und her zu springen, wodurch er dem Be-
trachter unter Tausenden von Sternen sofort auffallt. Im we-
sentlich einfacher aufgebauten Stereokomparator geschieht
die Vereinigung der zwei Teilbilder sogar erst im Gehirn des
Betrachters. Jedes unserer zwei Augen sieht also nur eines der
beiden Teilbilder, aber weil diese sich ja zum grossten Teil
entsprechen, funktioniert das einwandfrei. Der Kleinplanet
des obigen Beispiels aber scheint nun wegen des Stereoeffekts
vor oder hinter der Aufnahme zu liegen und das ist ebenso
auffillig wie das Herumspringen im Blinker. Andere Unter-
schiede, etwa ein Verianderlicher, der nur auf einem der Bil-
der steht, fallen dadurch auf, dass an dieser Stelle der Be-
trachter seltsam storend irritiert wird, als ob er schielen wiir-
de: ein Hinweis, dass da etwas los ist und dass man diese Stelle
genauer studieren soll, etwa indem man mal kurz abwech-
selnd mit den beiden Augen blinzelt.

Fiir kleinere Formate, etwa bis zum Kleinbild, gentigen fiir
solche Stereovergleiche zwei starke Lupen, die man neben-
einander auf einen Leuchtkasten stellt, oder einfach zwei pa-
rallel montierte Diabetrachter. Fiir grossere Formate, wo der
Augenabstand kleiner als der Bilderabstand ist, kann man
sich damit helfen, dass man die Aufnahmen in einem umge-
bauten Feldstecher betrachtet. Dazu setzt man einfach vor
seine Objektive je eine Vorsatzlinse. Wenn deren Brennwei-
ten ca. 10 cm messen, erhilt man einen giinstigen Arbeitsab-
stand und eine verniinftige Gesamtvergrosserung. Etwas
komplizierter wird der mechanische Aufbau. Ein Beispiel ist
in unserer Abbildung gezeigt. Es miissen folgende Einstellbe-
wegungen moglich sein:

1. Zur Scharfstellung muss der Feldstecher rechtwinklig zu
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den Bildern verschoben werden kénnen. In unserem Beispiel
sitzt er auf einem Grobtrieb eines Mikroskops. Solche sind
einzeln im Fachhandel erhiltlich.

2. Der Feldstecher muss in horizontaler und vertikaler
Richtung iiber die Bilder gefiihrt werden kénnen. Die hori-

zontale Verschiebung lduft im abgebildeten Gerit auf Schub-
ladenschienen, wie sie im Mobelbau iiblich sind. Zur verti-
kalen Bewegung wurde ein Schaffhauser Okularschlitten um-
funktioniert.

3. Eines der Bilder muss ebenfalls horizontal und das ande-
re vertikal verschoben werden konnen, um sie zur Deckung
zu bringen. Auch dies ist mit Mobelschienen erreichbar.

4. Eines oder besser beide Bilder miissen um ihren Mittel-
punkt drehbar sein, damit sie parallel gerichtet werden kon-
nen. Man legt sie z.B. in kreisféormige Rahmen, die lose in
entsprechende Locher gesteckt werden konnen. Als Beleuch-
tungseinrichtung dienen zwei kleine Leuchtstoffrohren unter
einer Opalglasscheibe. Gewohnliche Glithlampen sind unan-
genehm, weil sie das ganze Gerét stark aufheizen. Das alles ist
in einem pultférmigen Metallgehduse eingebaut, wie sie fiir
elektronische Apparate gebraucht werden. So bekommt man
einen bequemen Schrigeinblick und eine angenehme Arbeits-
position.

Zur Durchmusterung zweier Aufnahmen richtet man zu-
erst das Gerit auf die Mitte der Bilder und bringt diese zur
Deckung. Sehr empfindlich ist dabei die vertikale Einstel-
lung, sie muss ganz genau stimmen, sonst sieht man immer
Doppelbilder. In der Horizontalen gleichen die Augen einen
Einstellfehler eher aus. Aber hier besteht die Gefahr, dass
man durch Schielen rasch ermiidet. Eine einfache Kontrolle
ergibt sich wieder durch abwechslungsweises Blinzeln. Man
sieht dunn leicht, ob die Sterne hin und her tanzen.
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Nun geht man zum Rand, oder gegebenenfalls in eine Ecke
der Bilder. Durch Drehen derselben bringt man sie auch hier
zur Deckung. Vielleicht muss man in einem zweiten Durch-
gang das Ganze nochmals durchspielen.

Dann aber macht das Absuchen Spass. Neben vielen
Staubkornchen und Emulsionsfehlern erkennt man sehr
leicht Verdnderliche und Planetoiden. Flugzeug- und Satelli-
tenspuren, eventuelle hochfliegende Wetterballone sind mit
Vorsicht zu geniessen. Sehr schon und eindriicklich sind Paa-
re von Farbdias, weil das zweidugige Sehen die Anschaulich-

Eine optoelektronische Nachfiithrung

keit steigert. Ein Hohepunkt ist das Betrachten zweier kurz
hintereinander geschossenen Kometenaufnahmen. Feder-
leicht schwebt der Komet mit seinem Schweif im Raum vor
den Hintergrundssternen. Fiir ernsthafte Uberwachungsar-
beiten sind dann aber noch viele Literaturunterlagen nétig,
wie Atlanten und Kataloge oder Schnellnachrichten von Neu-
entdeckungen. Aber das ist dann ein anderes Kapitel.

Adresse des Autors:
Gerhart Klaus, Waldeggstr. 10, 2540 Grenchen.
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fiir die Langzeitastrofotografie

Eine optoelektronische Nachfiihreinrichtung ist ein Zusatz-
gerdt fiir die Astrofotografie, welche das Teleskop oder die
Astrokamera automatisch einem Leitstern nachfiihrt'). Wie
beim visuellen Nachfithren wird ein Leitrohr benétigt, bei
dem aber ein «elektronisches Auge» den Platz des Faden-
kreuzokulares einnimmt. Fiir die Astrofotografie bietet eine
solche Einrichtung folgende Vorteile:

® Das «elektronische Auge» ermiidet nicht und greift bei ei-
nem aufkommenden Nachfiihrfehler sofort ein. Stunden-
langes Fotografieren mit hoher Prizision ist méglich.

Un montage optoélectronique
de guidage pour I’astrophotographie

L’article suivant traite du guidage automatique du télescope.
11 décrit un montage du guidage réalisé au moyen de diodes
photographiques qui utilisent du courant alternatif. Selon
cette méthode, a la focale de la lunette de guidage est placé un
diaphragme rotatif de 180°. Si la lumiére de I’étoile-repaire
tombe sur le diaphragme, elle est modulée par sa rotation et
crée dans le diode placé derriére un signal en courant alterna-
tif.

Les irrégularités du courant continu dans le préamplifica-
teur du diode sont sans effet sur la mise en valeur du signal ce
qui se répercute favorablement sur la limite accessible de
grandeur de I’étoile-repaire.

A partir de la position des phases et de I’amplitude du si-
gnal sont obtenus les signaux de correction de 1’ascension
droite et de la déclinaison.

L’article décrit en outre la construction de diaphragmes ro-
tatifs, de préamplificateur de diode photographique, la mise
en valeur des signaux et aborde également les aspects techni-
ques du réglage.

@ Die Entlastung von der Nachfiithraufgabe schafft Zeit fiir
andere Tétigkeiten wie Beobachten des Himmels, Auf-
nahmen entwickeln, ausruhen.

® Kein Frieren mehr in kalten Winternéchten! Der Astrofo-
tograf kann sich in der Zwischenzeit an die Wirme zu-
riickziehen.

Fehler im Stundenantrieb und in der Poljustierung werden
durch die elektronische Einrichtung schnell erkannt und mit-
tels elektrischer Korrektursignale zur Rektaszensions- und
Deklinationsverstellung der Fernrohrmontierung korrigiert.
Dies verlangt eine elektrische Verstellbarkeit der Drehzahl
beim Stundenantrieb (der Frequenz beim Synchronmotor
oder der Spannung beim DC-Motor) und eine feinfiihlige
elektrische Verstellbarkeit der Deklinationsachse mittels DC-
Getriebemotor.

Als hochempfindlicher lichtelektrischer Wandler stand
lange Zeit die Fotomultiplier-Réhre (Sekundirelektronen-
vervielfacher) im Vordergrund. Die Fortschritte der Halblei-
terelektronik haben aber auch bei den optoelektronischen
Sensoren empfindlichere Komponenten hervorgebracht. Seit
einigen Jahren sind hochsensible Halbleiterfotodioden er-
héltlich, deren Grenzempfindlichkeit (Verhiltnis von Nutz-
signal zu Rauschsignal) fast an jene von Fotomultiplier-Roh-
ren herankommen. Fiir Nachfiithrzwecke eignen sie sich da-
her ausgezeichnet. Abgesehen vom wesentlich giinstigeren
Preis und vereinfachten Schaltungsaufbau ist auch das Volu-
men der Fotodiode um den Faktor 10? kleiner, weshalb kon-
struktiv einfachere und kompaktere Losungen moglich sind.

Vor 2 Jahren baute ich eine solche Nachfiihreinrichtung
mittels Fotodiode. Seither werden meine Astroaufnahmen
alle mit diesem Gerét nachgefiihrt. Als Leitrohr dient mein 15
cm-Newtonteleskop, welches die Nachfithrung mit Leitster-
nen bis zur Grossenklasse 7.5 m gestattet. Interessant ist fiir
transportable, batteriebetriebene Instrumente auch der be-
scheidene Stromverbrauch dieser Nachfiihreinrichtung von
80 mA bei 12 V - gleich viel wie fiir die Hellfeldbeleuchtung
des Fadenkreuzokulares beim visuellen Nachfiihren!
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