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Notre voisine stellaire
la plus proche

Strictement parlant, I’étoile la plus proche de nous est le
Soleil, distant d’environ 150 millions de km. La lumiére émise
asasurface nous parvient avec un retard de 8 min et 20 sec: on
dit que sa distance est un peu supérieure a 8 «minutes
lumiérey.

Pour atteindre nos voisines stellaires les plus proches, la
lumiére doit parcourir dans I’espace une distance qui lui néces-
site quelque 4 années et 4 mois de voyage, soit environ 270000
fois plus que pour nous parvenir de notre Soleil. Ceci nous
donne une idée de l'ordre de grandeur des distances
interstellaires.

La photo reproduite ici, et que nous allons maintenant
commenter, nous montre le champ qui entoure I’étoile la plus
proche de notre systéme solaire. C’est « de la constellation du
Centaure, ou Rigel Kentauri, dans le ciel austral. La photo a
été prise en avril 1985 depuis ’observatoire de ’ESO, au Chili,
avec des moyens tres simples: téléobjectif de 200 mm, 2.8,
pleine ouverture, env. 10 min de pose sur Ektachrome
800/1600 développé a 800 ASA. Des étoiles de magnitude 14
sont détectables sur la diapositive originale.

[étoile la plus brillante du champ est o Cen, située a 4.35
années lumiere (ou 1.33 parsecs) de nous; sa proximité permet
une détermination précise de sa distance par la mesure de sa
parallaxe trigonométrique. Sa magnitude apparente de m,, =
-0.291a situe parmi les étoiles les plus brillantes du ciel. Vue au
télescope, elle apparait comme une belle binaire séparée de 21
secondes d’arc et composée d’une étoile ( @ Cen A) de type
spectral G 2V, tres semblable a notre Soleil mais un peu plus
massive (1.11 masses solaires), de température effective 5770
°K, ainsi que d’une étoile (o« Cen B) de type K1V, moins mas-
sive (0.92 masses solaires), de température effective 5350 °K.
Les magnitude apparentes de ces deux étoiles sont respective-
ment m,, = -0.01 et my, = 1.33, ce qui signifie que o Cen A
brille, dans le domaine spectral visible, avec une intensité 3.44
fois supérieure a celle de o Cen B. L’analyse spectroscopique
montre que les atmosphéres de ces deux étoiles sont environ
deux fois plus riches en éléments lourds que notre Soleil, et
leur age peut étre estimé a quelque 6 millards d’années.

Mais o Cen A, B ne sont pas réellement les étoiles les plus
proches de nous. Ce «privilege» appartient a o Cen C, plus
connue sous le nom de Proxima Cen, la troisiéme composante
du systeme o Cen. Cette étoile, assez difficile a identifier dans
le ciel, est indiquée par une fleche sur la photo qui montre bien
sa couleur rouge - orangée. Elle est située a 4.22 années
lumiére (1.30 pc) et se trouve a une distance angulaire de 2° 11
de o Cen A, B. Elle a été découverte en 1915 par Innes sur la
base de son grand mouvement propre qu’elle partage avec o
Cen A, B. C’est une étoile naine de type MS5e, variable éruptive
detype UV-Ceti. Sa masse est proche de 0.12 masses solaires et
sa température effective d’environ 2880 °K explique sa couleur
rouge. Sa magnitude apparente visuelle moyenne est de m,, =
11.08. Si ’on tient compte de sa plus grande proximité par rap-
port @ « Cen A, B on trouve qu’elle est environ 28700 fois
moins brillante que o Cen A dans le visible.
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Cesystéme triple illustre bien la grande dispersion des lumi-
nosités que I’on retrouve dans le diagramme Hertzsprung -
Russell qui compare les magnitudes absolues des étoiles a
leurs couleurs. La magnitude V absolue d’une étoile est assez
directement liée a sa masse, car celle-ci gouverne le débit éner-
gétique des réactions thermonucléaires en son centre en per-
mettant une plus ou moins grande température d’y régner.
Mais la situation peut se présenter de maniére trés différente a
d’autres longueurs d’onde. Le satellite EINSTEIN, par exemple,
a enregistré en 1979 des images dans la bande passante 0.3 a
3.5 keV des rayons X du systeme multiple o« Cen A, B, C. Ces
trois étoiles paraissent de brillance a peu prés identiques («
Cen B ¢étant la plus brillante) dans ce domaine de longueurs
d’onde. Dans ce cas, la brillance dépend des activités chromos-
phérique et coronaire, qui ne sont plus directement liées a la
structure interne de I’étoile.

La photo reste encore instructive pour d’autres raisons. La
seconde étoile par ordre de brillance est 8 Cen, située dans le
ciel aune distance angulaire de 4°24’ de o« Cen A, B. Cest une
étoile géante de type BIIII, lumineuse et massive, de magni-
tude apparente m,, = 0.599 et connue comme variable de type
8 CMa. Lobservation visuelle montre qu’elle est accompa-
gnée d’une étoile moins brillante de 3.2 mag (env. 20 fois
moins), située & 1.3”. Des mesures interférométriques indi-
quent que la composante principle doit également étre dou-
ble. Une analyse de ses couleurs dans la photométrie de
Geneve attribue a cette étoile une magnitude absolue de
M\z = -4.1, qui est en bon accord avec son type spectral. On
estime ¢galement qu’elle doit avoir une température effective
d’environ 26250 ° K, une masse proche de 15 masses solaires et
unagede l'ordre de 11 millions d’années. La photométrie nous
apprend aussi que sa lumiére est 1égérement absorbée par la
poussiére interstellaire rencontrée le long de la ligne de visée,
d’une valeur d’environ 0.15 mag dans le visible. Si I’on tient
compte de cette absorption, on trouve que 8 Cen doit étre dis-
tante d’au moins 260 années lumiére (80 pc) de nous, ce qu1
signifie qu’en dépit du fait qu’elle soit apparamment moins
brillante que o Cen A, elle est en réalité intrinséquement au
moins 2400 fois plus brillante que cette étoile. On imagine
aisément que la multiplicité de 8 Cen complique sérieusement
interprétation des mesures photométriques. A cette distance
pourtant, les parallaxes trigonométriques ne sont pas mesura-
bles par les techniques disponibles actuellement, et toute esti-
mation de distance se voit donc entachée d’une grande impré-
cision. Cette situation sera grandement améliorée a partir de
1988 par les résultats provenant du satellite astrométrique
européen HIPPARCOS qui devra étre lancé a cette date avec une
fusée Ariane.

Pour terminer, a environ 1/3 du chemin entre « Cen et 3 Cen
nous apercevons un petit amas d’étoiles. Il s’agit de "amas
ouvert NGC 5617. Cet amas d’environ 80 étoiles est distant de
1200 parsecs (3900 al), soit environ 15 fois plus que 3 Cen. Si
I’espace semble étre transparent dans la direction de cet amas,
la photométrie nous informe pourtant que sa lumiére a subi
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une absorption visuelle de 1.53 mag, ce qui correspond a une
atténuation d’un facteur 4. Ceci illusire bien 'importance que
prend rapidement I’extinction interstellaire dés que 'on com-
mence a examiner des objets un peu pius €loignés dans le voisi-
nage du plan galactique. La photométrie nous permet égale-
ment d’estimer I’dge de cet amas a quelque 46 millions
d’années et montre que ses ¢toiles les plus brillantes sont sem-
blables a, mais intrinséquement un peu moins lumineuses que
B Cen.

Linterprétation des données photométriques sur 3 Cen est
celle de I'auteur. Les données présentées ci-dessus proviennent
des sources suivantes:

Becker, W., Fenkart, R.; 1971, Astron. Astrophys. Supp. 4,241.
Flannery, B. P., Ayres, T.R.; 1978, Astrophys. J. 221,175.
Grenon, M.; communication privée concernant Proxima Cen.
Hirshfeld, A., Sinnott, D.R.; 1985, Sky Catalogue 2000.0.
Hoffleit, D.; 1982, The bright Star Catalogue, Yale Univ. Obs.
Rufener, F.; 1981, Astron. Astrophys. Suppl. 45,207.
Soderblom, D. R.; 1986, Astron. Astrophys. 158,273.

Adresse de l'auteur:
NOEL CRAMER
Observatoire de Genéve, Ch. des Maillettes, 51 CH-1290 Sauverny

Komet Halley speit Gas
in den Raum

Bild I: Ansicht des Kernes aus etwa 7°000 Kilometern Entfernung,
aufgenommen am 13. Mdrz 86 durch die ESA Raumsonde Giotto. Zu
den Details: In der dunklen, sonnenabgewandten Seite des Kerns ist
ein Berg zu sehen, der durch die Morgensonne beschienen wird. Ein
schmaler Streifen am linken Kernrand befindet sich ebenfalls im Son-
nenlicht. Deutlich sind dort zwei kraterdhnliche Vertiefungen zu se-
hen. Am oberen Ende des Korpers sind noch zwei der vier paralell zu-
einanderlaufenen Hiigelketten zu sehen. Der blaue Fleck stellt das
Zentrum des aktivsten Jets - Gasausbruch -dar.

Bild: Courtesy of H.U. Keller, Max-Planck-Institut fiir Aeronomie /
Archiv Schmidt

MEN J. SCHMIDT

und Staub

Phantastische Ergebnisse konnten 500 Wissenschaftler aus
Ost und West, anldsslich eines Symposiums in Heidelberg vor-
legen. Es waren dies die Resultate, die von fiinf Raumsonden
im vergangen Marz aus der Nahe des Kometen Halley gewon-
nen wurden, sowie den Beobachtungen von 1000 Amateur-
und Fachastronomen. Erstmals konnte die genaue Form des
Kometenkerns, sowie seine Zusammensetzung und Aktivitadt
ermittelt werden.

Beim Kern von Halley handelt es sich wie vom amerikani-
schen Astronomen Fred Whipple in den fiinfziger Jahre auf-
gestellten Theorie vorausgesagt-, um einen «schmutzigen
Schneeball». Allerdings handelt es sich hier um eine sehr
lockere Mischung von gefrorenen Gasen und Staubteilchen.
Wiirde man ein Stiick Kometenmaterie durch erwirmen zum
Schmelzen bringen, so wiirden nach dem verdampfen der
Gasbestandteile keine Staubpartikel zuriickbleiben, sondern
auch diese wiirden sich verfliichtigen. Dies kommt daher, dass
die Staubteilchen zum grossten Teil kleiner sind als vorausge-
sagt. Der ganze Kern ist ausserdem von einer schlammartigen
pechschwarzen Schicht bedeckt, die verhindert, dass das dar-
unterliegende Eis schmelzen und verdampfen (sublimieren)
kann. Die Temperatur der Kernoberflache liegt bei 60-130°
Celsius. Die darunterliegenden gefrorenen Gase tauen auf
und der Druck steigt an. Schliesslich bricht die schlammartige
Schicht auf der sonnenzugewandten Seite stellenweise auf,
und bewirkt, dass die freiwerdenden Gase eruptionsartig in
den Raum hinaus schiessen.

Ein Uni-Bern Team unter der Leitung von Prof. EBERHARDT
beteiligte sich am Massenspekrometer fiir neutrale Gase, wel-
ches vom Max-Planck-Institut fiir Kernphysik in Heidelberg
realisiert worden war. Mit diesem Instrument wurde festge-
stellt, dass auch Schwefelverbindungen in der Kometenmate-
rie vorkommen. Eine weitere Ueberraschung lieferte das
lonen-Massenspektrometer der Uni Bern. Das Instrument re-
gistrierte einen verhiltnismissig hohen Anteil an reinem Koh-
lenstoff. Dieses Ergebnis, sowie die neuentdeckte Schwefel-
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Bidl 3: Aus 5774 Kilometer Entfernung wurde diese Aufnahme von
Halleys Kern aufgenommen, Der helle Jet ist wieder deutlich zu sehn,
darunter die kraterdhnliche Vertiefung. Auch die beiden Hiigelketten
heben sich noch deutlich von der Umgebung ab. Am rechten Bildrand
noch angeschnitten ist der von der Morgensonne beleuchtete mehrere
hundert Meter hohe Berg zu sehen.

Bild: Courtesy of H.U. Keller, Max-Planck-Institut fiir Aerono-
mie/Archiv Schmidt

Bild 2: Plastische Ansicht des Kerns vom Halleyschen Kometen aus
etwa 25°000 Kilometern Distanz. Vergleichen sie die gleiche Aufnah-
me inder Orion Nr. 213. Mittlerweile konnten die Bilder so weit verar-
beitet werden, dass auch dem Laien die Form und Aktivitit des Kerns
deutlich wird. Auf dem Bild sind sehr schon die in den Raum stromen-
den Gas und Staubtrahlen zu erkennen.

Bild: MPAE/Archiv Schmidt

verbindung verstirken die Annahme, dass die Kometen primi-
tive Himmelskorper aus der Entstehungszeit unseres Sonnen-
systems sind.

1 BERG

2 VERTIEFUNG
3 HUGEL

4 HELLE GASJETS -
5 SCHWACHE GASJETS

(KRATER)

KOMET HALLEY'S KERN/ AM 13.3.86

Der Kern des Halleyschen Komelen ist geometrisch betrachtet ein
Elipsoid. Die Skizze soll zeigen wie wir auf den Kern blicken und was
zu sehen ist. In Wirklichkeit ist der Kern aber viel unregelmdssiger ge-
Sformu, die Skizze ist eine theoretische Darstellung.

Skizze: Men J. Schmidt
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Spektrum des lonenmassenspektrometers der Universitdt Bern. Die
linke Hiilfte zeigt den Messebereich fiir die Massen 12 -24, die rechte
Hdilfte den Messebereich fiir die Massen 16-32. Die Masse 12 (reiner
Kohlenstoff) ist im Vergleich zur Wassergruppe Massen 16-20 relativ
stark vertreten. Dies war fiir die Wissenschaftler eine Uberraschung.
Aus den gewonnenen Messungen kann abgeleitet werden,dass die Ko-
meten zu den primitiven Korpern in unserem Sonnensystem gehoren.
Spektrumskizze: Prof. H. Balsiger, Uni Bern, freundlicherweise fiir
diesen Orion Beitrag zur Vergiigung gestellt.

Adresse des Autors:
MEN J. ScumIDT, Kirchstrasse 56, CH-9202 Gossau
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ein neuer Schweizer Eisenmeteorit

Bis 1985 kannte man in der Schweiz vier Meteorite: jene von
Rafriiti BE, Chervettaz VD, Ulmiz FR und Utzenstorf BE.
Gleich zwei weitere kamen im leizten Jahr dazu: Das 16
Gramm schwere Fragment des Steinmeteoriten LANGWIES
fand der deutsche Meteoritensammler Walter Zeitschel beim
Zusammenfluss des Sapiinerbachs mit der Plessur bei Lang-
wies GR. Als jiingste Entdeckung gilt der knapp 16 Kilo-
gramm schwere Eisenmeteorit TWANNBERG. Gefunden
wurde er schon 1984 beim Pfliigen in einem Haferfeld auf dem
Twannberg BE; die Leitung des Museums BALLY-PRIOR in
Schonenwerd, der dieses bauernbrotgrosse Eisenstiick im Juli
1985 vorgelegt wurde, erkannte darin einen neuen Eisenme-
teoriten und fiihrte thn der wissenschaftlichen Bearbeitung zi.

Abb. 1. :

Der dusserlich stark verwitterte Eisenmeteorit TWANNBERG wurde
1984 beim Weiler Twannberg, Gemeinde Twann BE, hervorgepfliigt
und im Juli 1985 als Meteorit erkannt (Skala in Zentimeter).

Zum Sonnensystem gehoren nicht nur die Sonne, die Plane-
ten mit ihren Monden, die Asteroiden und Kometen, sondern
auch feste Korper - Trimmer von Asteroiden und Kometen -
mit Grossen von einigen Kilometern Durchmesser bis hinab
zu mikroskopischen Staubpartikeln. Viele Asteroiden und de-

ren Triimmer bewegen sich im Bereich des Planetoidengiirtels
zwischen Mars und Jupiter. Sie konnen durch Kollisionsereig-

nisse Bahnabweichungen erleiden und mit der Erde zusam-
menstossen. Bevor ein solcher planetarer Korper in die Erdat-
mosphére eintritt, nennt man ihn Meteoroid. Beim Durchflug
der Atmosphére leuchter er - je nach Grdsse - als Meteor auf,
oder ist als Feuerkugel sichtbar und horbar. Er schldgt - wenn
nicht seine ganze Masse durch Ablationsprozesse vernichtet
worden ist - als Meteorit auf dem Erdboden auf.

Meteorite, welche man beim Niedergehen beobachtete und
anschliessend fand, nennt man Félle; jene, die zuféallig und
ohne Fallbeobachtung als solche erkannt und sichergestellt
werden, bezeichnet man als Funde.

Es gibt drei grundsétzlich verschiedene Meteoritenarten. Man
unterscheidet zwischen Steinmeteoriten, solchen aus einem
Stein-Eisen-Gemisch und Meteoriten, die praktisch ganz aus
einer Nickeleisenlegierung bestehen.

Zuwdieser letzten Gruppe gehort ein Stiick Eisen, das 1984 auf
dem Twannberg, Kanton Bern, gefunden wurde.
TWANNBERG - der Fund im Haferfeld

Beim"Pfliigen fiel Landwirt WERNER CHRISTEN in Twann-
berg, Gemeinde Twann, Amt Nidau BE, ein rostiges Stiick Ei-
sen auf von der Grosse eines Bauernbrotes; seine Frau MAR-
GRIT legte den «sonderbar schweren Stein» (Abb. 1, 2) beseite.
Zuerst lag er bei den CHRISTENS auf einem Bord in der Kiiche,
wurde gelegentlich von Besuchern beriihrt und bestaunt, um
spater fir einige Zeit in den Keller zu verschwinden: «Sonst
wire er noch verschwunden,» wie MARGRIT CHRISTEN bemerk-
te. Sohn ANDREAS, ein angehender Landmaschinenmechani-
ker, hatte «den Stein» auch schon mit der Trennscheibe vor-
sichtig «getestet» und festgestellt: «Esist ein komisches Eisen-
stiick». Nach der Lekttire eines Zeitungsberichts iiber die Me-
teoritensammlung des Museums BALLY-PRIOR in Schoénen-
werd tibergaben die Finder ihr knapp 16 Kilogramm schweres
Fundstiick diesem Museum.

Abb. 2.

Genau 15.915 Kilogramm wog der neue Eisenmeteorit TWANN-
BERG nach dem Fund im Haferfeld.
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Abb. 3.
Bduerin MARGRIT CHRISTEN hatle den «sonderbar schweren Stein»
im 200 Meter vom Hof entfernten Feld gefunden und beiseite gelegt.

Obwohl es weltweit rund 9300 Meteorite gibt - 7000 davon
stammen aus der Antarktis - ist jeder neue Fund von wissen-
schaftlichem Interesse. Dazu kommt eine gewisse regionale
Bedeutung. Der 15.915 Kilogramm schwere neue Meteorit -
heute im Besitz des Museums BALLY-PRIOR - erhielt nach sei-
nem Fundort den Namen TWANNBERG. Er ist nach dem
1886 gefundenen Meteoriten RAFRUETI erst der zweite Ei-
senmeteorit der Schweiz.

Wihrend RAFRUETI durch mehrmaliges Erhitzen seine in-
nere Struktur verdndert hatte, ist das Innenleben des Meteori-
ten TWANNBERG, von terrestrischer Korrosion abgesehen,
noch fast so frisch wie zu jenem vorderhand noch unsicheren
Zeitpunkt, als er in die Gesteinsschichten aus Malmkalk auf
dem Twannberg einschlug.

Als anormaler Eisenmeteorit klassiert

Untersuchungsproben wurden vom Museum BALLY-PRIOR
verschiedenen Forschergruppen zur Verfiigung gestellt: der
ETHZ, einem auf Meteoriten spezialisierten Metallurgen der
Technischen Hochschule Kopenhagen, einem Wissenschaft-
lerteam der Universitat Koln und einem Kosmochemiker der
University of California, Los Angeles. Eine in Zusammenar-
beit mit der Werkstitte des Instiuts fiir Kristallographie und
Petrographie an der ETHZ, dem Museum BALLY-PRIOR und
der Maschinenbaufirma SENN AG in Densbiiren vorbereitete
Querschnittsscheibe von TWANNBERG wurde von Prof. Dr.
V. F. BUCHWALDim Institut fiir Metallurgie an der Dénischen
Technischen Hochschule, Lyngby, geschliffen, poliert und an-
schliessend untersucht.

Primir- und Sekundérstrukturen

Abbildung 6 zeigt die dabei sichtbar gewordenen Primér-
strukturen. Die Grundmasse besteht aus Kamazit (raumzen-
triertes kubisches Ferrit) mit einem Nickelgehalt, der fiir die
Fe-Ni-Phase von Wasson (siehe unten) mit 4.43% angegeben
wurde. Die Mikroharte nach Vickers (Last 100 Gramm) ermit-
telte Buchwald mit 235 +/— 15. Im Kamazit eingebettet lie-
gen grosse hieroglyphenférmige Schreibersitaggregate.
Schreibersit (Fe, Ni);P kristallisiert im tetragonalen Kristall-
system, ist magnetisch und von gelblicher Farbe. Das von Hai-
dinger 1847 erstmals beschriebene Mineral kommt nur in Me-
teoriten vor.

Eine weitere Form von Schreibersit ist auf Mikroaufnahmen
(nicht abgebildet) als kleinste nadelige Einlagerungen (0.5-1
wm)im matten Teil der Scheibe feststellbar. More hat 1864 auf
ihre Identitdt mit dem Phosphid Schreibersit hingewiesen.
Skelettierter Schreibersit wurde nach BUCHWALD (1975)
friih aus der Schmelze (Taenitphase) ausgeschieden, Rhabdit
bildete sich im Innern des bereits verfestigten Nickeleisenkor-
pers (Kamazit) aus. Bei hohem Phosphorgehalt (nach BucH-
WALD, 1975, iiber 0.4%), das ist bei Twannberg der Fall, kann
man diinne lange Linien beobachten, die parallel den Flachen
eines Dodekaeders (110) angeordnet sind. Es handelt sich um
angeschnittene Schreibersitplatten, die COHEN 1905 in dieser
Ausbildung Brezina-Lamellen nannte. Solche sind im Bereich
der Bildmitte auf Abbildung 6 sichtbar. Die dunkle Umran-
dungszone ist phosphor- und nickelarm.

Sekundére Strukturen: Abbildung 4 zeigt neben einem L-
formigen und einem geraden (dunklen) Schreibersitkristall,
lange, sich zum Teil schneidende diinne Linien, die parallel
den Flachen eines Oktaeders (111) verlaufen. Sie werden Neu-
mannsche Linien genannt und sind keine Mineralbildungen,
sondern mechanisch erzeugte, plattenformige Zwillingsla-
mellen mit Dicken im um Bereich. Ihre Entstehung fiihrt
BUCHWALD (1975) auf praatmosphdrische kosmische

Schockereignisse {(Zusammenstoss planetarer Korper) zu-
rick. Beim Einschlag (Impakt) auf die Erde entstehen nach
BUCHWALD keine Neumannschen Linien. Schockeinwirkung
ist auch bei starkerer Vergrosserung in den Schreibersitkristal-
len (Abb. 6, 4) erkennbar in Form von Spaltrissen.

Abb. 4.
Mikroaufnahme eines geraden (links) und eines L-férmigen Schrei-
bersitkristalls. Im grossen Schreibersitkristall sind durch Schockein-
wirkung hervorgerufene Spaltrisse sichtbar. Aufder gleichen Ursache
beruhen die nach dem Oktaeder (111) angeordneten Neumannschen
Linien im Bereich des lingeren L-Schenkels. Die helle Umgebung des
grossen Schreibersits zeigt Kamazit-Korngrenzen. Sie ist arm an
Nickel und Phosphor (Linge des dickeren L-Schenkels 3.2
Millimeter).
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Um viele Schreibersitkristalle in der phosphor- und nickelar-
men Kamazitzone sind unter dem Mikroskop Kamazit-
Subkorngrenzen zu sehen. Terrestrische Korrosion durch
Grundwasser ist entlang den Schreibersitaggregaten als dunk-
ler Saum erkennbar.

Abb. 5.

Gerader, durch terrestrische Korrosion angegriffener Schreibersitkri-
stall neben einem kleinen skelettierten Aggregat der gleichen Zusam-
mensetzung. Die hellen Bereiche um die Schreibersite - phosphor-
und nickelarm - zeigen Kamazitkorngrenzen und vereinzelte Neu-
mannsche Linien. (Bildbreite: 6,8 Millimeter)

Zusammensetzung: Die Anteile der drei wichtigsten chemi-
schen Komponenten wurden von Buchwald nach sorgfiltiger
Ausplanimetrierung der Phosphidkomponenten (Schreibersit
11 Vol. %) und der Ni-P-armen Zonen um die Schreibersite (11
Vol. %) bestimmt und fiir die Gesamtzusammensetzung wie
folgt angegeben:

Ni: 5,1%; Co: 0,5%; P: 2,0%

Diese Daten bewegen sich, nicht ganz iiberraschend, in der
Néhe jener des Meteoriten von TOMBIGBEE RIVER, wel-
cher TWANNBERG auch in der priméren Struktur sehr
gleicht. In der Sekundérstruktur unterscheidet sich TOM-
BIGBEEE RIVER, der 1859 in Alabama gefunden wurde,
wesentlich von Twannberg. BUCHWALD fiihrt dazu aus:
«Tombigbee River wurde als Meteoroid wiedererhitzt und teil-
weise rekristallisiert. Auch seine Mikrohérte ist mit 135-180
VICKERS niedrig. Twannberg dagegen ist ebenfalls stark ge-
schockt, war aber nie wesentlich wiedererhitzt worden. Er
zeigt keine Rekristallisation. Die Mikrohérte bliebt auf dem
ziemlich hohen Wert von 235 + /-15 (Last 100 Gramm)».

Zu dhnlichen Schliissen kam auch Prof. Dr. JOHN T. WASSON
von der University of California (UCLA), der bei Twannberg
die Spurenelemente der Metallphase (Kamazit) mit der
Neutronen-Aktivierungsanalyse ermittelte.

Die Daten: Ni - 4.43%; Co - 0.521%; Cu - 90 ppm; Ga - 38
ppm; Ir - 0.089 ppm; Au - 1.36 ppm; As - 18.5 ppm; Sb - 0.2

ppm.
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Abb. 6.

Geschliffene und polierte Scheibe des Meteoriten TWANNBERG mit hieroglyphenformigen und diinnen geraden Einschliissen des Phosphid-
minerals Schreibersit. Dunkle Stellen entlang dem Scheibenrand sind terrestrische Verwitterungsprodukte. Die hellen bogenférmigen Linien
sind Spuren der Bearbeitung.
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Abb. 7.
Der Meteorit von TOMBIGBEE RIVER, Alabama, 1859 gefunden,
zeigt in den Primdrstrukturen (Schreibersiteinschliisse) grosse Aehn-
lichkeit mit TWANNBERG, unterscheidet sich von diesem aber in
den Sekunddrstrukturen, vor allem im Rekristallisationsgrad. Breite:
5,4 cm.

Als Vergleich fithrt Wasson die Resultate des Meteoriten
BELLSBANK (Siidafrika) an: Ni - 4.6%; Co - 0.515%; Cu -
92.2 ppm; Ir - 0.1 ppm; Au - 1.46 ppm; As - 17.6 ppm; Sb und
Ga nicht bestimmt.
Er folgert: «Die kleinen Unterschiede zwischen Twannberg
und Bellsbank sind nicht signifikant, besonders weil sie in ver-
schiedenen Neutronen-Aktivierungs-Messungen ermittelt
wurden.» Nach Wasson sind auch die Meteorite Tombigbee
River und La Primitiva dhnlich, unterscheiden sich aber im
niedrigeren Iridiumgehalt.

TWANNBERG wird nach den nun vorliegenden Untersu-
chungsergebnissen als anormaler Eisenmeteorit unter dem
Kurzzeichen IRANOM klassiert.

Alterbestimmung und priaatmosphirische Grosse
TWANNBERG ist als Bruchstiick eines planetaren Korpers
zu verstehen, der nach dem Wegsprengen von einem Asteroi-
den einen Teil seiner Geschichte im interplanetaren Raum als
Meteoroid verbracht hat. Wahrend dieser Zeit war der
TWANNBERG - Meteoroit der kosmischen Strahlung ausge-
setzt, welche mit ihren energiereichen Teilchen Atome auf-
brach. Die dadurch entstandenen Bruchstiicke werden als
spallogene Atome bezeichnet. Diese sind von grosser Bedeu-
tung, denn sie ermdglichen die Bestimmung der Bestrah-
lungsdauer, der Grosse des Meteoroiden und der Lage der un-
tersuchten Probe im Meteoroiten.

Damit liefern sie einen wesentlichen Beitrag zur Beurteilung

von Vorgingen in der Vergangenheit unseres Planetensystems.
Wesentliche Impulse fiir die Erforschung von TWANNBERG
gingen von der ETHZ aus. Prof. Dr. PETER SIGNER am Insti-
tut fiir Kristallographie und Petrographie hat nicht nur die
Messungen der Edelgase He, Ne, Ar veranlasst und interpre-
tiert, sondern auch zwei séiner Mitarbeiter, Dr. RAINER WIE-
LER und JEAN-PAUL BENKERT freigestellt fiir unsere leider er-
folglose Nachsuche auf dem Fundgeldnde mit einem Minen-
suchgerdt der Armee.
Fir die Edelgasmessungen verdampfte man eine Probe von
200 mg in einem speziellen Tiegel bei 1800 Grad Celsius im Ul-
trahochvakuum. Anschliessend wurden alle reaktiven Gase
chemisch gebunden. Die Mengen und Isotopenverhéltnisse
der chemisch nicht reaktiven Edelgase Helium, Neon und Ar-
gon mass man darauf im Massenspektrometer.
Die ermittelten Daten werden von SIGNER so interpretiert:
«Nach diesen ersten Messungen muss es sich beim Meteoroi-
den,von dem Twannberg abstammt, um einen Korper gehan-
delt haben, welcher im Durchmesser grosser war als drei Me-
ter.» Weiter fiihrt Signer bei Annahme einer einstufigen Be-
strahlung aus, dass TWANNBERG mindestens in einer Tiefe
von 50 Zentimeter im Meteoroiten abgeschirmt lag und eine
Flugdauer von etwa 100 Mio. Jahre hatte. Prof. Dr. ULRICH
HERPERS, Abteilung fiir Nuklearchemie an der Universitit zu
Koln, hat sich mit seiner Gruppe vor allem damit befasst, wei-
tere Aufschliisse iiber die Bestrahlungsgeschichte aus der Be-
stimmung der Radionuklide 10Be und 26Al abzuleiten. Beide
Radionuklide sind von Herpers nach der radiochemischen
Isolierung an der Universit K6ln in Zusammenarbeit mit der
Gruppe von Prof. Dr. W. WOLFLI, Institut fir Mittelenergie-
physik an der ETHZ, mit der Beschleunigungsmassenspek-
trometrie (Anlage Honggerberg) gemessen worden.
Herpers zieht zwei mogliche Interpretationen seiner Messun-
‘gen in Betracht. Fir beide gilt, dass TWANNBERG im Ver-
gleich zu anderen Eisenmeteoriten ausnehmend kleine Akti-
vitdten der beiden Radionuklide 10Be und 26Al enthdlt. Er
folgert daraus:
1. Entweder ist dies auf eine sehr kurze Bestrahlungsge-
schichte des Meteoroiden zuriickzufiihren, oder
2. die gemessenen Proben waren im Weltraum sehr stark ab-
geschirmt, zum Beispiel in betrachtlicher Tiefe des
Meteoroiten.
Zur zweiten Moglichkeit meint SIGNER: «Es ist nicht auszu-
schliessen, dass sogar eine zweistufige Bestrahlung stattfand.
Die erste Stufe verlief etwa so, wie dies aus den Edelgasdaten
ersichtlich ist. Eine zweite Stufe setzte ein, als das Dreimeter-
Meteoroit durch Kollision zerstort wurde und das Material
von TWANNBERG als kleineres Stiick, in einem kleineren
Meteoroiden, fiir kurze Zeit (weniger als 1 Mio. Jahre) be-
strahlt wurde, bevor es auf die Erde fiel.»
Nach Signer lasst sich das Vorliegen einer zweiten Bestrah-
tungsstufe feststellen, wenn es gelingt, noch genauere Werte
fir die Radionuklide anzugeben. Ein weiteres von Herpers
gesuchtes Radionuklid, 53 Mn, ist zur Zeit bei der Neutro-
nenaktivierungsanalyse und wird die Interpretierbarkeit
der anderen beiden Messungen noch verbessern .
Der Autor dankt den Forschergruppen, dass er ihre Daten fiir
diesen Artikel benutzen durfte. Eine wissenschaftliche Publi-
kation ist vorgesehen.

Adresse des Autors:
RoLFEW. BUHLER, Museum BALLY-PRIOR, Oltnerstrasse 80,
CH-5012 Schonenwerd
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Schweizer Meteorite Ferien-Sternwarte Calina

Osservatorio Calina
CH-6914 CARONA

Von den zwolf aus der Schweiz bekannten Meteoriten (Au- Programm 1987
bonne, Cherve..tt.az’ Glarus, GraUho.lz’ Langwies, Lausanr.le’ 6. - 11, April Elementarer Einfiihrungskurs B
Lugano, Rafriiti, Twannberg, Ulmiz, Utzenstorf, Walkrin- in die Astronomie, mit praktischen Ubungen an
gen,) sind finf zweifelhaft (Aubonne, Glarus, Grauholz, Lau- den Instrumenten der Sternwarte
. s p Leitung: Dr. M. Howald-Haller, Base]
sanne und Lugano), einer ist verschollen (Walkringen). Von I — Ast ische Beobach -
sechs Meteoriten ist in Museen Material vorhanden: ' S22 BPH Kj,§°§g’eT1;“‘;i§Ch"—;’G?ﬁn;l‘;;'g:;',‘s}{,‘;g';z'gé
Rafriiti Emmental BE, Fund 1886, 18,2 kg, Eisenmeteorit Leitung: E. Greuter, Herisau
Chervettaz VD, Fall 30. November 1901, 750 g, Steinmeteorit  20. - 21. Juni Kolloquium
: i ig Thema: Photographische Astrometrie
Ulmiz FR, Fall 25. Dezember 1926, 76,5 g, Ste}nmeteor}t i sitiihg: Prof. Dr. Max Schilrer: Born
Utzenstorf BE, Fall 16. August 1928, 3,422 kg, Steinmeteorit . . N o
. . . s 29 giugno-4 luglio  Corso principianti (in Imgu_a italiana)
Langwies GR, Fund Mai 1985, 16,5 g, St'elnmeteorlt ) Introduzione teorica e pratica allastronomia
Twannberg BE, Fund 1984, als Meteorit erkannt Juli 1985, !rseﬁrlgézrgizggglggaﬂl Francesco, Varese
15,915 kg, Eisenmeteorit ‘ ) . Iscrizione: Kofler Margherita, cp. 30,
Fir die Untersuchung eines meteoritenverdachtigen 6914 Carona, tel. 091 6890 17
Stiickes wende man sich am besten ans ndchste naturhistori- 5. - 10. Oktober Ei,nfghﬂ}llﬂg in l=;|lstronor(;u'cs:che Berechnungen
“ mit laschenrechner un omputer
sche Museum é)derh Ehrekt ands Museum BALLY-PRIOR, Oltner- Kursleitung: Hans Bodmer, Greifensee
strasse 80, 5012 Schonenwerd. 12.-17. Oktober ~ Elementarer Einfiihrungskurs
Literaturnachweis: in die Astrono(xinie,smjl praktischen Ubungen an den
BucHwaLD, V.F, (1975): Handbook of Iron Meteorites, Volume 1-3, nstrumenten. cer Jtetnwarte
e p 4 Leitung: Dr. M. Hi -
University of California Press, Berkeley, Los Angeles, London. s Ll
Besitzer/Proprietario: Gemeinde Carona/Comune di Carona
p Anmeldungen/Informazioni: Kofler Margherita, cp. 30
Ngue Metequtenausstellung CH-6914 CARONA
Die Meteoritenausstellung des Museums BALLY-PRIOR, Tel. 091 689017 priv.
Oltnerstrasse 80, 5012 Schonenwerd, wo der Meteorit Tel. 091 688347 Feriensternwarte
TWANNBERG nebst vielen anderen zu sehen ist, wurde Technischer Berater: Erwin Greuter, Postfach 41,
" 2 y 5 CH-9100 Herisau |
vollkommen neu gestaltet und ist flir Besucher bei freiem
Eintritt jeden Sormtag von 14-17 Uhr Zugénglich' Einz&l-\gpd Doppelzimmer mit Kiichenanteil stehen den Gasten im Hause Calina
zur Verfiigung.
. . X s V. ®
Sonne, Mond und innere Planeten Soleil, Lune et planétes intérieures
Aus dieser Grafik kénnen Auf- und Untergangszeiten von Sonne, Mond,
Mez 16 18 20 22 24 02 04 06 08 Merkur und Venus abgelesen werden.
. Die Daten am linken Rand gelten fiir die Zeiten vor Mitternacht. Auf
A QI’ l |I 1 derselben waagrechten Linie ist nach 00 Uhr der Beginn des nichsten Ta-
21 = _ b ges aufgezeichnet. Die Zeiten (MEZ) gelten fiir 47° nérdl. Breite und
ok 8930 &stl. Linge.
I = Bei Beginn der biirgerlichen Dammerung am Abend sind erst die hell-
Jan. & LE sten Sterne — bestenfalls bis etwa 2. Grésse — von blossem Auge sicht-
1 . — bar. Nur zwischen Ende und Beginn der astronomischen Diammerung
T E ] wird der Himmel von der Sonne nicht mehr aufgehellt.
Fu \ : Les heures du lever et du coucher du soleil, de la lune, de Mercure et de
F\ . Vénus peuvent étre lues directement du graphique.
1 '
. EA\\ C3 Les dates indiquées au bord gauche sont valables pour les heures avant
— minuit. Sur la méme ligne horizontale est indiqué, aprés minuit, le début
E = du prochain jour. Les heures indiquées (HEC) sont valables pour 47° de
21+ | latitude nord et 8°30" de longitude est.
E e Au début du crépuscule civil, le soir, les premiéres étoiles claires —
Feb & = dans le meilleur des cas jusqu’a la magnitude 2 — sont visibles a 1’ceil
L {i nu. C’est seulement entre le début et la fin du crépuscule astronomique
1.k 3 que le ciel n’est plus éclairé par le soleil.
= B — Sonnenaufgang und Sonnenuntergang
1. £ = Lever et coucher du soleil
FAT ¢l o __ Biirgerliche Dammerung (Sonnenhdhe —6°)
E - Crépuscule civil (hauteur du soleil —6°)
- F 3 Astronomische Dammerung (Sonnenhéhe —18°)
21. -F - Crépuscule astronomique (hauteur du soleil —18°)
E . A
E B S Mondaufgang / Lever de la lune
28 ‘\U— 1 U c Monduntergang / Coucher de la lune
= {,‘ Kein Mondschein, Himmel vollstindig dunkel
= N . Pas de clair de lune, ciel totalement sombre
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Es erfaB3t etwa 2800 Fixsterne,
geordnet in 88 konventionelle
Sternbilder.

Etwa 20 verschiedene Stern-
bezeichnungen aus 40 Stern-
katalogen sind enthalten.
Beginnend mit Ptolom&us’
Sternnumerierung,

weiter mit den Buchstaben
von Piccolomini, Bayer,
Doppelmaier, Lacaille u. a.,
ferner die Nummern von
Tycho, Hevelius, Coronelli,
Flamsteed, Piazzi, Bode,

der Bonner Durchmusterung,
Gould bis zu den Nummern
des General Catalogue

von Boss.

Etwa 100000 Zahlen, Zeichen
und Buchstaben wurden erfaft.
Das Werk erscheint zwei-
sprachig in Deutsch und
Englisch.

Dieses Werk verdankt seine
Entstehung einem groflen Plan:
Dr. Helmut Werner war als
wissenschaftlicher Mitarbeiter
der Firma Carl Zeiss mit der
Entwicklung des Planetariums
beschéftigt. Die mit diesem
Gerit gebotene Moglichkeit der
Darstellung des Sternenhimmels
regte ihn an, die Uberlieferungen
astronomischer Vorstellungen
alter Kulturvolker im Plane-
tarium mit der Wirklichkeit zu
vergleichen. Daraus erwuchs
der Gedanke, eine vergleichende
Ubersicht der Sternbezeich-
nungen vom Altertum bis zur
Neuzeit anzufertigen. Eine
solche Ordnung fehlte bisher in
der Astronomie. So ergaben
sich bei der Bearbeitung

von Sternkatalogen vergangener
Jahrhunderte immer wieder
Schwierigkeiten und Unstimmig-
keiten in der Identifizierung
von einzelnen Sternen.

Mit dieser Synopsis wurde nun
die Grundlage geschaffen fiir
eine mithelose Erkennung der
bei den Sternbildern beteiligten
Sterne bis zur GréBenklasse
5M5 und einiger schwicherer
Sterne. Fiir die aktuelle und
kiinftige astronomische
Forschung wird dieses Werk von
unschitzbarer Bedeutung sein,
da es — zum ersten Mal in der
Geschichte der Astronomie —
dazu beitragen wird, Mif3-
verstandnisse durch unterschied-
liche Bezeichnungen von Fix-
sternen auszuschlieBen.

WO\OG

Wissenschaftliche
Verlagsgesellschaft mbH
Birkenwaldstrafle 44
7000 Stuttgart 1
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Mars cn OppOSition 1986 JEAN DRAGESCO

«J’ai pu faire un séjour de 15 nuits au Pic du Midi et j’ai pris
600 clichés a haute résolution avec le télescope Cassegrain de
106 cm. Ces trois sont parmi les meilleures (notamment le
Mars du 15 juillet (2 gauche en bas) qui est une des meilleures
photos de Mars que je connaisse; beaucoup de chance: 10 m
d’images parfaites, en dépit de la faible hauteur de la planéte.»
nous écrit M. JEAN DRAGESCO.

JEAN DRAGEScO, Faculté des Sciences, BP 17, Butare, Rwanda
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Nouveaux films noir et blanc

Lors de la -Fotokina 86, Kodak a annoncé le lancement au
début de 1987 de trois nouveaux films noir et blanc qui repré-
sentent un intérét certain pour les astronomes amateurs. 11
s’agit surtout du planfilm Technical Pan TP 4415, remplagant
’'ancien TP 2415 qui cause pas mal de difficultés par sa min-
ceur extréme. Kodak s’est bien rendu compte de cet inconvé-
nient et recommande de placer une deuxieme feuille de film
voilée et développée a fond derriére le planfilm. Pour repérer
plus facilement dans I'obscurité ce film exposé, on lui coupe
les quatre coins. En utilisant un chassis, cette méthode peut
donner des résultats satisfaisants mais peut étre inadéquate
lorsqu’on se sert d’une calotte comme porte-film.

Le TP 4415 est livrable en feuillesde 4 X Set8 X 10 pouces et
aune épaisseur de 0.17 mm, donc comme les autres planfilms.

Kodak lancera également les deux films T-Max 100 ISO et T
MAX 400 ISO. Le premier devrait égaler en qualité Pancien
Panatomic-X (32 ISO) et le deuxiéme celle du Plus-X (125
[SO). Le TTMAX 400 peut certainement convenir a la photo
planétaire et stellaire.

Fujichrome P 1600D pour dias en couleurs

Ce film est maintenant ausssi vendu en Suisse et traité par les
labos astrophotographiques. Pour la photographie sans gui-
dage de champs stellaires (v. ORION 211), ce film est compa-
rable au 3M 1000 ISO, mais sans posséder le fond verdatre de
ce dernier. Le Fuji 1600D a 11 une tendance vers le bleu, ce qui
donne un fond de ciel ressemblant a une nuit froide d’hiver.

Le TP 2415 et les régions HII

Le film TP 2415 est sensible dans la partie rouge du spectre
jusqu’a 690 nm et se préte donc a la photographie des régions
HII (v. ORION) 176). Mais I'utilisation de filtres rouges
nécessite des temps d’exposition prohibitifs. [’hypersensibili-
sation du TP 2415 apporte une nette amélioration. Avec ma
Schmidt (1.5/300), j’obtiens de bons résultats avec des filtres
WR 29 0u 92 et en exposant de 10 a 15 minutes.

Adresse de l'auteur:
WERNER MAEDER, 18 Grand-Pré, CH-1202 Genéve

ASTROPHOTO

Petit laboratoire spécialisé dans la photo astro-
nomique noir et blanc, et couleur. Pour la docu-
mentation et liste de prix, écrire ou téléphoner a:

Kleines Speziallabor fiir Astrofotografie

schwarzweiss und farbig. Unterlagen und Preis-
liste bei:

Craig Youmans, ASTROPHOTO,
1099 Vulliens. Tél. 021/954094

WERNER MAEDER

Neue S/W-Filme

An der Fotokina 86 hat Kodak drei neue S/W-Filme angekiin-
digt, die anfangs 1987 auf den Markt kommen werden und die
den Astro-Amateur interessieren.

Starkes Interesse wird vor allem dem neuen Planfilm Techni-
cal Pan 4415 entgegengebracht, der den hauchdiinnen TP
2415 ersetzt, der vielen Beniitzern grosse Probleme bringt. Der
Hersteller war sich dieser Schwierigkeiten wohl bewusst, denn
er schldgt vor, dass hinter dem Film ein zweites, maximal be-
lichtetes und voll entwickeltes Filmblatt geschoben wird um
die Stabilitdt zu erhéhen. Um den entwickelten Film bei der
Handhabung zu erkennen, soll man ihm die vier Ecken ab-
schneiden. Er kann dann natiirlich weiter verwendet werden.
Diese Methode kann bei einem Chassis vielleicht Erfolg brin-

gen; wo aber eine Kalotte als Filmtréger dient, scheint sie zwei-
felhaft.

Der TP 4415 hat nun eine Dicke von 0.17 mm wie die meisten
anderen Planfilme. Er ist im Format 4 x5 und 8 x 10 Zoll er-
haltlich.

Neu kommen auch die beiden Filme T-MAX 100 ISO und T-
MAX 400 ISO auf den Markt. Der erste soll die Qualitit des
friiheren Panatomic-X (32 ISO) erreichen, der zweite diejeni-
ge des Plus-X (125 ISO). Der T-MAX 400 ist vor allem fiir die
Planeten- und Sternfeldfotografie interessant.

Fujichrome P 1600D fiir Farbdias

Dieser Film ist nun auch in der Schweiz erhaltlich und wird
auch durch die Fotolabos verarbeitet. Bei Sternfeldaufnah-
men ohne Nachfiithrung (s. ORION 211) erreicht er die Resul-
tate des 3M 1000 ISO, ohne aber dessen griinlichen Himmels-
hintergrund. Der Fuji 1600D hat eine Tendenz nach blau hin,
was einen Himmel gibt, wie er in einer kalten Winternacht er-
scheint.

Der TP 2415 und die HII-Gebiete

Der TP 2415 hat eine Rotempfindlichkeit bis 690 nm und ist
daher fiir Aufnahmen der HII-Gebiete bestens geeignet (s.
ORION 176). Wegen der verwendeten Rotfilter steigt aber die
Belichtungszeit ins Unermessliche. Die Hypersensibilisierung
hat auch hier Besserung gebracht.

Mit meiner Schmidtkamera (1.5/300) erhalte ich gute Resulta-
te mit einer Belichtungszeit von 10 bis 15 Minuten und den Fil-
tern WR 29 und 92.

Adresse des Autors:
WERNER MAEDER, 18 Grand-Pré, CH-1202 Genéve
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Région Gamma Cygni- TP2415 H 10’ - Filtre WR 29-27.10.86 Photo W. MAEDER
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Internationale Astronomiewoche

in Arosa

Mit etwa 50 Anmeldungen hatten sie gerechnet, die Organisa-
toren der 1. Internationalen Astronomiewoche in Arosa
(2.8. - 9.8.1986), nach 85 Festbuchungen war die Kapazitit er-
schopft, sodass den iiber 200 nachfolgenden Interessenten ei-
ne Absage erteilt werden musste mit dem einzigen Trost, sie
nach Moglichkeit bei einer der kommenden dhnlichen Veran-
staltungen zu beriicksichtigen. Die Mitglieder des «Verein
Volkssternwarte Schanfig» VVS, eine kleine, jedoch dusserst
aktive Gruppe von Sternfreunden unter ihrem riithrigen Prési-
denten Bruno Notzli hatten sich mit der Organisation dieser
Woche einiges vorgenommen und offensichtlich den Auf-
wand dafur nicht gescheut. Wer schon nur eine Wochenendta-
gung der SAG organisiert hat,weiss, welchen immensen Auf-
wand die Vorbereitung und Durchfiithrung einer solchen Ta-
gung erfordert. Schon Monate vor dem Ereignis hatte ich sehr
oft die Gelegenheit mit Bruno Notzli iiber die laufenden Vor-
arbeiten zu sprechen und wurde dabei gewahr, dass er und sein
Team willens waren, das ganze bis zum Ende beinahe profes-
sionell «durchzuspielen» und nichts dem Zufall zu tberlas-
sen, was, wie alle Teilnehmer feststellen durften, bestens ge-
lungen ist.

Bei strahlendem Wetter und voller Erwartungen in das gan-
ze Ereignis, trafen im Verlauf des Samstag nachmittags, die
Sterngucker aus Deutschland, dem Fiirstentum Liechten-
stein, Oesterreich und der Schweiz ein. Einige Fachastrono-
men hatten sich ihr Forschungsprogramm in Chile und Ar-
gentinien so eingerichtet, dass auch sie an diesem Treffen der
Fach- und Amateurastronomen schon von Anfang dabei sein
konnten.

Am Sonntag punkt zehn Uhr trat der Prasident des VVS Bru-
no Notzli sichtlich bewegt und mit berechtigtem Stolz iiber
das wieder allen Erwartungen riesige Interesse an dieser Ta-
gung an das Rednerpult und hiess die illustre Schar an Stern-
enthusiasten im Namen dcs VVS sehr herzlich willkommen.
Er versprach den Teilnehmern unvergessliche Beobachtungs-
nichte am fantastischen Sternenhimmel von Arosa. So sind
denn sieben Sterne im Vereinssignet der VVS ein Symbol da-
fir, dass in der reinen Bergluft von Arosa mit dem unbewaff-
neten Auge im Siebengestirn mindestens sieben Sterne pro-
blemlos gesehen werden kdonnen.

Anschliessend liess es sich der Gemeindeprasident (Biirger-
meister) von Arosa, Herr Schad, nicht nehmen, dem auser-
wahlten Personenkreis im Namen der Regierung von Arosa
die herzlichsten Griisse zu iiberbringen und fiir die kommen-
den Nichte und Tage einen wolkenlosen Aroserhimmel zu
wiinschen. Von besonderem Interesse waren die anschliessen-
den Ausfiihrungen des Koreferenten iiber die geschichtliche
Entwicklung von Arosa: «Vor gut einhundert Jahren war Aro-
sa eine rein bauerliche Siedlungmit etwa 60 Einwohnern, zum
grossten Teil Selbstversorger. Die wenigen Bedarfsgiiter mus-
sten von der 30 Kilometer entfernten Stadt Chur, dem Haup-
tort des Kantons Graubtinden, auf mithsamen Saumpfaden
hinaufgeschleppt werden. Erst 1927 wurde die Strasse nach
Arosa fir den Autoverkehr gedffnet, nachdem zuvor die
Chur-Arosabahn seit 1914 die Verbindung von Arosa zur Aus-
senwelt wesentlich erleichtert hatte.

A. VON ROTZ

Dem deutschen Arzt Dr. Otto Herwig ist es zu verdanken,
dass Arosa (1800 m.i.M.) als klimatisch priadestinierter Ho-
henkurort entdeckt wurde. Er baute um 1888 das erste Lun-
gensanatorium und wurde zusammen mit Einheimischen zum
Pionier eines Sommer- und Winterkurortes mit Weltruhm.
Die Geschichte der Siedlung mit dem wohlklingenden, fast
poetisch anmutenden Namen Arosa lédsst sich bis anfangs des
13. Jh. zuriickverfolgen, als die Walser, ein geniigsames und
zéhes Volk, begannen, das Gebiet um Arosa zu bebauen, und
Viehzucht zu betreiben. Bis Ende des 19. Jh. blieb die Ge-
schichte von Arosa die Geschichte einfacher Bauern, die ab-
wechselnd unter der Herrschaft der Freiherren von Vaz, der
Grafen von Toggenburg, der Grafen von Montfort und zuletzt
der Erzherzoge von Oesterreich mehr oder weniger ein freies
Leben fristeten.

Heute zahlt Arosa pro Jahr 1,1 Mio. Uebernachtungen. In

der Winter-Hochsaison wéichst die Zahl der Bevolkerung bis
auf 18’000 Einwohner an und féllt in der flauen Zwischensai-
son auf ca. 2’800 ab.
Schon seit seiner Jugend, so fiihrte H. Schad weiter aus, zihlte
Astronomie zu seinen liebsten Freizeitbeschéftigungen. Zu
seinem Bedauern lassen ihm heute seine Amtspflichten kaum
noch Zeit, sich diesem interessanten Hobby zu widmen. Mit
den besten Wiinschen fiir einen unvergesslichen Aroserhim-
mel zur ersten internationalen Astronomie-Woche schloss Ge-
meindeprésident H. Schad seine Begriissung, die von den Zu-
horern mit einem besonders herzlichen Applaus verdankt
wurde. Anschliessend erklérte Priasident B. Notzli die erste In-
ternationale Astronomiewoche fiir offiziell er6ffnet und lud
zu einem Aperitiv ein, der vom Gemeinderat von Arosa als
spezieller Willkommensgruss gestiftet wurde.

Die Ausstellung im Hotel “Park”

Planetologe Dr. Peter Signer, Professor am Institut flir Kri-
stallographie und Petrographie an der ETH Ziirich hatte fir
die Astronomiewoche eine dusserst sehenswerte und informa-
tive Ausstellung iiber unser Sonnensystem gestaltet. Die sorg-
faltig ausgewdhlten, textlich und didaktisch geschickt kom-
mentierten Exponate bildeten eine zusétzliche Bereicherung
des Meetings. Das Panoptikum erntete immer wieder lobende
Worte unter den Besuchern. Es ist erstaunlich wie es Professor
Signer fertigbringt, neben seiner Forscher- und Lehrtatigkeit
ein derartiges Pensum an Oeffentlichkeitsarbeit zu leisten. Di-
verse Astronomie-Ausstellungen der letzten Jahre, die von
ihm mit grosstem personlichem Einsatz massgebend mitge-
staltet wurden, die ungezahlten Vortridge bei Vereinen und an-
deren Korperschaften, kurzum sein dauerndes uneigenniitzi-
ges Engagement in Sachen Oeffentlichkeitsinformation ver-
dient die hochste Wertschdtzung der Astroamateure.

Das Vortragsprogramm

Es ist vor allem der Verdienst von Préasident Notzli, dass sich
eine so grosse Zahl von international bekannten Astronomen
bereit erklarten, die Vortragsreihe mit einem oder mehreren
Referaten zu bereichern, so dass die Zuhorerinnen und Zuho-
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rer entsprechend dem Kenntnisstand und Interessengebiet
gleich mehrmals angesprochen werden konnten.
Am Sonntag um 14.00 Uhr konnte Professor Walter Steiner

von Chur das Vortragsprogramm erdffnen. Die nachfolgende .

Liste der Referenten und ihre behandelten Themen zeigt wie
vielfaltig und aktuell das Vortragsprogramm gestaltet war
(aufgefiihrt in der Reihenfolge des Vortragszyklus):

Sami Solanki, Institute fiir Astronomie der Eidg. Technischen
Hochschule Ziirich
«Die Sonne und das radikale Element kosmischer Unruhe»

Dr. Treumann, Max Planck-Institut fur extraterrestrische
Physik, Garching
«Magnetosphére der Planeten»

Sami Solanki, Insitut flir Astronomie der ETH Ziirich
«Aus der Geschichte der Sonnenforschung»

Dr. Erich Rieger, Max Plank-Institut fiir extraterrestrische
Physik, Garching
«Gammastrahlung von der Sonne»

Dr. Werner Celnik, Ruhr-Universitiat, Bochum
«Astro-Photographie»

Prof. Dr. Peter Signer, Institut fiir Kristallographie und Petro-
graphie der Eidg. Techn. Hochschule, Ziirich
«Venus, die Schwester der Erde»

Frank Mohle, Verein Volkssternwarte Schanfigg, Peist
«Astro-Computerring»

Dr. Erich Rieger, Max Planck-Institut, Garching
«Kinstliche lonenwolken»

Prof. Dr. Peter Signer, ETH, Ziirich
«Meteoriten, Zeugen der Bildung des Sonnensystems »

Dr. Treumann, Max Planck-Insitut, Garching
«Akkretion von Materie auf Schwarzen Lochern und
Neutronen-Sternen»

Dr. Rudolf Treumann, Max Planck-Institut, Garching
«Kiinstliche Kometen»

Dr. Erich Rieger, Max Planck-Insitut, Garching
«Der Komet Halley»

Harry Hofmann, Schweizerische Luftverkehrsschule, Ziirich
«Von der Astronavigation bis zu den heutigen Flugleitsyste-

men»

Die Referentenliste zeigt, dass es sich fast durchwegs um Per-
sonlichkeiten aus der vordersten Front in der wissenschaftli-
chen Forschung handelt, die denn auch neueste noch nicht
verodffentliche Forschungsergebnisse préasentieren konnten; so
z. B. spektakuldre Fotos des Kometen Halley, Untersuchung-
sergebnisse Uber die Entstehung magnetischer Flussrohren
und ihr Einfluss auf das Magnetfeld der Sonne, Aufbau von
Magnetfeldern und die dadurch entstehende Gammastrah-
lung auf der Sonne, die Vorbereitung und Durchfithrung von
Experimenten zur Erzeugung kiinstlicher lonenwolken und
Kometen usw.

Neben der rein wissenschaftlichen Berichterstattung ver-
standen es die Referenten, auch die menschlichen und kultu-
rellen Aspekte ihrer Forschungsreisen lebendig zu schildern,
wobei die wunderschonen Grossdias von Dr. Erich Rieger be-
sondere Beachtung fanden.

Jeder Vortrag war ein Hohepunkt fiir sich und vermochte
den Anfinger wie den Fortgeschrittenen Astro-Amateur an-
zusprechen. Wenn auch nicht alles von allen verstanden wer-
den konnte, so wurde doch den meisten Zuhérern eine grosse
Fille an neuen Informationen vermittelt. Ein Genuss beson-
derer Art war der Schlussvortrag von Harry Hofmann. Seine
mit bestem didaktischem Flair, gespickt mit einfallsreichen
Ueberraschungen, treffenden Gags und sprithendem Geist ge-
haltenen Ausfiihrungen entlockten von den Zuhérern immer
wieder spontane Beifallskundgebungen.

Zusitzlich zum Hauptvortragsprogramm, das vor allem fiir

aktive Astroamateure bestimmt war, lud der VVS die Oeffent-
lichkeit zu zwei Vortrdgen in den Kursaal Arosa ein. Den
Eroffnungs-Vortrag vom 30. Juli hielt der Schreibende unter
dem Thema: «Faszinierendes Universum», ein Vortrag, in
dem anhand zumeist farbiger Dias ein zusammenfassender
Ueberblick tiber das grosse Gebiet der Astronomie gegeben
wurde. ' :
Der Schlussvortrag im ganzen Zyklus wurde gehalten von Dr.
Bruno Stanek, ehemaliger Fernsehautor und Verfasser ver-
schiedener Biicher iiber Weltraumfahrt und Astronomie. Er
nahm zu folgenden drei aktuellen Problemkreisen der Astro-
nomie Stellung:

- Uranus nach dem Vorbeiflug
- die Verantwortung des Astronomen im technischen Zeitalter

- vonziviler und militarischer Anwendung der Weltraumtech-
nik

Vortrags- und Ausstellungsraum im Hotel « Park». In der ersten Reihe
links Professor Walter Steiner, Prdsentator der Vortrige.
(Foto: R. MONTANDON, Buchs)

Professor Peter Signer img Gesprich mit Bruno Notzli, Prasident der
VVS und Chairman des Gremiums. — (Foto: R. MONTANDON, Buchs)

(Fortsetzung S. 204)
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Société Astronomique de Suisse
Societa Astronomica Svizzera

JAG JAJS

Redaktion: Andreas Tarnutzer, Hirtenhofstrasse 9, 6005 Luzern

Schweizerische Astronomische Gesellschaft (SAG)

Société Astronomique de Suisse (SAS)

Ehrenmitglieder/Membres d’Honneur
E. Antonini, Conches/Geneéve
R.A. Naef + , Meilen

E. Bazzi + , Guarda

Dr. H. Rohr + , Schaffhausen
J. Lienhard, Innertkirchen
Prof. Dr. H. Miiller, Zurich

Dr. D. Hasler-Gloor, Volketswil
Frau Daisy Naef, Feldmeilen
Werner Maeder, Geneve
Werner Liithi, Burgdorf

Ehemalige Prisidenten/Anciens Présidents

Dr. R. von Fellenberg + (1939-1943), Ehrenmitglied
Dr. A. Kaufmann + (1943-1945), Ehrenmitglied

A. Gandillon + (1945-1948)

Dr. E. Leutenegger + (1948-1954), Ehrenmitglied
Prof. M. Schuirer, Bern (1954-1958), Ehrenmitglied
Prof. M. Golay, Geneve (1958-1961),

F. Egger, Peseux (1961-1966), Ehrenmitglied

Dr. E. Wiedemann, Riehen (1966-1967), Ehrenmitglied

Dr. E. Hermann, Neuhausen/Rhf. (1967-1970), Ehrenmitglied
W. Studer + Bellach (1970-1975).

Hans-Roh r-Meduaillen

Dr. E. Wiedmann, Riehen
Emil Antonini, Conches
Jakob Lienhard, Innertkirchen
Paul Utermohlen, Minusio
Erwin Greuter, Herisau

Kurt Locher, Griit

Robert Germann, Wald ZH
Fritz Egger, Peseux

Robert-A.-Naef-Preis
Bruno Binggeli, Binningen
Hans Ulrich Fuchs, Winterthur

Veranstaltungskalender
Calendrier des activités

15. Januar 1986

«Die Stidamerika-Reise der SAG zur Beobachtung des Kome-
ten Halley im April 1986». Vortrag von Herrn CHRISTOPH
KELLER. Astronomische Gesellschaft Bern. Naturhistori-
sches Museum Bern. 20.15 Uhr.

Mittwoch, 8. ¥Kebruar 1987, 20.15 Uhr

Astronomische Gesellschaft Bern

Naturhistorisches Museum Bern

Vortrag von Hern PD Dr. M. HUBER, Ziirich:

«Die Raumsonde Voyager 2 bei Uranus und seinen Monden»

Montag, 16. Marz 1987, 20.15 Uhr

Astronomische Gesellschaft Bern

Naturhistorisches Museum Bern

Vortrag von Herrn Prof. Dr. M. SCHURER, Bern: «Die Instru-
mente des Astronomischen Instituts der Universitiat Bern»

Mittwoch, 22. April 1987, 20.15 Uhr

Astronomische Gesellschaft Bern

Institut fir Exakte Wissenschaften, Sidlerstr. 5, Horsaal BS,
Bern, Diskussionsabend mir den Herren U. HUGENTOBLER
und M. MUTTI, Bern: «Sensibilisierung von Filmen»

23. und 24. Mai 1987

23 et 24 mai 1987

Generalversammlung der SAG in Heerbrugg
Assemblée Générale de la SAS a Heerbrugg

Sonnenfinsternisreisen - Voyages pour I'observation d’éclip-
ses du soleil

1988 13. Madrz bis 3. April - 13 mars au 3 avril: Philippinen
oder/ou Borneo

1990 Juli/juillet: Sibirien/Sibérie (wenn moglich - si possible)
1991 Juli/juillet: Mexico
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IAYC 1987

Das 23. Internationale Astronomie-Camp fur junge
Amateur-Astronomen (IAYC) aus allen Landern im Alter
zwischen 16 und 24 Jahren wird vom 17.07. - 07.08.1987 auf
dem Schauinsland bei Freiburg im Breisgau stattfinden.

Drei Wochen haben die Hobby-Astronomen die Moglich-
keit, in kleinen Arbeitsgruppen ihr Wissen auf dem Gebiet der
Astronomie untereinander auszutauschen und zu erweitern.

Die verschiedenen Gruppen beschéftigen sich mit den Be-
reichen: Planetensystem, Meteore, verinderliche Sterne, Sa-
telliten, Computer & Astronomie, Astrophysik sowie Ge-
schichte & Philosophie in der Wissenschaft. Auch eine fran-
zosischsprachige Gruppe zum Thema «Kosmische Dimensio-
nen» wird angeboten. Anfianger wie auch erfahrene Astrono-
miebegeisterte werden in den Arbeitsgruppen von Mitgliedern
des sachkundigen IAYC-Teams betreut. Grundvoraussetzung:
Jeder sollte sich in Englisch verstdndigen konnen.

Auch fiir einen nicht-astronomischen Programmteil wird
gesorgt werden.

Die ungestorte Lage auf dem 1280 m hohen Schwarzwald-
gipfel, Neumond und das Maximum der Perseidenschwarme
lassen beste Beobachtungsbedingungen erwarten.

Die Teilnahmegebiihr fiir Unterkunft, Vollpension und
Programm sowie eine Exkursion wird voraussichtlich ca.
530.— DM betragen.

Interessenten konnen die Informationsbroschiire und An-
meldeformulare anfordern von

IAYC 1987, c/o Planetarium, Neckarstrasse 47,
D-7000 Stuttgart 1

Jahrsbericht des Zentralsekretaers
1986

Wie gewohnt beginne ich mit dem Mitgliederbestand:

Mitglieder der SAG 1.1.86 1.1.86
Einzelmitglieder Inland 589 -1 600
Einzelmitglieder Ausland 186 - 37 223
Gesamt Einzelmitglieder 775 - 48 823
Sektionsmitlglieder 2496 + 131 2365
Gesamt Mitglieder SAG 3271 + 83 3188

Der Mitgliederbestand nimmt erfreulicherweise immer weiter
zu, dies trotz eines riickldufigen Bestandes bei den Einzelmit-
gliedern.

Aus der grossen Zunahme der Sektionsmitglieder ist zu er-
kennen, dass in den Sektionen grosse Arbeit geleistet wurde.
Wir von der SAG sind den Lokalgesellschaften dafiir sehr
dankbar. Bei diesen ist der Kontakt mit den Mitgliedern und
auch mit der Oeffentlichkeit eben viel direkter, und so wird ei-
nes unserer gemeinsamen Ziele, die Verbreitung von Kenntnis-
sen in der Astronomie, sehr wirkungsvoll erreicht. Sicher hat
auch das Halley-Fieber etwas mitgeholfen.

Fiir den ORION sieht es so aus:

Abonnenten ORION 1.1.86 1.1.85
Einzelmitglieder 771 - 52 823
Sektionsmitglieder 1519 + 44 1475
Total Mitglieder mit ORION 2290 -8 2298
Nicht-Mitglieder 132 + 79 53
Total Abonnements ORION 2422 + 71 2351

Auch hier eine Zunahme, die fast doppelt so gross ist wie im
Vorjahr (40). Und dies trotzdem jetzt in den Abonnements
nur die bezahlenden enthalten sind. Die Ehrenmitlglieder der
SAG sind nicht mehr mitgezdhlt, denn sie erhalten den
ORION gratis. Ferner habe ich alle Schulen, Bibliotheken,
Sternwarten und Buchhandlungen neu als Nicht-Mitglieder
gezahlt. Frither waren sie teils Mitglieder, teils nicht. Mit der
neuen konsequenten Regelung ist in Zukunft eine zuverlassi-
gere Vergleichbarkeit moglich.

Auch heute rufe ich Sie wieder auf, Mitglieder und ORION-
Abonnenten zu werben. Mit der Zeit mochten wir das Volu-
men des ORION vergrossern, um auch mehr Raum fiir die
franzosische und italienische Sprache zu gewinnen, ohne je-
doch den deutschen Text zu reduzieren. Ich bitte Sie deshalb,
schon jetzt Artikel in diesen Sprachen an die Redaktion zu
senden.

Diesmal kann ich leider keine neue Sektion begriissen. Es
ware zu schon, wenn dem so ware. Gern wiirde ich aber Mit-
glieder, die im Unterwallis wohnen, dazu ermuntern, dort eine
Sektion franszosicher Sprache zu griinden. Wer ergreift die
Initiative?

Vor kurzer Zeit hat sich im Toggenburg eine astronomische
Gesellschaft gebildet. Es wiirde mich sehr freuen, wenn diese
in ndchster Zeit den Weg zur SAG fénde. Sie konnte sicher von
den Erfahrungen anderer Lokalgesellschaften profitieren.
Die Halley-Reise nach Stidamerika war sehr interessant. 33
Mitglieder der SAG besuchten Chile, die dortigen beiden
grossen Sternwarten und in Santiago die dortige Amateur-
Gesellschaft. In Brasilien sahen wir die Jguagu-Fille, das
grosste Wasser-Kraftwark der Welt Itaipu und Sao Paulo. In
Campinas beobachteten wir in 4 Ndchten den Kometen Hal-
ley. Anschliessend verbrachten wir noch eine Woche Ferien in
Rio. Alles gliicklicherweise ohne Zwischenfille.

Zum Schluss wiinsche ich Thnen allen eine angenehme Ta-
gung und viel Erfolg, vor allem gutes Beobachtungswetter fiir
das laufende Jahr.
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Rapport annuel du secrétaire ‘central
1986

Comme d’habitude, je commence par l'effectif des membres:

Membres de la SAS 1.1.86 1.1.86
Membres individuels en Suisse 589 - 11 600
Membres individuels a I’étranger 186 - 37 223
Total membres individuels 775 - 48 823
Membres de sections 2496 + 131 2365
Total membres de la SAS 3271 + 83 3188

11 y a plaisir a voir que I’effectif des membres augmente, mal-
gré une baisse chez les membres individuels.

Vu la grande augmentation de leffectif des sections, on
peut bien dire que les sections ont effectué un grand travail.
Nous de la SAS expriment notre remerciement aux sections.
Chez eu, le contact avec les membres et avec le public est bien
plus direct. Ainsi un de nos buts communs, soit la diffusion
des connaissances astronomiques, est achevé d’une maniere
plus efficace. Je soupconne que la fievre de Halley a joué son
role aussi . . .

Voila les chiffres pour ORION:

Abonnements 8 ORION 1.1.86 1.1.85
Membres individuels 771 -52 823
Membres de sections 1519 + 44 1475
Total membres abonnés avec ORION 2290 -8 2298
Abonnés non membre 132 + 79 53
Total abonnements ORION 2422 + 71 2351

Ici aussi une augmentation, qui est presque le double de
I’année précédente (40). Et ceci malgré le fait que cette fois les
abonnements payés seulement sont inclus. Les membres
honoraires de la SAS ne sont plus considérés, puisqu’ils regoi-
vent ORION a titre gratuit. En outre, j’ai computé maintenant
tous les observatoires, les écoles, les bibliothéques et les librai-
ries comme abonnés non membre. Auparavant ils étaient clas-
sés partiellement comme membre, particllement non-mem-
bre. Avec ce nouveau classement conséquent, une comparai-
son plus véridique sera possibie au futur.

Je vous appelle de nouveau a recruter des membres et des
abonnés a Orion. Nous avons I’intention de futurément aug-
menter le volume de ORION pour gagner de I’espace aussi
pour des articles en langue frangaise et ialienne sans diminuer

pourtant le texte allemand. Je vous prie donc d’envoyer a la
rédaction dés maintenant des articles en ces langues.

Aujourd’hui je ne peux malheureusement pas souhaiter la
bienvenue a une nouvelle section. Ce serait trop beau! Mais
j’aimerais ranimer des membres habitant le bas Valais de fon-
der une section de langue francaise. Qui est-ce qui prend I’ini-
tiative? :

Il'y a peu de temps, une société astronomique s’est formée
au Toggenburg. Je serais trés heureux si celle-ci pourrait join-
dre la SAS au proche futur. Elle pourrait certainement profi-
ter des expériences des autres sociétés locales.

Le voyage Halley a ’Amérique du Sud était trés intéressant.
33 membres de la SAS ont visité le Chile, les deux grandes
observatoires et a Santiago la société locale des Amateurs. Au
Brésil nous avons vu les grandes cascades de Jguacu, la plus
grande centrale hydro-éléctrique du monde Itaipu et Sao
Paulo. A Campinas, nous avons pu observer pendant quatre
nuits la comete Halley. Ensuite nous nous sommes reposés
pendant une semaine a Rio. Et tout cela heureusement sans
incident.

Pour finir, je vous souhaite un congrés agréeable et des bon-
nes conditions d’observation pour Iannée courante.

Rapporto annuale del segretario centrale
1986

Comincio come al solito con ’effettivo dei membri:

Membri della SAS 1.1.86 1.1.86
Membri individuali in Svizzera 589 - 11 600
Membri individuali all’estero 186 - 37 223
Totale dei membri individuali 775 - 48 823
Membri di sezione 2496 + 131 2365
Totale dei membri della SAS 3271 + 83 3188

Fortunatamente 'effettivo cresce in continuazione, nonostan-
te una riduzione dei membri individuali.

Visto I"aumento del numero dei membri di sezione, si puo
dire che queste ultime hanno effettuato un grande lavoro. Noi
della SAS ci complimentiamo e ringraziamo le sezioni. Aven-
do esse un contatto piu diretto con i membri e con il pubblico,
possono perseguire in modo piu efficace uno degli scopi co-
muni, cio¢ la diffusione delle conoscenze astronomiche. Sono
convinto che la «febbre della Halley» ha contribuito in questo
senso.
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Ecco le cifre riguardanti ORION:

Abbonamenti a ORION 1.1.86 1.1.85
Membri individuali 771 - 52 823
Membri di sezione 1519 + 44 1475
Totale dei membri abbonati a ORION 2290 -8 2298
Abbonati non membri 132 + 79 53
Totale degli abbonamenti a ORION 2422 + 71 2351

Anche qui abbiamo un aumento che ¢ pressapoco il doppio
dell’anno scorso (40). E da notare che solamente gli abbona-
menti pagati vengono considerati. I membri onorari ricevono
ORION in regalo, i loro abbonamenti non vengono conteg-
giati. Inoltre ho classificato gli osservatori, le scuole, le biblio-
teche e le librerie come abbonati non membri. Finora alcuni
erano considerati come membri. Questa nuova classificazione
permettera un paragone piu veritiero nel futuro.

SAG-Abzeichen

Beim Zentralsekretdr sind folgende Abzeichen der SAG

erhaltlich:

- Knopflochabzeichen, ca. 10 mm Durchmesser. Ausfiihrung
in Metall versilbert, glanzend, mit dreifarbiger Email-Ein-
lage. Preis Fr. 9.— pro Stiick plus Versandkosten.

- Gesticktes Abzeichen. Durchmesser ca. 70 mm, licht-,
wasch- sowie wetterfest. Zum Annidhen (oder Kleben) an Ar-
mel, Blazer etc., dreifarbig. Preis Fr. 8.— pro Stiick plus Ver-
sandkosten.

Bestellung/Commande

Ich bin/Je suis

[ Knopflochabzeichen/Insigne a boutonniére

[ Gesticktes Abzeichen/Insigne brodé

Come gia in altre occasioni vi invito caldamente a reclutare
nuovi membri e abbonati a ORION. Abbiamo 'intenzione di
ingrandire il volume di ORION per includere piu articoli in
lingua italiana e francese. Invito pertanto a mandare gia fin
d’ora alla redazione degli articoli in queste lingue.

Sfortunatamente non posso dare il benvenuto ad una nuova
sezione. Desidero pero incitare i membri residente nella parte
bassa del Vallese a fondare una sezione in lingua francese. Chi
prende I’iniziativa?

Poco tempo fa si ¢ formata una societa astronomica nel
Toggenburgo. Sarei felice se questa potesse affiliarsi alla SAS
nel prossimo futuro. Potrebbe sicuramente profittare delle
esperienze delle altre societa locale.

Il viaggio in America del Sud era molto interessante. 33
membri della SAS hanno visitato il Cile, i due grandi osserva-
tori e a Santiago la Societa locale degli amatori. Nel Brasile
abbiamo visto le grandi cascate di Jguacu, la pil grande cen-
traleidro-elettrica del mondo Itaipti e Sao Paulo. A Campinas
abbiamo osservato durante 4 notti la cometa di Halley. Final-
mente abbiamo fatto vacanza durante una settimana a Rio.
Tutto fortunatamente senza incidenti.

Infine quest’anno auguro a tutti un congresso gradevole co-
me pure condizioni favorevoli per le osservazioni.

Insigne SAS

Le secrétaire central met a la vente les insignes de la SAS sui-

vants:

- Insigne a boutonniére. Diamétre environ 10 mm. Exécution
en métal argenté, avec de I'’émail en trois couleurs. Prix par
piece Fr. 9.— plus frais d’expédition.

- Insigne brodé. Diamétre environ 70 mm, résistant a la
lumiére, au lavage et aux intempéries, pour étre cousu (ou
collé) a des manches, des blazers etc. Prix par piéce Fr. 8.—
plus frais d’expédition.

Bitte senden Sie mir: Veuillez m’envoyer:

aFr.9.—*
* plus Versandkosten

aFr.8—* plus frais d’expédition

(1 Einzelmitglied der SAG/Membre individuel de la SAS

[ Sektionsmitglied/Membre de section

Sektion:
Section:
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Fortsetzung von S. 198)

Diez. T. recht kontroversen und angriffigen Ausfiihrungen 16-
sten im Anschluss an den jeweiligen Themenkreis unter den
zahlreichen Zuhorern recht lebhafte Diskussionen aus, die
vom Referenten wiederum gekonnt pariert wurden.

Beobachtungsnichte auf dem Tschuggen und dem Weisshorn,
Sterne iiber Tschuggen und Weisshorn

Mit besonderer Neugier liessen sich am Sonntagnachmittag
jene Teilnehmer auf den Tschuggen hissen, die vom Astrophy-
sikalischen Observatorium schon viel gehort, aber noch nie
die Gelegenheit hatten, diese Aussenstation des Instituts fiir
Astronomie der ETH Ziirich zu besichtigen. Fir den Trans-
port auf den Tschuggen nahmen die Aroser-Verkehrsbetriebe
eigens den Sessellift in Betrieb, der sonst nur fiir den Winter-
sport eingesetzt wird.

Professor Jan Olof Stenflo, Vorsteher am Institut fir

Astronomie der ETH Ziirich, der zu dieser Zei{ 7u einem For-
schungsaufenthalt in den USA weilte, delegierte fiir diese
Fithrung gleich vier seiner Mitarbeiter nach Arosa. Frau S.
Weber und die Herren Dr. H. P. Povel, F. Reufer und S. Solan-
ki gaben den Interessierten eine detailierte und umfassende
Einsicht in das lange Zeit wohlbehiitete Sonnenheiligtum. S.
Solanki kam in seinem allgemeinen Vorstellungsreferat zuerst
auf die Entstehungsgeschichte des Observatorium zu spre-
chen und erlduterte anschliessend das zur Zeit noch nicht ab-
geschlossene Modernisierungs- und Ausbauprogramm, mit
dem Professor Stenflo und sein Team erstmalige Erkenntnisse
iber das Magnetfeld der Sonne zu gewinnen hoffen. An-
schliessend wurde die Sonnenwarte unter der kundigen Fiih-
rung der Institutsmitarbeiter eingehend inspiziert.
Nach dem Besuch dieses Sonneninstitutes wiren die meisten
am liebsten gleich auf dem Tschuggen geblieben, die Wetterla-
ge versprach eine klare Sternennacht. Doch hatten die Hotels
im Tal zu einem leckeren Abendmahl geladen, und das wollte
man ja auch nicht verpassen. Gemass Programm war noch ge-
niigend Zeit, um sich fiir eine kiihle Nacht auch korperlich
entsprechend einzurichten.

Eine beachtliche Zahl von Teleskopen, angefangen beim
«Baby», einem 10 cm Newton-Teleskop, mit dem sich ohne
Montierung so herrlich durch das Sternenmeer spazieren
liess, tber 15 c¢cm Newton-Spiegel und 20 ¢cm Schmid-
Cassegrain-Systeme bis zum 42 ¢cm Superspiegel von Bruno
Notzli, erlaubten den Teilnehmern in den Tiefen des Raumes
ungezdhlte Himmelswunder zu beobachten und Vergleiche
anzustellen tiber die Leistungsfahigkeit der verschiedenen Te-
leskope unter diesen Sichtbedingungen. Man muss den Him-
mel hier gesehen haben um zu wissen in welcher Brillanz die
Gasnebel und Sternwolken der Milchstrasse im Schiitze oder
Schild, die Kugelhaufen, die Planetarischen Nebel oder die
Galaxien bei dieser klaren Luft und dem dunklen wirklich
strahlen.

Noch wihrend die Sonne mit den letzten Strahlen die Berge im
Osten mit sanftem Abendrot iliberzog, hauchte der leise
Abendwind’ die letzten Reste der Kumuluswolken von den
Bergspitzen . Ueber dem Hornli griisste der Abendstern fiir
diesen Abend zum letztem mal heriiber, wiahrend sich langsam
der Schleier der Nacht iiber die Gebirgslandschaft senkte und
leise das Himmelsblau zu einem strahlenden Sternenmeer
hintiberwechselte. Es ist fiir einen Tieflandbewohner ein
unbeschreiblich wohltuendes Gefiihl zu erleben, wie mit dem
hereinbrechen der Nacht das Sternenmeer zu sprechen be-
ginnt. Sie sind unbeschreiblich weit entfernt und doch so nah

Blick auf die Beobachtungsplattform auf deim Weisshorn mit einem
Teil der Beobachtungsinstrumente. Links das 42 cim Newton-Teleskop
von Bruno Nétzli, in der Mitte das 25 cm Newton-Teleskop von Frank
Mohle. Wiihrend den Beobachtungsndchten standen tiber 10 Instru-
mente im Einsalz.

(Foto: I. MOHLE, Peist)

zugleich, die Sterne im Grossen Baren, im Bootes oder in der
Leier, die riesigen Sternwolken im Schiitze, Schild und Adler,
das ganze Band der Milchstrasse, das sich in ungetriibtem
Glanz von Horizont zu Horizont tiber das ganze Firmament
zieht. Selbst fiir einen Astronomen kaum fassbar, was die
elektromagmetischen Wellen an Informationen von diesen
fiir uns scheinbar dimensionslosen Lichtpunkten alles tiber-
mitteln tiber Distanzen, die so ungeheuer gross sind, dass sie
einfach nicht mehr begreifbar sein konnen, Informationen
tiber interstellare Wolken mit hochverdiinntem Vakuum bis zu
Dichten von mehreren Millionen Tonnen pro Kubikzentime-
ter in den Neutronensternen oder Kollapsaren, Rotationsge-
schwindigkeiten, Leuchtkrdfte und Entwicklungsvorginge
vonso gewaltigen Ausmassen, dass jeder irdische Vergleichins
dimensionslose absinkt. Erkenntnisse, als sie noch neu waren,
selbst von Astronomen, die mit solchen Gréssenordnungen
vertraut waren, immer wieder fir unwirklich gehalten wur-
den.

Es gibt Dinge die man schon seit langem zur Kenntnis genom-
men hat. Doch wenn sie in einer so unmittelbaren und erhabe-
nen Sprache zu einem Menschen sprechen, dann bekommen
sie eine ganz andere Dimension. In stiller Beschaulichkeit ver-
sunken, erklingt unversehens eine Sinfonie der Sphiarenmusik
unter der Leitung der alles tiberragenden Dirigentin, genannt
Gravitation, in vollendeter Harmonie gespielt von den Ueber-
riesen und Zwergsternen, getragen von zunehmendem Klang-
volumen neu aufflammender Protosterne in den interstellaren
Gas- und Staubwolken, begleitet durch die tanzerisch beweg-
ten Rhytmen der Cepheiden und Mirasterne, das Tremolo der
Pulsare, die feirerlichen Posaunenstosse aus den aktiven Ga-
laxien und die Paukenschlage der Novae und Supernovae, die
sich zudieser Stunde, wer weiss wo, in einer der Milliarden Ga-
laxien oder innerhalb unseres Sternsystems abspielen und des-
sen Licht uns erst in tausenden oder millionen von Jahren
Kunde vondiesen gigantischen Superexplosionen {ibermittelt,
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wahrend uns schon zu dieser Stunde die kosmische Hinter-

grundstrahlung und aus den entferntesten Bereichen des Uni- -

versums die rotverschobenen elektromagnetischen Wellen der
Quasare die Botschaft iiber das Wunderwerk der Schopfung
vom Urknall bis zu seiner heutigen Erscheinungsform ver-
kiinden. Vorginge und Zeitrdume, die den gewohnlichen Er-
fahrungen von uns Menschen vollig wiedersprechen und fiir
dessen Beschreibung uns jeglicher Wortschatz fehlt. Leise ent-
schwanden die Stimmen dieser Nacht im Morgenlicht um das
beginnende Singspiel der Sonne mit der Natur erklingen zu
lassen. Wird in der kommenden Nacht diese herrliche Musik
wieder erklingen?

Nach zwei Abenden mit leicht bewodlktem Himmel kiindig-
te sich am Mittwochnachmittag erneut eine superklare Nacht
an. Diesmal gings auf den 700 Meter hoher gelegenen Weiss-
horngipfel (rund 2700 Meter hoch). Dabei waren die Berg-
fahrt in der Abendstimmung mit einem herrlichen Sonnenun-
tergang und die Riuckfahrt am frithen Morgen ein besonderes
Erlebnis. Dazu gebiihrt den Aroser Verkehrsbetrieben ein Lob
dafiir, dass sie fiir uns zu so ausserordentlicher Stunde die bei-
den Bahnsektionen in Betrieb setzten.

Ein fantastischer Himmel, 360 Grad freie Sicht, gestochen
scharfe Sternpiinktchen bis zum mathematischen Horizont,
tausend Nachte wiirden nicht ausreichen um all die ungezahl-
ten Himmelswunder zu betrachten, die sich hier vor allem
dem 42 c¢m Teleskop von-Bruno Notzli anbieten. Wovon die
meisten Astroamateure nur traumen, das konnen die Bewoh-
ner dieses gottbegnadeten Flecken Erde mit ihrem Logenplatz
vor der unermesslichen Biihne des Universums als Gratisvor-
stellung beliebig oft erleben. Kein Wunder, dass so viele Stern-
freunde die Gelegenheit wahrnahmen und der Einladung des
VVS folgten, um auf diesem von einem liickenlosen Kranz
wildromantischer Berge umgebenen «Gipfelsitz» einen
mondlosen Sternenhimmel einmal so zu erleben, wie er sich
dem menschlichen Auge ohne jegliche Licht- und Luftver-
schmutzung prasentiert.

Es gibe noch so viel zu schreiben tiber diese Astronomiewo-
che in Arosa. Viele wertvolle Freundschaften wurden gek-
nipft, interessante Erfahrungen ausgetauscht, Impulse fur ei-
gene vermehrte sinnvolle Aktivitaten gegeben, neue Horizon-
te eroffnet und unvergessliche Erlebnisse vermittelt.

Zu danken wire auch noch den vielen im Hintergrund wir-
kenden, den Hoteliers, die uns zum halben Preis bei sich woh-
nen liessen, den Gemeindebhdrden und anderen Organisatio-
nen, die uns Sternfreunde wihrend einer Woche buchstéblich
auf den Hdnden trugen.

Verabschiedung

Zur Verabschiedung wurde die Gastlichkeit von Arosa noch-
mals ganz gross geschrieben. Das Hotel Park hatte zu einem
Brunch eingeladen. Zuvor liess «Captain Bruno» die ganze
Woche nochmals Revue passieren, bedankte sich bei seinem
Team, den Referenten, den Hotels, den Gemeindebehdrden,
dem Verkehrsverein, den Verkehrsbetrieben von Arosa, allen
Teilnehmern und all denen, die zum hervorragenden Gelingen
dieser ersten internationalen Astronomie-Woche in Arosa bei-
getragen haben. Mit berechtigtem Stolz durfte er feststellen,
dass entgegen seinen Befiirchtungen, es konnte Verschiedenes
schief laufen, alles bestens tiber die Bithne ging.

Spontan sich zu Wort meldende Teilnehmer verabschiede-
ten sich voll des Dankes von den Organisatoren und zollten ih-
nen hochstes Lob fiir die beispielhafte Vorbereitung und
Durchfiihrung dieser denkwiirdigen Tagung. In liberaus herz-
licher Weise verabschiedete sich die ganze Astrofamilie mit
dem allseitigen Wunsch «Auf baldiges Wiedersehen in Aro-
sa» wir hatten hier unvergessliche Sternstunden».

Adresse des Autors:
ARNOLD VON RoTZ, Seeteldstrasse, Ch-8008 Ztirich

ORION auf Mikrofichen

Auch die friiheren ORION-Hefte enthalten viele interessante und
auch heute noch aktuelle Artikel; leider sind sie aber vergriffen.
Esist heute nun méglich, sich diese Hefte in mikroverfilmter Form auf
Mikrofichen (Postkartengrosse) zu besorgen. Der Aufbau ist wie
folgt:

Band 1 Nr. 1-12(1942-1946)
Band 2 Nr. 13-24 (1946-1949) =
Band 3 Nr. 25-36 (1949-1952) 6 Mikrofichen
Band 4 Nr. 37-50 (1952-1955) 6 Mikrofichen
Band 5 Nr. 51-70 (1956-1960) = 12 Mikrofichen

Anschliessend pro Jahrgang 2 bis 4 Mikrofichen (meistens 3).
Gesamter ORION bis Ende 1985 auf 102 Mikrofichen.
Lieferung ab Lager. Preis pro Mikrofiche Fr. 6.50.

3 Mikrofichen
5 Mikrofichen

Bestellungen bitte an den Zentralsekretar
Andreas Tarnutzer, Hirtenhofstrasse 9, CH-6005 Luzern.

Astro-Bilderdienst
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Michael Kuhnle
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ASTRO-MATERIALZENTRALE SAG

zum 60-Jahr Jubilium unseres MEADE-Importeurs offerieren
wir (solange Vorrat) das

20.3 cm Schmidt-Cassegrain Teleskop MEADE 2080 LX-3
zum Nettopreis von Fr. 5180.- statt 7830.-

Ausriistung: Mehrfach vergiitete Korrektionsplatte, quarzgesteuerte Elektronik, einge-
bauter Frequenzwandler, Kamerahalterung, De-Luxe-Polhdhenwiege, Supersucher, Sonderzu-
behdr und vieles mehr. '
MEADE-FARBKATALOG (48 Seiten) gegen Fr. 3.50 in Briefmarken.
SELBSTBAU-PROGRAMM gegen Fr. 1.50 in Briefmarken.

NEU! GRATIS SPIEGELTELESKOP-VERSAND. Sinkende Preise
bei sinkendem Wahrungskurs moglich.

Schweizerische Astronomische Materialzentrale, H. Gatti, Postfach 251

CH-8212 Neuhausen a/Rhf 1 | Schweiz, Tel. 053/2 38 68 von 20.00 bis 22.00.
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La nouvelle génération
du nombre de Wolf

1. Le nombre de Wolf

En 1947, ’astronome zurichois et fondateur de I’Observa-
toir fédéral a Zurich, Rodolphe Wolf (1816-1893), a cette
époque professant a Berne, décida d’observer le Soleil
régulierement. Afin de pouvoir apprécier quantitative-
ment P’activité solaire, il mit au point un nombre relatit,
le nombre de Wolf. A I’aide de ce nombre il put déterminer
I’activité des taches solaires rétrospectivement, mensuelle-
ment depuis 1749 au moyen des anciennes notices. Les
nombres de Wolf notés jusqu’a ce sejour représentent
I’index ininterrompu le plus long de ’activité solaire. Le
nombre de Wolt est détini comme suit:

Re=k (10.g+ 1) (1)

g représentant le nombre de groupes de taches visibles
sur la surface solaire,

f le nombre total de taches et k une constante du
systéme.

2. Problemes du nombre de Wolf

2.1. Qu’est-ce qu’un groupe?
Répartir les taches solaires visibles en groupes est au
plus une méthode subjective: il n’existe pas de
méthode d’analyse unitaire.

2.2. Qu’est-ce qu’une tache solaire?
Quand I’atmosphere est tranquille, la granulation,
ses lacunes et les «pores» deviennent visibles pour
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les télescopes. Ces apparitions ne sont pas comptées
parmi les taches. D’autre part, les fialments de la
pénombre montrent quelques fois des épaississe-
ments qui peuvent étre pris pour des taches. Ce ne
sont pas non plus de véritables taches.

Le consensus des méthodes acquises est difficile a
respecter. Le nombre des taches solaires visibles est
trés dépendant de I’état de I’atmospheére.

2.3. Le nombre de Wolf représente-t-il I’activité solaire
réelle?
Au minimum on remarque que le nombre de Wolf
classe trop haut I’activité des taches; au maximum,
c’est exactement I’inverse. La cause en est un man-
que de dépendance du nombre de Wolf de la surface
des taches qui d’autre part est en corrélation étroite
avec la force du champ magnétique des taches.

3. Pourquoi de nouveaux nombres de Wolf?

Les divers nouveaux nombres de Wolf des amateurs cher-

chent a corriger les défauts ci-dessus. Les critéres suivants

servent de régle:

- dépendance moindre de la grandeur de l’instrument
(plus agréable pour I’amateur)

- dépendance moindre de I’agitation atmosphérique (am-
biance plus agréable)

- moindre marge d’interprétation subjective (définition
plus simple)

- bonne corrélation avec d’autres indices d’activité (flux-
radio, etc.)

Januar - Janvier 1987
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- restitution plus objective de I’activité solaire

Jusqu’ici, aucune nouvelle définition n’a réussi @ mieux se
recouper sur tous les points que la définition du nombre de
Wollf.

. Définitions nouvelles (choix)

4.1. Le nouveau nombre de taches
essaie de lier la méthode de comptage simple avec la
plus grande objectivité physique du nombre de
taches:

g
Re' = ¥ Gy £y d’ou G; dépendant de la classe
] de Waldmeier i

Désavantages: définition sujette a erreurs; le probléme
des groupes et des taches non résolu. Difficultés supplé-
mentaires par la classification obligatoire des groupes.

4.2. Le nombre de taches selon Paderborn
essale par fractionnement du nombre de taches de
rendre possible une meilleure cohésion entre ’acti-
vité solaire et la réaction terrestre.
Il est défini ainsi:

SPB = Gr + Grfp + Grf + Efp + Ef

ou les termes particuliers représentent diverses sortes
de taches p. ex.: Grf = nombre de taches sans pé-
nombre a I'intérieur d’un groupe).

Avantage: une meilleure force affirmative physique
et une structure mathématique simplifiée sont
obtenues.

4.3. Lenombre selon Petti
essaie d’améliorer le nombre de groupes par le nom-
bre de pénombres:

SN =Kk(I0-p +Y5)

dont S représente le nombre de taches au-dehors des
pénombres. Désavantage: structure mathématique
inadéquate possible; probléme des taches aggravé;
détermination des pénombres plus compliquée.

4.4. Les valeurs de classification
essaient de définir une activitérelative par un nombre
dans lequel chaque groupe est classé selon le systéme
Mac Intosh et est doté d’une valeur numérique. Ce
nombre de [’activité:

g
CV=YG
i=1

est la somme de toutes les données de classifications
observées.

Désavantage: une méthode de classification des
groupes au point est sous-entendue. Jusqu’ici le
degré d’exactitude de la restitution de ’activité solai-
re par le CV est inconnu. Egalement inconnue sont
les variations des valeurs de CV obtenues d’un obser-
vateur a I’autre.

Conférence tenue en langue allemande par

Tuomas K. FrIEDI, Schonbergweg 23, 3006 Berne, a I’Astro-
Tagung, Berthoud 1986

Traduction: J.A. HADORN

Februar — Février 1987
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Das Pettiszahlnetz

Im Rahmen des Relativzahlnetzes von SONNE l4duft seit Fe-
bruar 1983 ein neues Beobachtungsprogramm: die Pettiszahl.
Es handelt sich dabei um eine neue Sonnenfleckenrelativzahl,
bei der es hauptsdchlich auf die Gegenwart von Penumbren
ankommt. Zwei Komponenten bestimmen die Pettiszahl:
p: Anzahl der auf der Sonne sichtbaren Penumbren.
Liegen in einer Penumbra mehrere Sonnenflecken, so wer-
dendiese Flecken nicht beriicksichtigt. Eine solche Penum-
bra geht deshalb immer mit dem Wert 1 in p ein.
s: Anzahl der Sonnenflecken ohne Penumbra.
Fir die pettiszahl (abgektirzt SN) gilt dann die Formel:

SN = 10p + s.

Ein paar Beispiele zur Definition der Pettiszahl finden sich in
Abbildung 1.

Die Beobachteraktivitit ist seit Bestehen des Pettiszahlnet-
zes stark angestiegen. Waren es im Februar 1983 nur zwei Be-
obachter, so stieg die Zahl bis zum zweiten Quartal 1985 auf 23
an. Trotzdem sind neue Beobachter immer noch willkommen.
Auflerdem werden noch Leute gesucht, denen es moglich ist,
aus alten Sonnenbeobachtungen (Fotos, Zeichnungen,...) die
Pettiszahl zu rekonstruieren. Wer also Interesse hat, in Zu-
kunft am Pettiszahlnetz mitzuarbeiten oder wer alte Pettis-
zahlenrekonstruieren kann, soll sich mit dem Autor in Verbin-

MARTIN GOTZ

p=0 p=0
. s =1 o i g = ]
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Beispiele zur Definition der Pettiszahl.

dung setzen. Von dort gibt es auch ausfiihrliches Informa-
tionsmaterial zur Pettiszahl und zum Pettiszahlnetz gegen
zwei internationale Antwortscheine (Porto und Kopierko-
sten).

Adresse des Autors:
MARTIN GOTZ, Klemmensty. 5, D-7417 Pfullingen.

Zircher Sonnenfleckenrelativzahlen

September 1986 (Mittelwert 3,8)
Tag 1 2 3 4 5 6 .7 8 9 10

Oktober 1986 (Mittelwert 34,2)
Tag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

R § 8 14 8 0 0 14 12 10 11

Tag 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

R g 17 21 21 18 19 27 31 25 21

Tag 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

R 7 0 0O 0O O 7 0 0 0 O

Tag 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

R 20 23 19 0 O 0 20 28 35 48

Tag 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3l

R 0 0 O O 0o 0o © 0 8 8

R 45 52 63 70 65 61 57 63 66 70 47

Riickruf fiir ORION 212

Trotz erhohter Auflage ist uns leider ORION 212 ausgegan-
gen. Um unsern Verpflichtungen nachkommen zu kdnnen,
bitten wir die Mitglieder, die den ORION nicht aufheben, die
Nummer 212 an den Zentralsekretdr zuriick zu senden. Er ist
Ihnen dafiir sehr dankbar.

Demande de retour pour ORION 212

Malgré un tirage augmenté, ORION 212 est épuisé. Pour pou-
voir accomplir nos obligations, nous prions tous les membres
qui ne gardent pas ORION, de bien vouloir retourner leur
exemplaire 212 au secrétaire central. Il vous sera trés recon-
naissant.
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«Das Sturzenegger’sché
Sonnen-paradoxon» oder:
Der Physiklehrer war im Irrtum

Wir bringen hier den ganzen Beitrag, von dem in ORION Nr.
214 der Anfang als Frage erschienen war.

«Jedes Kind weiss es: Das Licht braucht 8 Minuten, um den
Weg von der Sonne zur Erde zuriickzulegen. Wiirde also je-
mand auf der Sonne deren Licht ausknipsen, so bemerkten
wir das erst mit dieser Verspatung. Und wir sehen die Sonne
natiirlich auch mit Verspatung auf- und untergehen oder hin-
ter einem Dachvorsprung erscheinen. Das ist alles sonnen-
klar - oder etwa nicht?

Schauen wir uns die letzte Behauptung nochmals an: Wir se-
hen die Sonne also immer dort, wo sie vor 8 Minuten stand:

Die Sonrne kommt hinter dem
Rouleau hervor. Unsere Ver-
suchsperson kann sie aller-
dings noch nicht sehen.

‘8 Minuten spditer treffen die
ersten Lichstrahlen beim Be-
obachter ein, obwohl die Son-
ne bereits weitergewandert ist.

So logisch und einleuchtend das Obenstehende auch sein

mag, es ist grundlegend falsch. Tatsachlich sehen wir némlich

die Sonne immer dort, wo sie sich auch wirklich befindet. Wie
kommt man darauf?

Um dem Problem genau auf den Grund gehen zu konnen,

miissen wir uns erst einmal etwas vereinfachte Bedingungen

schaffen:

- Die Bewegung der Erde um die Sonne sei vernachléssigt (Re-
volution)

- Wir beschrianken unsere Ueberlegungen auf einen Sonnen-
stand, bei dem die Lichtbrechung der Erdatmosphére nicht
ins Gewicht féllt (moglichst steiler Lichteinfall)

Der Fehler, den fast jeder anfanglich macht: Er nimmt an, die

Sonne drehe sich um die Erde. In Wirklichkeit bleibt sie aber

(relativ zum Fixsternhimmel) immer am selben Ort und

schickt von dort ihre Strahlen zur Erde. (Die tatséchlich vor-

handene langsame Bewegung durch die Fixsterne kann hier
ebenfalls vernachldssigt werden, sie hat fiir unsere Ueberle-
gung keine Bedeutung). Das Licht, das in unsere Augen fallt,
ist zwar schon ganze 8 Minuten «alt»; es hat aber exakt die
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gleiche Richtung wie jenes, das die Sonne zum Zeitpunkt der
Beobachtung verlasst. Aus diesem Grund drehen wir uns auf
der Erde in einen standig vorhandenen Strahl hinein, den man
sich vereinfacht auch als eine gerade Stange vorstelien kann.
Die oben bezeichnete Situation sieht deshalb so aus:

Wem diese Erklarung noch nicht geniigt, der mache folgendes
Gedankenexperiment: Angenommen, wir halten die Erdrota-
tion plotzlich an. Also muss auch die Wanderung der Sonne
am Himmel aufhoren, weil sie ja einzig und allein durch diese
Bewegung (Rotation) verursacht wird. Da nun Sonne und Er-
de beide ruhen, steht die Sonne genau am richtigen Ort. Das
heisst aber, dass sie ihren «Riickstand» von 8 Minuten irgend-
wie aufgeholt haben miisste. Die Erde kann aber die Licht-
strahlen nicht so beeinflussen, dass sie plotzlich aus einer an-
dern Richtung kommen; und die Sonne kann schon gar nichts
Derartiges, da sie ja gar nicht weiss, dass wir die Drehung der
Erde um sich selbst angehalten haben!

Ein weiteres interessantes Gedankenexperiment zur Unte-
mauerung: Nehmen wir an, in irgendeiner Galaxie gibe es
zwei Sterne, die bis auf zwei Lichtstunden die gleiche Entfer-
nung von der Erde haben. Nach der «8-Minuten-Variante»
wiurde dann der zweite Stern erst zwei Stunden nach dem er-
sten aufgehen. Das heisst aber, dass die Galaxie dann iiber den
ganzen Himmel verstreut wére und nicht mehr beobachtbar.
Es wiirde an dieser Stelle zu weit fiihren, auch noch den physi-
kalischen Beweis zu diskutieren. Er ist nicht ganz einfach, da
sich die Gesetze der Physik in ihrer einfachen Form auf unbe-
schleunigte Systeme (sog. Inertialsysteme) beziehen. Die Erde
besitzt aber eine Eigenrotation und ist deshalb ein Nichtiner-
tialsystem.

Die Idee zu diesen Ueberlegungen stammt aus einer Fahrstun-
de und liegt schon einige Zeit zuriick. Zu Ehren des Fahrleh-
rers heisst das kleine Problem nun das «Sturzenegger’sche
Sonnenparadoxon». So einfach die Ueberlegungen hier auch
scheinen mogen, gaben sie trotzdem Anlass zu einigen Dis-
kussionen, nicht zuletzt auch mit Dr. F. Schoch von der Kanti
Heerbrugg, von dem auch die Anregung zu diesem Artikel
stammt.»

Adresse des Verfassers:
URs BRANDLE, Toberstrasse 485, CH-9425 Thal/SG
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Mein einfaches Schutzhduschen

Mittags an schonen wolkenfreien Werktagen bleibt nur wenig
Zeit, die teilweise rasch wechselnde Protuberanzen zu beob-
achten oder auf Film zu bringen. Befindet sich die Beobach-
tungsstation nur wenige Kilometer von der Wohnung ent-
fernt, kdnnen eruptive Auswiirfe am Sonnenrande, von An-
fang an, wegen der Anreise, versiumt werden. Deshalb hat
mein Schutzhduschen in der Ndhe der Wohnung, in ca. 10 Me-
ter Entfernung, seinen Standplatz. Wir Sonnenbeobachter
auf nordlichen Breitegraden konnen die Instrumenten immer
in siidlicher Richtung zur Sonne bereit halten. Deshalb wurde
bei meiner Station auf eine in der Astronomie gebriuchliche
Kuppel verzichtet. Fiir das Spazierensehen von Mond, Plane-
ten und Sternen gentigt durchaus ein in der' Mitte geteiltes
Schiebedach, das mit zweifacher Uebersetzung mit Kugella-
ger montiertem Auszug maximal ausgefahren werden kann.
Bei Beobachtungsstationen mit einfacher Schiebedachoff-
nung wird an einer Seite maximal ausgefahren. Das Ueberge-
wicht des Daches muss an Enden mit Stiitzen aufgefangen
werden. Bei geteiltem Schiebedach fillt das dahin, ohne dabei
Gefahr zu laufen, ein Uebergewicht am Ende der Laufschiene,
auch bei einseitigem maximalem Auszug, zu erhalten.

Natiirlich hat das zweiteilige Schiebedach Nachteile? Bei
meinen Massen der Station kann das Stativ nicht beliebig auf-
gestellt werden. Der Dachrand westlich und dstlich ist immer-
hin 190 cm ab Boden.

Der untere festere Teil hat eine Randhohe von 155 cm, so
dass die Hohe des Achsenkreuzes abgestimmt werden muss,
wiinscht man im Winter, wegen der tiefstehender Sonne, sein
Beobachtungsprogramm fortzusetzen.

Die benoétigten einfachen Blechprofile wurden nach Feiera-
bend aus geraden Restblechen zu gewiinschten Profile gekan-
tet, am Bestimmungsort zusammengestellt und geschweisst.

Baujahr 1978. Kostenpunkt in Sachen Material, Kugella-
ger, Blech, Schweisselektroden und Farbe weniger als Fr.
500.—. Jahrliche Unterhaltskosten nicht tiber Fr. 35.— incl.
Strom fiir Batterieauflader.

Die Beobachtungsstation von Hans Brigger, Jonschwil: Ein Schutz-
hiuschen mit geteiltem Dach, dessen Hilften seitlich (Ost-West) weg-
geschoben werden kénnen. Das Observatorium steht in nachster Nd-
he der Wohnung, was fiir den Protuberanzenbeobachter, der auch die
Mittagszeit niitzen will, wichtig ist.

Die heutige 7 Jahre alte Beobachtungstation hat meine Er-
wartungen erfiillt und schon manches starkes Gewitter und
heftigen Hagelschlag gut iiberstanden. Das ist auch gut so,
denn das Héuschen ist nicht versichert.

Blick ins [nnere des Schutzhauses mit den beiden Instrumenten.

Die Montierung tragt ein Protuberanzen-Fernrohr von 7,5 cm Oeff-
nung und 160 cm Brennweite (recht im Bild) sowie ein Cassegrain-
Teleskop (25 cm / 300 cm).

Adresse des Verfassers:
HaNs BRAGGER, Oberdorfstrasse 2, CH-9243 Jonschwil

Seit Anfang dieses Jahres ist die Firma QUESTAR CORP,,
USA wieder durch einen offiziellen Vertriebspartner in Eurg—
pa vertreten. Interessierte Astrophotographen kénnen sich in
Zukunft direkt an die Firma Technoplan Vertriebs GmbH,
2105 Seevetal 11, Bundesrepublik Deutschland, wenden, um
das vielseitige Questar-Programm kennenzulernen.
Deutschsprachige Fach-Informationen und praktische
Anwendungs-Demonstrationen werden angeboten, um die
hohe Qualitit und prazise Kompakt-Bauweise von
QUESTARTeleskopen zu verdeutlichen.
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Als selbststandiger Astrotourist

in den USA

Mit grossem Interesse lasen wir seinerzeit den Bericht tiber die
SAG-Reise in die USA ( vgl. (1) ). An dieser Stelle sollen nun
die astrotouristischen Erlebnisse zweier selbststandig Reisen-
der in diesem Land geschildert werden. Wir fithrten unsere
Reise durch den faszinierenden Stidwesten der USA Ende Ju-
li/Anfang August 1983 durch. Die in diesem Landesteil be-
findlichen Naturschonheiten waren das Hauptziel unserer
Reise. Doch war es kein Problem, die Reiseroute so zu legen,
dass sie an etlichen der wichtigsten US-Observatorien vorbei-
fiihrte. Als verlasslicher Reisefiihrer diente uns der Observato-
riumsreisefiihrer von Kirby-Smith (2). Die Angaben tiber die
Oeffnungszeiten der einzelnen Sternwarten erwiesen sich im-
mer als verladsslich. In den USA sind viele grosse Observato-
rien darauf eingerichtet, astronomisch interessierte Besucher
zu empfangen. Meistens ist ein Visitor-Center vorhanden, in
dem man sich uiber die Sternwarte orientieren und Postkarten,
Dias und Biicher kaufen kann. Nachdem man auf dem immer
geniigend grossen Parking das Automobil abgestellt und sich
im Visitor-Center tber die Sternwarte orientiert hat, begibt
man sich hdufig auf eine «Self-guided-Tour». Diese ist mit
Wegweisern markiert und fihrt zu den wichtigsten Telesko-
pen, welche man aus einer verglasten Visitor-Gallery heraus
besichtigen kann. Um die Beobachtungsbedingungen zu ver-
bessern, wird das Kuppelinnere bei grossen Fernrohren tags-
iber auf Nachttemperatur klimatisiert. Die zuganglichen Te-
leskope sind in diesen Galerien meistens auf Tafeln naher be-
schrieben oder mit einem Knopfdruck kann eine Videokasset-
te in Betrieb gesetzt werden, und es lduft ein ca. halbstiindiger
Film ab, in welchem einem die Sternwarte und deren Instru-
mente sowie Forschungsziele erldutert werden. An einzelnen
Sternwarten finden auch zuregelmaéssigen Zeiten (z.B. taglich
oder wochentlich) Vortrage und Fiithrungen statt, meistens
von einem an der betreffenden Sternwarte arbeitenden Beruf-
sastronomen. Wir erhielten den Eindruck, dass in den USA
die Wissenschaftler und insbesondere die Astronomen gros-
sen Wert darauf legen, ihre Arbeit der Oeffentlichkeit bekannt
zu machen. Beim Aufsuchen der Sternwarten leistet eine gros-
se Ausgabe des Road Atlas (3) unverzichtbare Dienste, da aus
bekannten Griinden die meisten der grossen Sternwarten wei-
tab von den niachsten Siedlungen liegen. Esist noch zu erwah-
nen, dass in der Regel die Sternwarten nur tagsiiber besichtigt
werden konnen, da nachts die Astronomen die Instrumente
wieder fiir sich beanspruchen. Einzelne Observatorien fiihren
Beobachtungsabende fiir die Oeffentlichkeit durch, so z. B.
das Lick-Observatory. Allerdings ist der Andrang gross, und
man muss vor dem betreffenden Abend ein Billet erstehen.
Nun zu unseren Erlebnissen im einzelnen. Nachdem wir in
Los Angeles unseren Mietwagen abgeholt hatten, fuhren wir
zum Einfahren auf den Mt. Wilson. Da wir den Zeitbedarf
dieser Fahrt stark unterschitzten (zur Autofahrt durch LA
steht in (2) «Be prepared to get lost»!), reichte es nicht mehr
zur Besichtigung des 2.5m-Hooker-Teleskops. Dafiir wurden
wir durch die landschaftlichen Reize der San Gabriel Moun-
tains und durch die Fahrt auf der auf den letzten 10 km uner-

B. FISCHER

Der Autor vor der Kuppel des Sm-Reflektor auf dem Palomar Mtn.

wartet schmalen und kurvenreichen Bergstrasse entschadigt.
Die Aussicht auf LA bzw. auf die dariiberliegende Smogdecke
zeigte einem sofort, dass diese Sternwarte heute nicht mehr
iber einen dunklen Nachthimmel verfiigt. Inzwischen ist das
2,5- m-Teleskop stillgelegt worden (24.7.86).

Nach'dem Besuch des Disneyland in Anaheim wandten wir
uns siidostwarts und iiberquerten auf dem Weg nach Palm
Springs/Joshua Tree National Monument den Palomar Mt.
Dort kann in einer Visitor-Gallery das Sm Hale-Teleskop be-
sichtigt werden. Die Grosse dieses Instrumentes beeindruckte
uns stark, obwohl die Visitor-Gallery am Rande der machti-
gen Kuppel angeordnet ist, hatten wir den Eindruck, fast un-
ter dem Rieseninstrument zu stehen. Der Bau dieses Gerites
wird einem auf einem Videofilm gezeigt, in dem auch der Ver-
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Der Palomar Mtn. 5m-Reflektor.

wendungszweck des Teleskopes erldautert wird. Dieser Film
dauert ca. 40 Min.. Um das empfindliche Instrumentarium
des Teleskopes zu schiitzen, ist die Kuppel nur halbdunkel aus-
geleuchtet. Die Landschaft auf dem Palomar Mtn. ist sehr
schon, allenthalben warnen Tafeln vor Klapperschlangen,
welche sich in den Biischen aufhalten konnen. Die weiteren
Teleskope dieser Sternwarte, welche verstreut in auf dem brei-
ten Bergriicken stehenden blendendweissen Kuppeln unterge-
bracht sind, kdnnen von der Oeffentlichkeit nicht besichtigt
werden.

Die nidchste Sternwarte an unserem Weg war das Lowell-
Observatory in Flagstaff, Arizona. Piinktlich um 1.30 mittags
fanden wir uns zum Vortrag und zur Fiihrung zum Lo-
well’schen 60 cm-Refraktor ein. Dieser tdglich von einem Be-
rufsastronomen gehaltene Vortrag findet statt in einem
Bibliotheks- und Museumsraum, in dem unter anderem das
Fotoplattenpaar, auf dem der Planet Pluto 1932 auf dieser
Sternwarte entdeckt wurde, sowie einige von Percival Lowell
um 1900 hergestellte kleine Marsgloben mit Marskanélen aus-
gestellt sind. Der 60cm-Refraktor ist ein Instrument ansehnli-
cher Grosse mit einer ausgezeichneten Optik in einer Kuppel
mit einer eigenwilligen Holzarchitektur, welche zu einer eige-
nartigen dusseren Form fiihrt. Jeden zweiten Freitag werden
offentliche Beobachtungsabende am Refraktor durchgefiihrt.
Die andern Instrumente der Lowell-Sternwarte sind nicht 6f-
fentlich zugénglich.

Auf der weiteren Fahrt von Flagstaff nach Osten besuchten
wir den bekannten Meteoritenkrater, eineindriickliches Loch,
welches sich im Besitze der Meteor Crater Enterprises Inc. be-
findet. Neben dem Krater selber gibt es ein Museum zu besich-
tigen, in dem die verschiedensten Meteoritenarten ausgestellt
sind und einem die Kraterentstehung erklart wird. Leider
kann man nicht auf den Grund des Kraters hinuntersteigen,
von wo aus dieser riesige Trichter in einer sicher eindriickli-
chen Perspektive erscheinen wirde.

Unser ndchstes astrotouristisches Ziel waren die Plains of
San Augustin westlich von Socorro in New Mexico. Yon wei-
tem schon sieht man in der Steppe eine Reihe weisser Punkte,
welche sich  beim N&dherkommen in die 27 25m-
Radioantennen des Very Large Array vergrossern. Ein ausge-
zeichnetes Visitor-Center und eine sehr gut angelegte Self-
guided-Tour machten den Besuch dieses Radioobservatori-
ums zu einem Hohepunkt des astrotouristischen Teiles unsere
Reise. Wir trafen die 27 Antennen in der engsten Konfigura-
tion an. Dabei stehen alle Antennen in einem Kreis von 600 m
Radius, sodass deren parallele Bewegungen sehr gut verfolgt
werden konnen.

Oestlich von Alamogordo liegt auf etwa 2800 m Hohe das
Sacramento Peak Observatory, welches seine wichtigsten Te-
leskope ebenfalls der Oeffentlichkeit zugdnglich macht. Zu
erwidhnen ist hier vor allem das senkrecht angeordnete und
108 m hohe Vakuum-Sonnenteleskop. Bei unserem Besuch
gingen starke Gewitter {iber dem Berg nieder, so dass fur die
Besucher das tbliche Sonnenbild nicht projiziert werden
kornnte. Das ganze Observatorium ist der Sonnenforschung
gewidmet, und so wohnen die Astronomen auf dem Bergin ei-
ner Ortschaft namens Sunspot. Yom Sacramento Peak aus ge-
niesst man eine prachtvolle Aussicht, vor allem auch auf die
Gipswiiste der White Sands. ‘

In Monterey in Kalifornien angekommen, liessen wir es uns
nicht nehmen, auf den ostlich von San Jose gelegen Mt. Ha-
milton zu fahren. Nach den vielen Kurven einer recht wilden
Bergstrasse erreichten wir das Lick-Observatory. Besichtigt
werden konnen der 3m-Reflektor und der 92cm-Refraktor.
Vor allem der 18m lange Refraktor bietet in der riesigen Kup-
pel eine dusserst eindriickliche Erscheinung. An einzelnen Ta-
gen werden mit diesem Instrument 6ffentliche Beobachtung-
sabende durchgefiihrt, doch der Andrang dazu ist so gross,
dass man die Billette unbedingt im voraus bestellen sollte. Die
Sternwarte verkauft Originalfotografien, welche mit den gros-
sen Instrumenten der Lick-Sternwarte gemacht wurden.

Etwas spéter ergab sich noch die Mglichkeit, den grossten
Refraktor der Welt zu besichtigen. Zu Besuch bei einer be-
freundeten Familie nérdlich von Chicago, antwortete ich auf
die Frage, was ich in der Umgebung Chicagos zu sehen wiin-
sche, mit «Yerkes-Observatory». Drei Autostunden von Chi-
cago entfernt liegt der Lake Geneva, benannt nach einem dhn-
lichen See im Staate New York mit demselben Namen.

Der Standort dieser Sternwarte in Williams Bay, einer kleinen
Ortschaft am mittlerweile mit Villen verbauten Lake Geneva,
kann heute nicht mehr als optimal bezeichnet werden. Doch in
den Baujahren 1895-1897 dachte noch niemand an das stéren-
de Licht der heute 3 Mio Einwohner aufweisenden Stadt Chi-
cago. Damals war vielmehr die Tatsache ausschlaggebend,
das Williams Bay die von Chicago am weitesten entfernte Ort-
schaft war, welche von der Vorortsbahn angefahren wurde. Je-
den Samstagnachmittag finden offentliche Fiihrungen statt,
in denen der fast 20m lange Refraktor mit dem Objektiv von
102cm Durchmesser vorgefiihrt wird. Fernrohrsiule, Montie-
rung und Rohr sind blau, rot bzw. weiss gestrichen, was dem
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Teleskop eine lebhafte Note verleiht. Das Observatoriums ge-
baude ist im neuromanischen Stil erbaut. In Chicago selber
befindet sich das gut ausgestattete Adler-Planetarium, dessen
Museum einige sehr schone Gegenstidnde aufweist. Hinter ei-
ner Glasscheibeist dort tibrigens ein Fernrohrbaukeller mit al-
lem Zubehor wie z. B. Pechhéduten zu sehen. Etwas weiter
nordlich, auf dem Campus der Northwestern University in
Evanston am Ufer des Lake Michigan, steht noch das Lind-
heimer Astronomical Research Center, ein vor allem durch
seine aussere Architektur auffallendes Observatorium. _

Cape Canaveral und das sehr zu empfehlende National Afr
and Space Museum in Washington D.C. bildéten dann den
Abschluss des astronomischen Teiles einer sehr schonen drei-
monatigen USA-Reise. Zum Gelingen dieses Teiles ‘unserer
Reise trug der Reisefithrer von Kirby-Smith (2) entscheidend
bei. '

Nr. 2: Yerkes Observatory: 102 cm-Refraktor.

Literatur:

(1) ORION 199, S. 199

(2) H. T. KIRBY-SMITH: U.S. Observatories, a Directory and Travel
Guide, Van Nostrand 1976

(3) Road Atlas, Rand McNally, erscheint jihrlich neu.

Adresse des Autors:
B. FISCHER, Schillerstrasse 10, CH-4053 Basel

An-und Verkauf / Achat et vente

Zu verkaufen, MAKSUTOW Doppel-Teleskop, 1x 200mm/1:2,5
und 1 x 200mm/1:10,4 Okulare, 1 Dachkantpr.,

1 Suchfernrohr, absolut neuwertig Fr. 8000.-

kompletes S/W Fotolabor Fr. 500.-

A. Mauziarski, Mannedorf, Tel. 01/9206031

Zu verkaufen: Wenig gebrauchtes, sozusagen neuwertiges
CELESTRON 8, in Aufbewahrungskoffer, Grundausstattung mit
Gabelmontierung, spezialvergiitete Optik, zusatzliche Okulare,
Fadenkreuzokular, Barlowlinse, Sonnenfilter, Porro-Bildaufrichter;
ausgeristet fiir Astrofotografie: Of-axis Nachfiihrsystem

& -korrekturgerat, Teleextender etc. Neuwert ca 5500.-, Verkaufspreis
stark reduziert. Ndhere Auskunft tiber Tel. 031/423066

Giinstig zu verkaufen: Celestron C 8 komplett inkl. Taukappe,
Nachfihrkorrekturgerit, Stativ samt Aufsatz sowie Grossfeld-
System. Ausserdem Astro-Feldstecher, Steiner 15 x 80. Alles in
gutem Zustand.

Tel. 031 525442 (abends)

Zu verkaufen gegen Gebot: ORION Nr. 116 - 216,

die Nummern 116 - 187 sind zu je 4 Jahrgingen gebunden Anton
Stauss, Fernrohrmontierungen und ihre Schutzbauten, W. Schenker,
Nothelferweg 1, 4658 Daniken, 062/65 1621

Weihnachtsgeschenk

Zu verkaufen: Spiegelteleskop D = 84 mm, F = 760 mm
Bester Zustand Preis Fr. 550.—

Tel. 061/355260

Wegen Nichtgebrauch giinstig zu verkauten: 1 Oscilator, in sehr gu-
tem Zustande, Farbe weiss, Anschluss fiir Batterie und Netz. Ausgang
6/12/24 und 220 V. Verkaufspreis Fr. 200.—

Xaver Willi, Langmattstr. 7, 5422 Oberehrendingen

Sonderaktion

Der Herausgeber des Buches: ”Astronomen, Sterne, Gerate”,
steht heute im 90. Lebensjahr und sieht dieses Buch als Kro-
nung seines Schaffens. Das friiher bei ihm erschienene Buch:
«Der kleine Himmelsglobus 1594 von Jost Biirgi», ist leider
langst vergriffen. Der Wunsch von Hr. Fremersdorf ist es nun,
das neue Werk moglichst vielen Amateurastronomen zugin-
glich zu machen. Er offeriert das Buch deshalb zum halben
Selbstkostenpreis, d. h. zu Fr. 100.— plus Versandkosten pro
Band. Bedingung wére, dass er von den Umtrieben fiir Ver-
packung und Versand entlastet ware. Der Unterzeichnete hat
sich daher bereit erklért, Bestellungen entgegen zu nehmen
und die Verteilung zu organisieren. Da die Auflage beschrankt
ist, sind baldige Bestellungen zu richten an:

Hch. Peter, Riedhofstr. 366/86, 8049 Ziirich.

Jahresdiagramm 1987
Sonne, Mond, Planeten

Das Jahresdiagramm, das den Lauf von Sonne, Mond und
Planeten in einem sehr schénen Zweifarbendruck wahrend
des ganzen Jahres zeigt, ist wieder erhaltlich. Das Diagramm
ist plano 30 x84 cm oder auf A4 gefalzt erhaltlich. Dazu
wird eine ausflhrliche Beschreibung mit zahlreichen
Ablesebeispielen mitgeliefert. Der Preis konnte auf Fr. 15.-
+ Porto und Versand nochmals reduziert werden. Gerne
nehme ich lhre Bestellung dankend entgegen.

Hans Bodmer, Burstwiesenstrasse 37,

Postfach1070, CH-8606 Greifensee,

Tel. 01/940 2046 abends
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WERNER H., SCHMEIDLER F. Synopsis of the Nomenclature of the Fi-
xed Stars. Synopsis der Nomenklatur der Fixsterne. 1986. XII, 510
Seiten. 176 Abbildungen, 88 Tabellen. ISBN 3-8047-0739-4.

Geb. DM 138.—. )

Inder Astronomie gab es bisher keine Ubersicht, mit der man Uber-
lieterungen astronomischer Vorstellungen alter Kulturvolker mit de-
nen der Gegenwart hétte vergleiche konnen. Mit dieser Synopsis wur-
de nun die Grundlage fiir eine mithelose Erkennung der bei den Stern-
bildern beteiligten Sterne bis zur Grossenklasse 5™ und einiger
schwicherer Sterne geschaffen. Fir die astronomische Forschung ist
sie von unschatzbarer Bedeutung, da sie Missverstandnisse durch un-
terschiedliche Bezeichnungen von Fixsternen ausschliessen wird. Das
Werk ertasst etwa 2800 Fixsterne, geordnet in 88 konventionelle Stern-
bilder. Zu jedem der Sternbilder sind auf der ersten Seite Angaben
iiber Bedeutung und Herkunft des Sternbilds, seine hellsten Sterne,
die Sichtbarkeitsbedingungen und die Fliche, die es am Himmel ein-
nimmt, gegeben. Ausserdem enthilt die erste Seite eine Karte des
Sternbilds in Himmelsansicht, also mit Osten links und Westen rechts.

Die im Tabellenteil der «Synopsis» angegebenen Koordinaten der
Sterne (Rektaszension, Deklination, ekliptikale [Lange und Breite) be-
ziehen sich durchweg auf Aquinoktium und Epoche 1900. Auch die
zeitlichen Anderungen der Koordianten, die wegen den hoheren Glie-
dern der in der Astronomie tiblichen Reihenentwicklungen langsam
mit der Zeit veranderlich sind, beziehen sich auf 1900; der Einfluss
dieser hoheren Glieder kann in fast allen Fallen vernachldssigt wer-
den. Die angegebenen Werte der pro Jahrhundert eintretenden Veran-
derungen der Rektaszensionen und Deklinationen der Sterne enthal-
ten auch die aus den modernen Beobachtungen abgeleiteten Eigenbe-
wegungen.

Etwa 20 verschiedene Sternbezeichnungen aus 40 Sternkatalogen
sind enthalten, beginnend mit Ptolomédus’ Sternnumerierung, so-
dann die Buchstaben von Piccolomini, Bayer, Doppelmaier, Lacaille
u. a., ferner die Nummern von Tycho, Hevelius, Coronelli, Flamsteed,
Piazzi, Bode, der Bonner Durchmusterung, Gould bis zu den Num-
mern des General Catalogue von Boss. Etwa 100000 Zahlen, Zeichen
und Buchstaben wurden erfasst.

Der Wunsch, das Werk auch fiir Benutzer englischer Muttersprache
verwendbar zu machen, fithrte zu dem Entschluss, die Texte zweispra-
chig wiederzugeben. KARL STADELI

JOACHIM HERMANN: Die Kosmos-Himmelskunde 1986, 192 Seiten,
26 Schwarzweisstotos, 52 Farbfotos und 61 teils zweitarbige Grafiken
im Text. bebunden DM 39.50. ISBN 3-440-05618-X, Franckh/Kos-
mos Verlagsgruppe Stuttgart.

Joachim Hermann ist den Sternfreunden kein Unbekannter. Eine
eanze Reihe popularwissenschaftlicher Werke, die zum Teil in mehre-
re Sprachen ubersetzt wurden, stammen aus seiner Hand. Sein neue-
stes Werk, das er hier vorlegt, vermittelt Grundlagenkenntnisse und
aktuelle Informationen. Der Autor versteht es, in leicht verstindlicher
Sprache die Entwicklung der Astronomischen Wissenschaft von der
Frithzeit bis heute fir jedermann anschaulich, interessant undfes-
selnd darzustellen.

Der Leser erhilt eine Einfithrung in diese hohe Wissenschatt durch
foleende Themen: Geschichte der Astronomie, Himmelsmechanik,
optische Instrumente, Radioteleskope, Rontgenteleskope, Raumson-
den, Sonnensystem, Bewegung, Aufbau und Entwicklung der Sterne,
Milchstrasse, Galaxien und Kosmologie. In den einschlagigen Kapi-
teln sind auch die neusten Ergebnisse der Forschung mitberiicksich-
tigt. Dievielen Abbildungen, Graphiken, Tabellen und ein Verzeichnis
{iber weiterfithrende Literatur bilden eine ergdanzende Hilfe zu einem
erweiterten  Studium der Zusammenhidnge und Vorgdnge im
Universum.

Das Buch kann all jenen empfohlen werden die eine gut verstandli-
che Einfiihrung in Astgronomie suchen und sich mit deren Beschifti-
eung in einer Zeit, in der sich der Mensch wieder vermehrt auf die
wahren Werte des Lebens zu besinnen beginnt, eine sinnvolle Berei-
cherung bei der Gestaltung ihrer Freizeit erreichen mochten.

ARNOLD VON RoTZ

SOCIETE FRANCAISE DES SPECIALISTES D’ASTRONOMIE
(SFSA):

Annuaire de IAstronomie Francaise 1986. Format A4,-130 pages.
Adresser demande a Dr. DANIEL KUNTH, ¢/0 Institut d’Astrophysique,
98 bis boulevard Arago, F-75014 Paris, ou a Dr. DANIEL EGRET, ¢/o
Observatoire Astronomique, 11 rue de I’Université, F-67000 Stras-
bourg. FF 100.

Cet annuaire regroupe plus de 600 astronomes francais (ou travail-
lant dans un laboratoire francais): chercheurs, enseignants ingénieurs
ou thésards. Il fournit, outre I'adresse professionnelle de chaque
astronome (y compris les numéros de téléphone et de telex), des infor-
mations sur son statut (grade et organisme de tutelle), ses fonctions et
responsabilités et, a I'aide de mots-clés, des indications sur ses activi-
t¢s scientifiques. Des index par établissements et par mots-clés sont
aussi proposés a la fin de 'ouvrage, ainsi qu’une liste d’adresses utiles
et la composition de comités et conseils d’intérét général.

Lexemplaire en hommage de cet annuaire se trouve chez le secrétai-
re central de la SAS qui donnera toutes les informations demandées.

Dieses Jahrbuch listet tiber 600 franzosische Astronomen(oder die
in franzdsichen Laboratorien arbeiten ) auf: Forscher, Lehrer, [ngé-
nieure oder Bibliothekare. Es gibt Auskunft, neben der beruflichen
Adresse jedes Astronomen mitsamt Telefon- und Telex-Nummer, iiber
seinen Stand und seine betreuende Organisation, seine Funktionen
und Verantwortungen und, mit Hilfe von Schiisselwdrtern, Angaben
liber sein wissenschaftliches Arbeitsgebiet. Den Abschluss des Jahr-
buches machen Verzeichnisse geordnet nach Institutionen und nach
Schliisselwortern sowie eine Liste, die niitzliche Adressen und die Zu-
sammensetzung von Komités und Réten von allgemeinem Interesse
enthdlt.

Das Belegexemplar dieses Jahrbuches befindet sich beim Zentralse-
kretdr der SAG, bei dem dariiber Auskiinfte eingeholt werden konnen.

A. TARNUTZER

The British Astronomical Association. Guide to Observing the
Moon. Enslow Publishers, Hillside, New Jersey. 1986. 16 x24,3 cm.
30 Zeichnungen und Bilder schwarz-weiss. 128 Seiten. ISBN
0-89490-085-4. US$ 14.95.

Dassder erdgebundene Beobachter des Mondes trotz hochgenauer,
von den Mondsonden hergestellten Karten noch sinnvolle und wissen-
schaftlich wertvolle Arbeiten unternehmen kann, zeigt dieses Buch.
Es richtet sich vor allem an den mit kleinerem oder mittlerem Fern-
rohr ausgeriisteten Amateur, der sich auf diesem leider in letzter Zeit
stark vernachlassigten Gebiet betdtigen mochte.

In 12 kurzen, von verschiedenen Autoren geschriebenen Kapiteln
wird ein Ueberblick tiber das ganze Gebiet gegeben. Nach einem Vor-
wort vom bekannten englischen Publizisten und Astroamateur Pa-
trick Moore und einer Einleitung erklart Kapitel 2 die benotigte Aus-
riistung und Kapitel 3 empfiehlt die ersten Beobachtungsschritte, d.h.
auf was der Anfanger auf dem Mond achten soll. Die folgenden bei-
den Kapitel behandeln die Koordinatensysteme des Mondes sowie sei-
ne Bewegungen, wie z.B. die Libration, und die Sonnen- und Mond-
finsternisse mit den Saros-Zyklen. Im Kapitel 6 wird die Technik des
Zeichnens von Mondgebilden erklart, wahrend die nachsten beiden
die Mondphotographie und die Photographie der Mondfinsternisse
behandeln.

Wohl eines der wichtigsten Gebiete erldutert Kapitel 9, namlich die
Beobachtung von Verdnderungen auf der Mondoberfldche. Bei eini-
gen Gegenden des Mondes ist seit langem bekannt, dass dort voriiber-
gehende Veranderungen geschehen. Hier hat der Amateur ein wirk-
lich interessantes Arbeitsgebiet. Da bisher nur wenige auf diesem Ge-
biet arbeiten, ist es dusserst selten, dass eine Beobachtung von einem
andern Beobachter bestétigt werden kann, und so bleibt immer ein
Zweifel bestehen. Der Autor beschreibt hier im Detail die Vorgehens-
weise, auf was zu achten ist, wie die Beobachtungen notiert werden
sollen und welche Zusatzgerdte zu empfehlen sind.

Ein weiteres interessantes Arbeitsgebiet ist die Bestimmung der Zeit
von Bedeckungen von Sternen durch den Mond. Hier ist vor allem auf
genaue Zeitnahme zu achten, und dann kann auch der Amateur heute
noch zur Bestimmung der genauen Mondbewegung und zur Erfor-
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schung gewisser Randgebiete des Mondes beitragen. Kapitel 11 be-
schaftigt sich mit der Studie der Topographie des Mondes. Trotz der
vielen durch die Mondsonden vorhandenen guten Mondkarten kann
auch hier der Amateur durch Beobachtung gewisser Gebilde bei mog-
lichst vielen Beleuchtungsbedingungen noch einiges beitragen. Bei
ganz streifender Beleuchtung kommen manchmal Détails zum Vor-
schein, die sonst tibersehen werden.

Das letzte Kapitel behandelt Messungen der Helligkeit und der Far-
be des Mondes. Auch hier kann der Amateur noch einiges beitragen.
Den Abschluss dieses leicht lesbaren und sehr zu emfehlenden Buches
machen einige Tabellen und eine sechsteilige Karte der Mondoberfla-
che. A. TARNUTZER

RICHARD, B. PETERSON, The Wonderful Apparition, The Story of
Halley’s Comer. Lighthouse Writer’s Guild. Vertrieb durch UNI-
VELT, INC., PO. Box 28130, San Diego, CA 92128, USA. ISBN
0-935-12500-0, 1985. 14 x21,8 ¢m, 195 Seiten, 46 Zeichnungen und
Bilder schwarz-weiss und 2 Tabellen. US$ 18.95.

Post festum, nachdem sich der Komet Halley bereits weit auf der
Riickreise zu seinen entfernten Gefilden befindet, brachte die Post
dieses Buch. Es wurde geschrieben bevor Halley beim vergangenen
Durchgang visuell sichtbar wurde. Vieles in diesem Buch ist deshalb
nicht mehr neu. Seine Stérke liegt aber in den Biographien der Perso-
nen, diean der Erforschung der Kometen beteiligt waren. Aufschluss-
reich sind auch die Beschreibungen der fritheren Erscheinungen des
Kometen und der in der jeweiligen Zeit aufgetretenen Ereignisse. Das
ganze ergibt eine lebendige Beschreibung der Suche nach der Wahr-
heit und personlicher Entbehrungen, von Entdeckungen und Enttau-
schungen, von internationaler Konkurrenz, und von Angst und

Befirchtungen in der Bevolkerung. A. TARNUTZER

J. H. LEoPoLD: Astronomen, Sterne, Gerdte

Landgraf Wilhelm IV. und seine sich selbst bewegenden Globen.
Edition J. Fremersdorf. ISBN 3.85766-023-6 1986 27,7 x 30,7 cm. 240
Seiten mit 12 farbigen und zahlreichen Schwarzweiss-Abbildungen,
sowie Skizzen und tabellarischen Uebersichten. Auflage 1000 Stiick,
nummeriert.

Diese Buch ist eine Analyse der mechanischen Himmelsgloben, die
in der zweiten Halfte des 16. Jahrhunderts zu Kassel hergestellt wur-
den, unter Beriicksichtigung der astronomischen Arbeit, die am Kas-
seler Hofe durchgefiihrt wurde.

Landgraf Wilhelm I'V. von Hessen-Kassel (mit Beinamen «der Wei-
sen, 1532-1592) war zu seiner Zeit ein wichtiger Astronom, dessen
Werk zu Unrecht vergessen worden ist. Die wichtigste Aufgabe der
Sternwarte, die etwa 1560 im Schlosse zu Kassel eingerichtet wurde,
war das Neubestimmen der Fixsternpositionen; die Resultate bilden
das sogenannte «Hessische Sternverzeichnis». Die Sternbeobachtun-
gen des Landgrafen waren jedoch nach der Einfiihrung des astrono-
mischen Fernrohres in der ersten Halfte des 17. Jahrhunderts nicht
mehr interessant und so ist der Druck des « Hessischen Sternverzeich-
nisses» im Jahre 1666 nur noch als historische Kuriositéit zu betrach-
ten.

Es liegt auf der Hand, dass Wilhelm IV, der als einer der ersten mo-
dernen Astronomen die Wichtigkeit von praktischen Beobachtungen
erkannte, genauen Instrumenten hohen Wert beimass. Offensichtlich
war er zudem ein Mann mit grosser Menschenkenntnis, und so gelang
esihm zwei Mal, hervorragende Instrumentenmacher zu verpflichten.
Der erste war Eberhard Baldewein der bis etwa 1580 die Uhren und In-
strumente entwarf und baute. Als ér sich dann mehr der Architektur
zuwandte, sah sich Wilhelm I'V. nach einem neuen Instrumentenma-
cher um und fand den genialen Schweizer Jost Biirgi, der sich nach-
traglich auch als Astronom und Mathematiker einen Namen machte.
Biirgi hat seinem Herrn einige der schonsten Renaissance-Uhren
iberhaupt geschaffen. Nach dem Tode des Landgrafen kam er in kai-
serlichen Dienst, wohnte 1604-1631 in Prag und starb hochbejahrt
1632 in Kassel.

Baldewein und Biirgi haben mehrere Himmelsgloben gebaut, welche
durch Uhrwerke angetrieben wurden. Baldewein konstruierte auch

zwei Planetenuhren welche durch mechanische Himmelsgloben ge-
kront werden. Samtliche Kasseler Globen, die noch vorhanden sind
oder handschriftlich erwdhnt werden, werden im Buch behandelt. Die
neun erhalten gebliebenen wurden zerlegt und die-Konstruktion er-
forscht, zudem wurden drei Globen untersucht, die klare Verwandt-
schaft zu den Kasseler Exemplaren aufweisen (zwei von Christian
Heiden, Niirnberg und einer von Gerhard Emmoser, Wien). Ausser-
dem werden mehrere Geréte Biirgis behandelt, die mit seinen freiste-
henden Globen zusammenhangen. Schliesslich noch die Wiener Pla-
netenuhr und die Kristalluhr, welche er in Prag herstellte. )

Das Buchiist fiir jeden Astronomen, welcher sich fiir die Entwicklung
dieser Wissenschaft interessiert, ein besonderer Leckerbissen. Es wird
kaum eine Veroffentlichung geben, welche die Instrumente dieser Zei-
tepoche derart genau und fundiert aufzeigt. HEINRICH PETER

. MICHEL DUMONT: LOBSERVATION DU CIEL, Guide d’astronomie

pratique éditions ATLAS, Paris (Suisse: Finabuch s.a., éditions tran-
salpines, Mezzovico), 1986, 224 p., 271 figures, FF 198.—

MIcHEL DUMONT est chargé d’exposés au planétarium du Palais de
la Découverte a Paris et administrateur de ’observatoire de la Société
astronomique de France. Il organise depuis une quinzaine d’années
des camps d’initiation a I’astronomie et des stages dont certains se
sont déroulés, ces derniéres années, chez nous au Jungfraujoch. Il est
donc particulierement compétent pour écrire un guide de ’astrono-
mie observationnelle d’amateur et son nouveau livre en fournit bien la
preuve.

Le livre est subdivisé en 13 chapitres qui traitent de la majorité des
sujets pouvant intéresser 'amateur: I'observation du ciel; Optique
astronomique; L’observation du Soleil; La lune; Les éclipses; Les pla-
nétes; Les étoiles; Amas et nébuleuses; La Voie lactée; Les galaxies;
Phénomeénes insolites; Les cadrans solaires; Calculs astronomiques
pour amateurs. Le texte est con¢u de maniére didactique, proposant
au lecteur des exercices destinés a 'aider a assimiler la matiere traitée.
a présentation est concise mais tres riche en informations. De nom-
breuses tables contiennent des données utiles (étoiles les plus proches,
¢toiles doubles, etc.) et de nombreuses illustrations, dont la majorité,
faite par 'auteur, sert a illustrer le texte qui ne se limite pas au traite-
ment des observations, mais présente également une synthese des con-
naissances actuelles. Certains sujets sont développés de maniere parti-
culierement détaillée: étoiles doubles, photométrie stellaire et étoiles
variables (spécialité de 'auteur). On peut également remarquer le cha-
pitre consacré aux phénomenes insolites et a leur interprétation (vols
nocturnes d’oiseaux, ballons sondes, nuages singuliers, etc.). Une dis-
cussion de ces.manifcs[alions est rarement rencontrée dans un tel
livre.

Pour conclure, nous pouvons vivement recommander ce livre qui
s’adresse explicitement a l’astronome amateur, tant comme texte d’ini-
tiation que comme ouvrage de référence. Son prix avantageux d’envi-

ron FrS 50.— le met a la portée de tout le monde. .
NoEL CRAMER

MiNas C. KAFATOS, ROBERT S. HARRINGTON, STEVEN P. MARAN
editors:

ASTROPHYSICS OF BROWN DWARFS, Cambridge University
Press, 1986, 276p., £ 25.00.

Celivre contient tous les articles présentés lors d’un colloque tenu &
'université GEORGE MASON, Fairfax, Virginia, en octobre 1985, sur le
sujet des «naines brunes». Ces astres se situent a la limite mal définie
entre les étoiles proprement dites et les planétes. Ce sont des objets qui
rayonnent de maniere significative dans l'infrarouge, avec des tempé-
ratures superficielles inférieures a environ 2500 °K, et dont la masse
est insuffisante pour amorcer les réactions thérmonucléaires; éner-
gie rayonnée est produite par la contraction gravitationnelle unique-
ment. L’intérét de découvrir de tels objets, que I’on estime trés nom-
breux, est évident dans le contexte du probléme de la masse man-
quante dans notre galaxie. Ung naine brune, vBs 8-B, découverte en
1984, a été commentée par M. GRENON dans ORION 209.
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Ce nouveau livre résume de maniére trés compléte nos connaissan-
ces actuelles au sujet des naines brunes, tant au point de vue observa-
tionnel que théorique. Les différentes campagnes d’observations en
cours sont décrites par leurs auteurs qui présentent les résultats préli-
minaires disponibles. Lapport que I'on doit attendre de I"application
‘de nouvelles techniques (Space Telescope, etc.) est également bien dis-
cuté. Un article décrit la campagne de Berkeley qui vise a détecter un
¢éventuel compagnon obscur de notre Soleil, que certains pensent étre
responsable d’un bombardement périodiquement accru de notre
Terre par des Comeétes. Ce serait une cause de la disparition périodi-
que d’espéces animales observée dans les données paléontologiques.
La discussion théorique est également bien abordée avec la significa-
tion de l’existence des naines brunes pour ce que nous savons de la for-
mation de systémes planétaires, de la formation stellaire, de la dyna-
mique galactique; divers scénarios évolutifs sont aussi développés
pour ces objets. Un exellent résumé de la conférence est fait, en con-
clusion de 'ouvrage, par J. N: BAHCALL.

Un des points forts de ce livre réside dans son triple index: noms-
étoiles et naines brunes - sujets. Ceci facilite énormement la recherche
d’informations dans le texte, en particulier concernant des objets
célestes spécifiques. On aimerait voir plus souvent cette pratique dans
des ouvrages de référence. Pour conclure, on peut vivement recom-
mander ce livre dont le contenu (et le prix!) est a la portée de 'amateur

sérieux. NoEL CRAMER Observatoire de Genéve

HENBEST, NIGEL & MARTEN, MICHAEL. The New Astronomy.
Cambridge University Press, Cambridge, London, New York, New
Rochelle, Melbourne, Sydney. 1986. 22 x 27,7 ¢cm. 319 Bilder, zum
Teil zweiseitig, vorwiegend farbig. 240 Seiten. ISBN 0 521 31057 1,
broschiert. £6.95, US$ 14.95.

Die englische Ausgabe dieses wunderwollen Buches erscheint nun in
Paperback, zu einem giinstigeren Preis als die erste Ausgabe von 1983.
Deren Besprechung ist auf Seite 94 in ORION 201 zu finden. In der
Zwischenzeit erschien ja 1984 auch eine deutsche Ausgabe im
Birkhduser-Verlag, die auf Seite 31 des ORION 206 besprochen
wurde.

Das Besondere dieses Buches besteht darin, dass fiir viele Objekte die
Forschungsresultate in mehreren Wellenldngenbereichen nebeneinan-
der gezeigt werden, namlich im optischen Bereich, im Infrarot, im Ul-
traviolett sowie im Radio-, X- und Gammabereich. Farbkodierungen
der Bilder erlauben es, gewisse Effekte hervorzuheben, sodass zum
Beispiel die Rotation des Andromedanebels plastisch sichtbar wird.
Fiir eine eingehendere Beschreibung dieses Bilder-Buches im besten
Sinne des Wortes sei auf die oben genannten Besprechungen hinge-
wiesen. A. T.ARNUTZER

CoLIN A. RONAN/STORM DUNLOP/BRIAN JONES DER HIMMEL BE]
TAG UND NACHT, Erkennen - Beobachten - Fotografieren. Aus
dem Englischen tbersetzt von HERMANN - MICHAEL HAHN.

1986, 224 Seiten, 61 mehrfarbige und 52 schwarzweisse Zeichnungen
und Grafiken, 16 zweifarbige Sternkarten und 21 Tabellen im Text;
kartoniert DM 39.50; Best.-Nr.: IBSN 3-440-05627-9; Frankh/Kos-
mos Verlagsgruppe Stuttgart.

Der Astroamateur, vorwiegend am Nachthimmel interessiert,
schaut oft schon am Tag zum Himmel und versucht die Frage nach der
Wetterentwicklung fiir die kommende Nacht zu beantworten. Abge-
sehen davon, dass es sehr reizvoll ist, die Rhytmen der Jahrszeiten,
von Tag und Nacht mit all ihren wechselnden Erscheinungsbildern zu
beobachten, kann es fiir den Sternfreund dusserst interessant sein,
durch Grundkenntnisse in der Meteorologie, die ja auch Teil unserer
Umwelterscheinungenist, die « Himmlischen Erscheinungen» am Tag
zu verfolgen, ihre Vorzeichen zu erkennen und daraus die eigene loka-
le Wetterprognose abzuleiten. Genau diese fiir eine richtige Beurtei-
lung der zu erwartenden Wetterentwicklung notigen Grundkenntnis-
se werden im ersten Kapitel vermittelt. Die Autoren beschreiben hier z.
B. die Farben des Himmels, die optischen Phanomene wie etwa das
Entstehen eines Regenbogens oder eines Halo, Windbewegungen,
den Einfluss des Wassers in der Atmosphare auf das Wettergeschehen,
Wolkenbildung und Wolkentypen, sowie andere physikalische Er-

scheinungsbilder der Atmosphére. Am Schluss dieses Kapitels wird
der Bau einer eigenen Wetterbeobachtungsstation beschrieben die es
erlaubt, kontinuierliche Aufzeichnungen der Wetterdaten zu besitzen.

Das Kapitel «Der Nachthimmel» beschreibt, wie es in einem sol-
chen Werk nicht anders moglich ist, in einem kurzen, fiir eine Einfih-
rung in die Astronomie gut zusammengefassten Ueberblick das So-
nensystem, die Welt der Sterne und Sternsystem, den Anblick des
Himmels zu verschiedenen Jahreszeiten (mit 16 Sternkarten) und eini-
ge Aspekte der Weltraumfahrt.

«Die Beobachtung und Fotografie des Himmels «wird im dritten
Teil des Werkes behandelt. Es werden die Beobachtungsgerate des
Amateurs mit ihren optischen Eigenschaften, die Fotografie des Tag-
und Nachthimmels, Anregungen zum Bau einer eigenen Sternwarte
und die Fiihrung eines Beobachtungsbuches beschrieben. Niitzlich
sowohl fiir den Anfdnger als auch fiir den fortgeschrittenen Stern-
freund ist der Anhang, in dem Daten tiber die Position der Planeten
von 1986 bis 2000, die Monde der Planeten, Sternhaufen, veranderli-
che Sterne, Meteorstrome, Sonnen und Mondfinsternisse von 1986 bis
2000 und ein Glossar zusammengestellt sind.

Wer auf einfache gut verstandliche Art mehr iiber die Vorgidnge am
Himmel wissen will, findet in diesem handlichen Werk eine ausge-
zeichnete Abhandlung tiber das ganze Gebit der Himmelsbeobach-
tung. ARNOLD VON RoTZ

Physics and Chemistry in Space, Volume 13. V.A. KRASNOPOLSKY.
Photochemistry of the Atmospheres of Mars and Venus.

Technical Editor: Uv. ZAHN. 1986. 209 figures, 334 pages. DM 248.—.
Springer-Verlag. :

Der Inhalt gliedert sich in vier Kapitel: Chemical Composition and
Structure of the Martian Atmosphere - Photochemistry of the Mar-
tian Atmosphere - Chemical Composition and Structure of the Venu-
sian Atmosphere and Cloud Layer - Photochemistry of the Venusian
Atmosphere. Dazu kommen eine Einleitung und ein Index.

Fiir das tiefere Verstidndnis dieses Buches wird neben guter Eng-
lischkenntnis eine grosse Portion von Physik und Chemie vorausge-
setzt. Es gibt elne detaillierte Beschreibung der chemischen Zusam-
mensetzung der Mars- und Venusatmosphire und erldutert die physi-
kalischen und chemischen Vorgange, welche diese Atmosphiren be-
herrschen, Die présentierten theoretischen und experimentellen Da-
ten basieren auf erdgebundenen Beobachtungen und auf Messergeb-
nissen der sowjetischen und amerikanischen Raumsonden. Die vielgen
Graphiken sind eine Stirke des vorliegenden Werkes und tragen we-
sentlich zur Interpretierbarkeit der Resultate bei. Sie illustrieren
Druck- und Temperaturverldufe, chemische Zusammensetzungen,
Windgeschwindigkeiten und andere wichtige Parameter; der Leser
kann sich damit auch ohne ein vollstandiges Studium des Textes viele
neue Erkenntnisse tiber die Atmosphéren von Mars und Venus aneig-
nen.

Das Buchist auf dem Niveau des Spezialisten und Fachastronomen
geschrieben. Es kann aber auch dem Nichtfachmann als wertvolle [n-
formationsquelle dienen. H. STRUBIN

BrIGGs, G.A. and TAYLOR, EW., The Cambridge Photographic Atlas
of the Planets. Cambridge University Press, Cambridge, New York,
Melbourne, ISBN 0 521 31058 X, 1986. Format A4, 256 Seiten, bro-
schiert, 143 Bilder schwarz-weiss und 103 farbig. US $14.95 oder
£ Sterling 7,95.

Dieerste Ausgabe dieses Buches erschien 1982, eine deutsche Uber-
setzung im Jahre 1984. Eine Besprechung dieser letzteren ist in
ORION 207, April 1985, Seite 69 zu finden. Soeben erschien nun eine

zweite Ausgabe des englischen Textes, und zwar broschiert und damit

zu einem giinstigeren Preis als die erste gebundene.

Nach einem einleitenden Kapitel, das die heute diskutierten Theo-
rien tiber die Entstehung des Sonnensystems behandelt, werden der
Reihe nach die verschiedenen Planeten und deren Monde besprochen.
Dazu gehort eine grosse Fiille von Bildmaterial, das von den amerika-
nischen und russischen Sonden gewonnen wurde. Gegentiber der er-
sten Ausgabe sind nun auch Bilder vom Uranus-System enthalten, das
jaausnaher Distanz erst im Januar 1986 von Voyager 2 erforscht wur-
de. A. TARNUTZER
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ACKER, AGNES and JASCHEK, CARLOS, Astronomical Methods and
Calculations. John Wiley & Sons, Chichester, New York, Brisbane,
Toronto, Singapore, ISBN 0 471 91104 6, 1986, 15.2 x 22,9 cm. 343
Seiten, 220 Zeichnungen und Bilder. £ Sterling 14.95

Dieses Buch ist die englische Ubersetzung des Buches Astronomie-
Meéthodes et calculs, welches in ORION 188, Februar 1982, Seite 32
besprochen wurde.

Wer gerne rechnet, und damit einen tieferen Einblick in die Gesetze
und Zusammenhénge der Astronomie gewinnen will, fiir den ist die-
ses Buch geschrieben. Teil 1 beschéftigt sich mit den Grundlagen der
Astronomie, den Positionen und Bewegungen der Korper auf der
Himmelskugel sowie die Auswirkungen der Bewegung der Erde. Der
zweite und dritte Teil beschreibt alte und neue Methoden zur Bestim-
mungder Entfernungen, der Bahnen, der Grossen, Massen, Tempera-
turen, chemischen Zusammensetzungen und Alter der Sterne, und
zwar Teil zwei fiir das Sonnensystem und Teil drei fiir die nahe gelege-
nen Sterne. Aussergalaktische Astronomie wird im vierten und letzten
Teil behandelt.

Fir jeden Abschnitt erfolgt zuerst eine Erklarung der Theorie und
der verwendeten Formeln. Dann folgen Ubungen. Am Schluss des
Buches’gind die Losungen dieser Ubungen zusammengetragen, so-
dass man sich tiber die Richtigkeit der eigenen Rechnung tiberzeugen
K:nn. Die Ubungen, im ganzen sind es 112, sind in vier Schwierigkeits-
graden klassiert und als solche mit besonderen Zeichen markiert.

Das Buch stellt einige Anforderungen und Vorkenntnisse an den
Leser, denn es ist nicht ein Astronomie-Lehrbuch. Es ist aber sehr
niitzlich fiir den Amateur der mit mathematischen Formeln umgehen
kann und tiefer in die Zusammenhénge sehen will. Sehr niitzlich sind
die Losungen der Ubungen am Schluss des Buches.

' A. TARNUTZER

WoLF, HELLMUTH Kosmos-Handkarte Ermond, Vorderseite - Riick-
seite 1 : 12000000 Franckh/Kosmos Verlagsgruppe Stuttgart, 1985 1
Karte offen 109 : 66 ¢cm, gefalzt 12,1 x 22 ¢m, mehrfarbig einseitig
bedruckt.
1 Textheft 12,1 x 22 cm, 72 Seiten Text, 4 Seiten Umschlag kartoniert
Best.-Nr.: ISBN 3-440-05461-6, DM 16,80
Die vorliegende Handkarte zeigt die Oberflachenformen des Erd-
mondes inschattenplastischer Darstellung sowie als Randausstattung
schematische Zeichnungen iiber das Erde-Mond-System. Das Text-
heft enthalt ein Register der international giiltigen Namen der Ober-
flichenobjekte und vermittelt als kleiner Wissensspeicher viele inter-
essante Einzelheiten tiber den Erdtrabanten.

K. STADELI

ORION-
[eserbefragung

Liebe Leserinnen und Leser von ORION,

Ihre Meinung und Vorschldge zum ORION interessieren uns.
Auf der folgenden Seite finden Sie daher 10 Fragen zum
ORION. Bitte beantworten Sie sie alle. Trennen Sie die Seite
aus Threm ORION heraus und senden Sie sie bis zum 15. Ja-
nuar 1987 an den leitenden Redaktor. Besten Dank fir Ihre
Mitarbeit.

1. Wie sind Sie an diese Ausgabe von ORION gekommen?
O bin SAG-Mitglied mit ORION
O habe sie abonniert
O habe sie am Kiosk gekauft
O habe sie geliechen/geschenkt bekommen
O sonstiges

2. Wie oft nehmen Sie ORION zur Hand, bis sie ihn fertig-
gelesen haben?

mal

3. Wieviel lesen Sie im allgemeinen im ORION?

deutsch: franzosisch:

O alle Beitrige O alle Beitrdge

O fast alle Beitrage O fast alle Beitrage

O etwa3/4 aller Beitrage O etwa 3/4 aller Beitrdge
O etwa die Halfte O etwa die Hélfte

O etwa 1/4 O etwal/4

O weniger als 1/4 O weniger als 1/4

Enquéte aupres des
lecteurs d’ORION

Cheres lectrices, chers lecteurs d’ORION,

Votre avis et vos propositions concernant ORION intéressent
la rédaction. Pour cette raison, vous allez trouver a la page
suivante 10 questions auxquelles vous voudrez bien répondre.
Détachez la page de votre ORION et retournez-la jausqu’au
15 janvier 1987 au rédacteur en chef. La rédaktion vous
remercie vivement de votre collaboration bien appréciée.

1. Comment avez-vous obtenu cette édition d’ORION?
O Je suis membre de la SAS abonné(e) 8 ORION.
O Jesuis abonné(e) a ORION.
O Jel’ai achetée au kiosque.
O On me ’a prétée/donnée.
O autres

2. Combien de fois reprenez-vous ORION jusqu’a ce que
vous I’ayez lu?

fois

3.. Combien lisez-vous normalement dans ORION?
en francais: en allemand:

O tous les articles O tous les articles

O presque tous les O presque tous les
articles articles

O 3/4 environ O 3/4 environ

O lamoitié O la moitie

O 1/4 environ O 1/4 environ

O moinsde 1/4 O del/4



218

ORION 217

4.

10.

O =

Wieviele Personen ausser Ihnen nehmen IThren ORION
zur Hand, um darin zu blittern oder zu lesen?

Personen

Was machen Sie in der Regel mit ORION, wenn Sie nicht
mehr darin lesen wollen?

O sammle ihn

O hebe einzelne Beitrige auf

O gebe ORION jemandem weiter

O werfeihn weg

O sonstiges

. In welchen Rubriken sollte ORION weniger, gleichviel

wie bisher, mehr berichten?

weniger gleichviel mehr

Astrofotografie

Astronomie und Schule

Astro- und Instrumententechnik
Der Beobachter
Fragen-Ideen-Kontakte
Meteore-Meteoriten
Mitteilungen der SAG

Neues aus der Forschung

1010010101010,
0101001010101,
O00O00OOO

. Welche der folgenden Eigenschaften treffen auf ORION

zu?
allgemeinverstandlich
aktuell
fachkompetent
eintonig
griindlich
informativ
hochstehend
Niveau zu tief
oberflachlich
unterhaltend

O000OO0OOOO0OO

. Welche Aufgaben sollte ORION vor allem erfiillen?

O Informationsaustausch zwischen den SAG-Mitglie-
dern fordern

O Kontakte zwischen den SAG-Mitgliedern herstellen

O iber astronomische Themen berichten, die nicht im
Buche stehen

O sonstiges, namlich ...

. Welche Beitriige in den vergangenen 8 Nummern (210-

217) haben Sie besonders angesprochen?

Welche Beitriige in den vergangenen 8 Nummern (210-
217) haben Sie iiberhaupt nicht angesprochen?

Zutreffendes bitte ankreuzen

4. Combien de personnes prennent votre ORION pour le

10.

feuilleter ou le lire?
personnes

. Que faites-vous normalement de votre ORION apreés

lecture?

O Jele collectionne.

O Je garde certains articles.
O Jele donne a quelqu’un.
O Jele jette.

O autres

. Sous quelles rubriques ORION devrait écrire moins,

autant, plus d’articles?

moins autant plus
Astrophotographie @) O O
Astronomie et Ecole O O O
Technique astronomique et
instrumentale O O O
L’observateur O @ O
Questions-Tuyaux-Contacts © O O
Météores-Météorites O @ O
Bulletin de la SAS O O O
Nouvelles scientifiques © O O

. Lesquelles des qualifications suivantes s’appliquent

a ORION?

ala portée de tous
actuel
compétent
monotone
profond
informatif
haut niveau
bas niveau
superficiel
amusant

CCO0OOOOO0OO

Quelles sont les taches a remplir avant tout par ORION?

O encouraget I’échange d’informations entre les

mem-
bres de la SAS

(O établir des contacts entre les membres de la SAS

O parler de thémes astronomiques qui ne figurent pas
dans les livres

O autres, soit ...

. Quels articles parus dans les 8 derniers numéros (210 a

217) vous ont particuliérement intéressés?

Quels articles parus dans les 8 derniers numéros (210 a
217) vous ont complétement désintéressés?

O = marquer d’une croix ce qui convient
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