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1 «Und sie dreht sich doch», wére man beim Anblick des Titelbildes geneigt zu sagen. Diese spektakuldre Strichspuraufnahme des
nordlichen Himmels gelang Thomas Knoblauch am 27. Marz 2007 auf dem Bachtel. Im Vordergrund steht der Funk- und Aus-
sichtsturm. Das Bild entstand aus 217 Aufnahme (1 Stunde und 16 Minuten). Wahrend die ruhende Kamera die einzelnen Bil-
der belichtete, drehte sich die Erde weiter um ihre Achse, wodurch die Sterne Strichspuren um den Himmelspol zogen. Gerade
flr Einsteiger in die Astrofotografie sind solche Aufnahmen dankbar, da sie ohne grossen technischen Aufwand erzielt werden kon-
nen. Das Bild wurde nachtrdglich in Startrails und Photoshop nachbearbeitet. (Bild: Thomas Knoblauch)

ORION 351 3



Editorial

Liebe Leserin
Lieber Leser

Viel wird Uber die Klimaerwarmung debattiert. Horrorszenarien sind uns schon
skizziert worden, von untergehenden Inseln und Kuistenregionen und dem Aus-
sterben der Eisbaren erst gar nicht zu schreiben. Doch die ganze Klima-
geschichte ist weit komplexer, als es der «<Normalbtrger» und vermutlich selbst
die Wissenschafter zu verstehen glauben. Erstim Dezember stiess ich in der Welt-
woche auf einen Artikel von Dirk Maxeiner, der mit «Globale Erwarmung vorlau-
fig abgesagt» Ubertitelt war. Er lasst in seinem Beitrag Ansichten von Wissenschaf-
tern einfliessen, die in der Klimadebatte oft zu kurz kommmen, da sie nicht zu den
offiziellen Verlautbarungen des Klimarates passen, wie sie auch die Politiker
horen wollen. Wissenschafter, welche die Dinge etwas anders sehen, hatten
kaum eine Chance, ihre Sicht der Dinge darzulegen. In Zukunft werde es eher kal-
ter, sagen Klimaforscher, die vor Kurzem noch das Gegenteil behaupteten. Die
These vom menschengemachten Treibhauseffekt wackle. Wem soll man jetzt glau-
ben? Wer hat recht? Faktum ist, dass man das Klima der letzten Jahrhundert-
tausende immer exakter rekonstruieren kann und da gab es in den zahlreichen
Eiszeiten etliche abrupte Klimaveranderungen. Die Ursache sehen manche For-
scher in einer Verschiebung des «Motors» der Meeresstromungen. Interessant
ist weiter, dass die Eiszeiten und Zwischeneiszeiten temperaturmassig unter-
schiedlich stark ausfielen. Die jungste Eiszeit war verglichen mit den vorangegan-
genen die kéalteste. Uber die Grinde dieser Schwankungen kdnnen die For-
scher nur spekulieren. Die Einfliisse der variablen Sonneneinstrahlung etwa in Ab-
hangigkeit von der andernden Exzentrizitat der Erdbahn oder die sich veran-
dernde Achsenneigung der Erde infolge der Prazession lassen sich nach wie vor
schlecht modellieren. Fur Dr. Theodor Landscheidt vom Schroeter-Institut zur Er-
forschung der Zyklen der Sonnenaktivitat ist die Sonnenaktivitat ein dominanter
Faktor der Klimadynamik. Die Temperaturunterschiede in der Stratosphére be-
tragen zwischen Aktivitdtsmaximum und -minimum 1.7°C, an der Erdober-
flache immerhin noch 0.9°C, was auf die globalen Windsysteme einen direkten
Einfluss hat. NatUrlich darf man die einzelnen Faktoren nie isoliert betrachten, denn
was sich in der Atmosphare abspielt, steht in einem standigen Wechselspiel mit
den Stromungen der Weltmeere. In der Tat I&sst sich aber eine gewisse Korre-
lation zwischen dem Sonnenfleckenzyklus und der Welttemperaturkurve feststel-
len. Im Dalton-Minimum (1800 bis 1840) fielen die Sonnenmaxima deutlich tie-
fer aus. Interessant ist dabei, dass es genau in dieser Periode extreme Klimaer-
eignisse gab, wie der «Memorabilia Tigurina» von Friedrich Vogel zu entnehmen
ist. Da liest man etwa von Schneeféllen im Zircher Unterland Ende Mai 1821, vom
Zufrieren des Greifensees und Teilen des ZUrichsees 1836 und erstem Boden-
frost Anfang August. Es wére aber fatal, das Klima nur kleinrdumig zu betrach-
ten. Genau so falsch ware es, nur den Menschen als «Stindenbock» fur die Kli-
maveranderung verantwortlich zu machen. Wir Menschen sind ein Glied in einer
ganzen Ketten von unzahligen nattrlichen Faktoren, die man in der Klimadiskus-
sion bertcksichtigen muss. Kalte Winter und Sommer sind auch in Warmzeiten
moglich. Und wenn die Sonne weiterhin keine Flecken aufweist, obwohl der
neue Zyklus langst Uberfallig ist, dUrfen wir sicher gespannt sein, ob und wie das
Klima auf das vorlaufige Ausbleiben der Sonnenaktivitat reagiert.
Thomas Baer
Chefredaktor
th_baer@bluewin.ch

Wird es nun
doch kalter?

«In der Praxis widerstrebt es
Menschen, eine Theorie aufzugeben,
wn die sie viel Zeil und Miihe
investiert haben. Gewohnlich versu-
chen ste, die Theorie so abzudndern,
dass sie zu den Beobachtungen
passt. Schlieflich verwandelt sich
die Theorie in ein schiefes und hdss-
liches Gebdude.»

(Stephen Hawking)
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Bis etwa 17 Uhr war es absolut klar.

W|e Ze|gt man del’ B@Vélkerung d|e Dann kam von Westen plotzlich Be-
’ wolkung herein, die zu Beginn den
Lichtverschmutzung? Himmel abdeckte. Die alte Bahn auf

den Sonnenberg dchzte unter der

- - Last der Besucher. Wihrend des

sa m I r Wo d Ie Ste rn e Abends kamen so fast 800 Leute auf
g ) den Berg. Der Mond konnte sich
teilweise durch die Wolken durch-

Ieu chten driicken, so dass wir den kleinen
Gésten und ihren Eltern doch etwas

am Himmel zeigen konnten. Im Ver-

lauf des Abends klarte es immer

M Von Markus Burch mehr auf. Die Reaktionen der Kin-
der auf den Mond im Teleskop sind es

immer Wert, einen gewissen Auf-

Die obige Frage stellten sich die Initianten des Lichtfestes wand zu treiben. Das Staunen und

aq.f dem Sonnenbecg. Welche Még//'chke/'ten gi@t es, den die grossen Augen, die sie machen,
Bdrgerinnen und Bdrgern zu zeigen, dass die Lichtver- wenn sie zum ersten Mal den Tra-
schmutzung nicht nur ein Problem der «Sterngucker» ist? banten im Teleskop sehen, ist im-

mer wieder ein Erlebnis. Die Um-

Die Umweltstelle der Gemeinde
Kriens hat am Freitag, 7. November
2008 zu einem Lichtfest auf dem
Sonnenberg eingeladen. Dabei wur-
den ganz verschiedene Facetten des
Lichtes vorgestellt.

Kinder von diversen Schulhidusern
wurden zu einem «Rabelichtlium-
zug» auf den Sonnenberg eingela-
den. Daneben gab es einen Informa-
tionsstand zur Lichtverschmutzung,
ein Elektrogeschift, das Leuchten
aller Art prisentierte, welche gar
kein Licht nach oben abgeben.
Ebenso gab es einen Infostand zu
Fledermiusen und Insekten, wie
auch einen Lichtweg. Dort konnten
die Leute mit wenig Licht auch mal in
sich kehren und héren und riechen,
was der Wald in der Nacht zu bieten
hat. In einer ruhigen Ecke wurden

den Kindern Geschichten iiber das Kriens mit dem beleuchteten Stadion Kleinfeld und dem Krienser Schidssli. Die Licht-
Licht erzihlt. Dazu gab es auch et- glocke erhellt das ganze Quartier. Nach dem Abldschen war es dann in Richtung
was Warmes zu Essen und zu Trin- Pilatushang deutlich dunkler. (Foto: Markus Burch)

ken.

Lichtemission den Leuten
bewusst machen

Die Astronomische Gesellschaft Lu-
zern wurde von der Umweltstelle
angefragt, ob sie nicht mit einigen
Teleskopen den Besuchern den
Mond und die Planeten zeigen
konne. Einige Personen des Praxis-
treffs und die Jugendgruppe der
AGL machten sich daran, ein Pro-
gramm zusammenzustellen. Wir
hatten unser Sternkartenpuzzle fiir
die Kinder dabei, BErNHARD WIRZ
fiihrte eine Powerpointpriasentation
zu Himmelsphinomenen vor und
mit drei Teleskopen konnten wir
auch den aktuellen Himmel zeigen.
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weltstelle der Gemeinde Kriens
konnte fiir uns etwas Spezielles orga-
nisieren. Um 21 Uhr wurden die
Lichter des Sportplatzes Kleinfeld
und des Leichtathletikfeldes stufen-
weise geloscht. Unsere Besucher
waren erstaunt, wie deutlich dunk-
ler es in der Gemeinde Kriens da-
durch wurde.

Die beiden Aufnahmen auf Seite 5
wurden mit der gleichen Einstel-
lung der Kamera, einer Nikon D-
300, 6 Sekunden, Blende 3,5, ISO
200, gemacht.

Die Beleuchtung des Stadion Klein-
feld ist veraltet und vollig falsch ein-
gestellt. Die Nachbarn beschweren
sich seit einiger Zeit, dass sie in
ihren Hiusern ohne eigenes Licht
Zeitung lesen konnten. Der ganze
bewaldete Hang in Richtung Pilatus
wird durch das Licht erhellt. Wir
konnen ebenfalls von der Stern-
warte aus die Storung durch die Sta-
dionbeleuchtung bestitigen. Dank
der Zusammenarbeit mit der Um-
weltstelle der Gemeinde Kriens
werden jetzt diese Aufnahmen be-
nutzt, um dem Gemeinderat einen
Sanierungsplan zu unterbreiten.
Ebenso wurden unterdessen Perso-
nen von Dark-Sky ins Sanierungs-
konzept mit einbezogen. Dieser An-
lass war ein rundum gelungener An-
lass, der fiir andere Sektionen im
Jahr der Astronomie auch Ansporn
sein kann, direkt mit Gemeinden et-
was zu organisieren. Um die Bevolke-
rung auf unsere Probleme aufmerk-
sam zu machen, ist es manchmal
besser, nicht direkt mit dem Thema

Und wann

Das Interesse am «Lichtfest» auf dem Sonnenberg war gross. (Foto: Markus Burch)

Lichtverschmutzung ins Haus zu fal-
len, sondern ein bisschen «ver-
steckt» darauf hinzuweisen. Der
Anlass wird wohl in den nichsten
Jahren wiederholt werden. Wir
freuen uns darauf, mit so einfachen
Mitteln eines Sidewalks Werbung in
eigener Sache, fiir unsere Stern-
warte und einen dunkleren Himmel
zu machen.

I Markus Burch
Rigiblickstrasse 21
CH-6048 Horw

Mit Dark-Sky Switzerland

Unterstiitzen Sie uns jetzt!

Was ist Dark Sky
Switzerland?

Die Organisation Dark Sky Swit-
zerland (DSS) ist eine Non-Profit-
Organisation, welche sich flr
die Reduktion der Lichtemission
einsetzt. Sie macht den Bund,
die Kantonen, Gemeinden, aber
auch Unternehmen und Privat-
personen auf die Lichtver-
schmutzung aufmerksam und
Ubernimmt bei Beleuchtungs-
fragen eine beratende Funktion ,
bietet aber auch Hand bei der
Umsetzung von  Ldésungen.
DSS ist Mitglied der Schweizeri-
schen Licht Gesellschaft SLG
und Fachgruppe der Schweize-
rischen Astronomischen Gesell-
schaft SAG.

m6chte‘n _Sie _

Dark-Sky Switzerland - Postfach - 8712 Stdfa - Telefon 044 796 17 70 - www.darksky.ch - PC 85-190167-2
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Astronomie fiir Eir

Wie dunkel ist der Himmel an Ihrem Ort?

Anzahl Sterne zahlen

B VVon Thomas Baer

Wie dunkel der Sternenhimmel am eigenen Wohnort ist,
kann man leicht ermitteln, indem man an einem bekannten
Sternbild die Sterne zahlt. Sieht man Sterne lichtschwécher
als 4. Magnitude, darf man bei uns schon von relativ guten

Verhéaltnissen reden.

Im Schweizer Mittelland ist die
kiinstliche Lichtemission besonders
gross, besonders in und um die
grossen Ballungszentren herum. So
gibt es zwischen dem Genfer- und
dem Bodensee kaum mehr ein Ort,
der von storendem Fremdlicht ver-
schont ist. Wie stark sich die nachtli-
che Erhellung bemerkbar macht,
lasst sich relativ einfach beurteilen,
wenn man an einem klaren Stern-
abend ein prignantes Sternbild — in
unserem Fall der Birenhiiter (Boo-
tes) — auswihlt und einmal priift,
wo die Grenze der gerade noch mit
freiem Auge erkennbaren Sterne
liegt. Die nebenstehende Darstel-
lung zeigt das Sternbild des Béaren-
hiiters bei ganz unterschiedlichen
Verhiltnissen. Ganz oben haben wir
die stiarkste Lichtemission und se-
hen praktisch nur noch Sterne hel-
ler wie 1. Grossenklasse. Dies
konnte der Anblick sein, den man
mitten in einer Grossstadt hat.
Schon etwas ausserhalb wird man
bald die Sterne erkennen, welche
die typische Keulenform des Biren-
hiiters bilden. Diese Sterne strahlen
zwischen 3. und 4. Grossenklasse.
In unseren Gegenden darf man
schon fast von guten Bedingungen
sprechen, wenn man Sterne dieser
Grossenklasse noch sehen kann.
Wieviel mehr man bei absolut dunk-
len Verhiltnissen erkennen konnte,
zeigt die unterste Darstellung.

Wenn Sterne Schatten werfen

Fiir uns Astronomen ist es schon
frustrierend, fast tatenlos mit ansehen
zu miissen, wie unsere Landschaft
immer noch dichter verbaut wird
und damit die nichtliche Dunkel-
heit Jahr fiir Jahr schwindet. Es ist
bedriickend, von Sternwartenbesu-
chern horen zu miissen, wie priachtig

sie den Sternenhimmel etwa auf der
Ferieninsel Kreta erlebt hatten. Selber
hatte ich 2001 ein unvergessliches
Erlebnis wihrend unserer Sonnen-
finsternisreise im Outback von
Afrika. In der kristallklaren Neu-
mondnacht entfernten wir uns et-
was von unserem Zeltlager auf die
sandige Piste. Der Himmel war bis
an den Horizont einfach schwarz.
Am Horizont konnte man die Sterne
«verloschen» sehen, und als sich die
Augen an die sagenhafte Dunkelheit
etwas gewohnt hatten — ich konnte
dies kaum fiir moglich halten — sah
man auf der hellen Sandpiste sogar
die eigenen Schatten. Verursacht
nur durch das Licht der Sterne und
der Milchstrasse!

Licht sinnvoller einsetzen

Die Chance gegen die zunehmende
Lichtverschmutzung etwas vorzu-
nehmen oder zumindest die Bevol-
kerung zu sensibilisieren und auf
die Problematik aufmerksam zu ma-
chen, soll auch im Jahr der Astrono-
mie genutzt werden, etwa durch
vermehrte Veranstaltungen, wie sie
von Markus Burch auf den Seiten 5
und 6 beschrieben wird.

Noch immer strahlt viel zu viel Licht
ungenutzt an den Himmel ab. Durch
sinnvolleres Installieren von Leuch-
ten, durch Anbringen von Blenden
und Ausschalten von Leuchtrekla-
men ab einer bestimmten Nacht-
stunde, konnte viel erreicht werden.
Solange aber Empfehlungen in den
Schubladen liegen und keine gesetz-
liche Verbindlichkeit haben, diirfte
der «Kampf gegen die Lichtver-
schmutzung» noch lange dauern.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

1. Magnitude

2. Magnitude

3. Magnitude

4. Magnitude - *

5. Magnitude -

6. Magnitude . *

7. Magnitude. '

Wie viele Sterne man sehen kann, ist
stark von der Umgebungshelligkeit
abhéngig. Die obige Grafik soll beim
Auswerten behilflich sein. Sieht man nur
noch Sterne heller als 3. Magnitude, ist
der Himmel «schlecht». Zwischen 4.
und 5. Grdsse, darf man mit den
Verhdtnissen zufrieden sein. Sehr gute
Bedingungen herrschen, wenn man
noch Sterne bis 6. oder 7. Grésse
ausmacht. (Grafik: Thomas Baer)
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Nachgedacht - nachgefragt v

Wir sehen Uber den Mondrand hinaus

Warum schaukelt der
Mond auf seiner Bahn?

B VVon Hans Roth

Wéhrend eines Mondumlaufs um die Erde bekommen wir
weit mehr als 50% der gesamten Mondoberflédche zu sehen.
Doch wie ist das Uberhaupt mdoglich? Schaukelt der Mond

auf seiner Bahn?

Der Mond wendet uns immer die-
selbe Seite zu. Das haben die Gezei-
tenkrifte der Erde im Laufe der
Jahrmilliarden bewirkt, indem sie
an den Ungleichheiten der Massen-
verteilung des Mondes angreifen
und so die Relativbewegung des
Mondes abbremsen konnten. Man
konnte daher denken, dass wir von
der Erde aus immer dieselbe Halfte
der Mondoberfliche sehen. Im
Laufe der Zeit werden aber insge-

Nordpol

samt 59% der Mondoberfliache sicht-
bar, weil sich der Mond etwas hin
und her wiegt. Der Fachausdruck
dafiir heisst Libration, und um diese
Libration geht es hier.

Der grosste Teil des Effekts kann
rein geometrisch erkliart werden,
weil wir nicht immer aus der glei-
chen Richtung zum Mond schauen.
Dazu kommt aber noch ein viel klei-
nerer Effekt, die sogenannte physi-
kalische Libration. Diese ist eigentlich

von Erde aus nicht
sichtbar

67°

Siidpol 1
5.2° sichtbar

sichtbar

von Erde aus nicht
sichtbar

Erdbahnebene (EKliptikebeng) @

Erde

Abb. 1: Diese beiden Aufnahmen um Vollmond herum veranschaulichen sehr deutlich
die Libration in Breite. Einmal steht der Krater Tycho randnah, womit man mehr auf
den Nordpol sieht, einmal randfern (rechts). Hier haben wir Sicht auf den Sddpol. In
der Grafik unten wird gezeigt, wie es zu den unterschiedlichen Ansichten kommen
kann. (Grafik: Thomas Baer nach Vorlage von Hans Roth)

das Auspendeln der Abbremsbewe-
gung, es gibt sie nur, weil der Mond
nicht homogen (genauer: aus Kugel-
schalen gleicher Dichte) aufgebaut
ist und die Erde, die Sonne und die
andern Planeten an den ungleichen
Massenteilen verschieden stark zie-
hen. Die physikalische Libration
kann maximal nur 0.04° ausmachen,
deshalb gehen wir hier nicht weiter
auf sie ein.

Libration in Breite

Am einfachsten zu verstehen ist die
optische Libration in Breite, das
Pendeln in Nord- Siid- Richtung. Die
Mondbahnebene ist um 5.2° gegenii-
ber der Erdbahnebene geneigt, die
Ebene des Mondiaquators um 1.5°
aber in die entgegengesetzte Rich-
tung. So addieren sich die beiden
Winkel, und die Ebene des Mond-
aquators ist um 6.7° gegeniiber der
Mondbahnebene geneigt. Das heisst
auch, dass die Rotationsachse des
Mondes um diesen Winkel von der
Achse der Mondbahn abweicht. Von
der Erde aus sieht man deshalb
manchmal um diesen Winkel iiber
den Nordpol, manchmal iiber den
Stidpol hinaus (Abbildung 1). Im
siidlichen Teil des Mondes kann
man die Libration in Breite beson-
ders gut am Strahlenkrater Tycho
erkennen. Thn kann man als zuver-
lassigen Referenzpunkt verwenden.

Libration in Lange

Um die Libration in Linge, also in
West- Ost- Richtung zu verstehen,
geniigt es, die (an sich viel kompli-
ziertere) Mondbahn als Kepler-El-
lipse aufzufassen. Wihrend der
Mond praktisch gleichméssig um
seine Achse rotiert, bewegt er sich
in Erdndhe schneller, in Erdferne
langsamer auf seiner Bahn. Die Fol-
gen erldutern wir anhand der Abbil-
dung 3. Von P zu Q ist die Vorwirts-
bewegung rascher, die Drehbewe-
gung bleibt dagegen zuriick. Da-
durch riickt, von der Erde aus gese-
hen, der Krater Grimaldi immer
niher an den westlichen Mondrand,
das Mare Crisium entfernt sich vom
ostlichen Rand. Zwischen Q und A
verlangsamt sich die Vorwirtsbe-
wegung wieder, in A erscheint der
Mond wie im Punkt P (nur etwas
kleiner). Von A nach R ist der Mond
immer noch langsamer als im Mit-
tel, die Drehbewegung ist im Vor-
sprung, und Grimaldi entfernt sich
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Nachgedacht - nachgefragt

Abb. 2: Libration in Lédnge.
Stereopaar aus dem Nach-
lass von Hugo Sommer.

Monddrehu@zurﬂck:
Grimaldi randnah
Mare Crisium randfern

Mittellage
=P

Mittellage

. Erde @
A +
Monddrehung voraus: /

Grimaldi randfern /
Mare Crisium randnah

R .

Abb. 3: Die Libration in Lédnge entsteht infolge der gleichméassigen Mondrotation in
Kombination mit der unterschiedlichen Bahngeschwindigkeit. Im Perigdum (P) wandert
der Mond am Himmel fast 15° pro Tag, im Apogdum dagegen nur etwa 12° téglich.
(Grafik: Thomas Baer nach Vorlage von Hans Roth)

weiter vom Rand bzw. das Mare Cri-
sium kommt ihm noch néher. Von R
bis P holt dann die Bahnbewegung
wieder auf und in P sind die Mond-
strukturen wieder in ihrer mittleren
Lage.

Anhand eines Jahrbuches lassen
sich diese Uberlegungen iiberprii-
fen. Die maximale Libration in
Breite muss also in der Mitte zwi-
schen zwei Knotendurchgingen
auftreten, die maximale Libration in
Lénge in der Mitte zwischen Peri-
gdum und Apogium.

So ist im April 2009 Erdnidhe am 2.
um 4:31 Uhr, Erdferne am 16. um
11:15 Uhr. Die maximale Libration
in Lange ist im "Sternenhimmel" am
9. um 21:45 eingetragen.

Am 4. um 9:22 Uhr ist der Mond im
absteigenden Knoten, am 18. um
7:19 im aufsteigenden. Die maxi-
male Libration in Breite findet man
im «Sternenhimmel» am 11. April
um 5 Uhr. Dass die Librationszeit-
punkte nicht exakt in der Mitte an-
gegeben sind, liegt einerseits daran,

Abb. 3: Entstehung der tdglichen
Libration. (Grafik: Thomas Baer
nach Vorlage von Hans Roth)

dass der Mond iiber dem Horizont
stehen muss. Dazu kommt aber
noch ein weiterer Effekt: wir beob-
achten nicht vom Erdmittelpunkt
aus. Und weil uns der Mond so nahe
ist, ergeben sich recht markante Un-
terschiede je nach Beobachtungs-
ort. So konnen die Sichtlinien um
bis zu 1° voneinander abweichen
(Abbildung 4). Die maximalen Li-
brationen sehen wir deshalb von
der Erdoberfliche aus meistens bei
Mondaufgang oder -untergang (im
"Sternenhimmel" erfolgt die Angabe
aber erst, wenn der Mond eine Hori-
zonthohe von mindestens 10° er-
reicht hat).

Weil die Libration auf der Beobach-
tung aus unterschiedlichen Rich-
tungen beruht, kann man sie auch
zur Erstellung stereoskopischer Bil-
der ausniitzen. Ein Beispielpaar zei-
gen wir in der Abbildung 2. Mit ei-
nem Stereobetrachter sieht man
den Mond dreidimensional auf sich zu
gewolbt, hier schon etwas iibertrie-
ben (wie ein Ei, von der Spitze be-
trachtet). Solche Aufnahmen setzen
etwas Planung voraus: man muss
zwel Zeitpunkte mit gleicher Mond-
phase und einigermassen gleicher
Libration im Breite, aber deutlich
unterschiedlicher  Libration in
Lange auswéhlen.

I Hans Roth
Burgstrasse 22
CH-5012 Schonenwerd

—_—

g: geozentrische Richtung
(geozentrische Koordinaten)

t: topozentrische Richtung

Maximaler Unterschied: 1° (2 Monddurchmesser!)
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Das Cheomseongdae-Observatorium

Alteste Sternwarte im

Fernen Osten

= Von Sandro Tacchella

Korea, das Land der Morgenstille, ist neun Flugstunden von
Zrich entfernt. Es liegt nur zehn Breitengrade sudlich der
Schweiz, so dass man einen &hnlichen Blick auf den
Himmel hat wie von hier. Obwohl Korea eine ganz andere
kulturelle Vergangenheit hat, war auch dort die Astronomie
von grosser Bedeutung. Heute zahlt Stidkorea zu einer der
fuhrenden Wirtschaftsméchte der Welt und es wird viel Geld
in Forschung und Entwicklung gesteckt, wovon zum
Beispiel neue Teleskope gebaut werden.

Meine Freundin und ich verbrach-
ten die Weihnachts- und Neujahrsfe-
rien in Korea. Neben vielen kulturel-
len Sehenswiirdigkeiten wie Tem-
pelanlagen oder Paldsten aus ver-
gangener Zeit, besuchten wir auch
zwei Observatorien: Ein ganz neues
Radioteleskop und das sehr alte
Cheomseongdae. Das Cheomseong-
dae-Observatorium liegt in Gyeon-
gju. Die Stadt Gyeongju im Osten
Koreas ist ein bekannter Touristenort,
da sie die Hauptstadt des Silla-Ko6-
nigreiches war. Vom siebten bis neun-
ten Jahrhundert dehnte sich das
Silla-Reich fast tiiber die ganze
koreanische Halbinsel aus. Heute
sind immer noch viele historische
Stitten aus dieser Zeit zu besichti-
gen, unter anderem das Cheom-
seongdae-Observatorium. Das Ge-
biet von Gyeongju gehort deswegen
seit dem Jahr 2000 zum UNESCO
Weltkulturerbe.

Aus Steinen aufgebaut

Cheomseongdae ist die dlteste noch
erhaltene Sternwarte im Fernen
Osten. Der Name Cheomseongdae
bedeutet «<Beobachtung eines astro-
nomischen Phinomens auf einem
Hiigel». Das Observatorium wurde
wiahrend der Herrschaft der Konigin
Seonduk des Silla-Reiches im Jahre
634 erbaut. Im Dezember 1962
wurde die Sternwarte zum National-
schatz Nummer 31 ernannt. Das
Cheomseongdae-Observatorium ist

ein flaschenformiges Gebiude. Un-
ten ist sie 5.70 Meter breit und im
Ganzen 9.40 Meter hoch. Man er-
kennt ein Loch auf einer Seite, den
Eingang der Sternwarte, der mit
Hilfe einer Leiter zuginglich war.
Die Sternwarte wurde mit Steinen,
die jeweils einen
Durchmesser von
etwa 30 cm haben,
kreisféormig Schicht
fiir Schicht aufge-
baut. Im Ganzen
gibt es 27 Schich-
ten, was damit zu
tun haben konnte,
dass die Konigin
Seonduk die 27.
Herrscherin der
Silla-Dynastie war.
Das Fundament der
Sternwarte  bilden
12 rechteckige
Steine, welche zu ei-
nem Quadrat mit je
drei Steinen auf ei-
ner Seite angelegt
wurde. Dieses Fun-
dament stellt die
vier  Jahreszeiten
und zwolf Monate
eines Jahres dar.
Ebenfalls oberhalb
der Eingangsoff-
nung hat es zwolf
Schichten, die wie-
derum die zwolf

~ @ Gyeongju
® Ulsan

zeigen. Im Ganzen wurden 366
Steinblocke fiir den Bau von
Cheomseongdae verwendet, genau
die Anzahl Tage eines Sonnenjah-
res.

In der Zeit des Silla-Reiches wurde
die Bewegung der Sterne und Plane-
ten vom Cheomseongdae-Observa-
torium beobachtet. Daraus wurden
Vorhersagen abgeleitet, die an-
schliessend dem Konig oder der Ko-
nigin unterbreitet wurden, denn die
Sterne stellten alle Aspekte des Poli-
tik, der landwirtschaftlichen Ent-
wicklungen, der Feiern und Kriege
dar. Astrologie spielte eine bedeu-
tende Rolle in den koreanischen Le-
bensanschauungen.

Auf unserer Reise in Korea ver-
brachten wir mehrere Tage in
Ulsan, einer Millionen-Stadt etwa

Monate oder aber Das Cheomseongdae-Observatorium in Gyeongju ist das
auch die 12 Zeichen dlteste Observatorium im Fernen Osten. (Foto: Sandro

des Tierkreises an- Tacchella)

ORION 351 10



eine Autofahrstunde stidlich von
Gyeongju gelegen. In Ulsan steht ei-
nes von insgesamt drei neuen Radio-
teleskopen, die zusammen das
«Korean VLBI Network» (KVN) bil-
den. «VLBI» steht fiir «Very Long
Baseline Interferometry», was eine
Methode der Radioastronomie fiir
die Messungen mit hochster raumli-
cher Auflosung und Positionsge-
nauigkeit ist. VLBI dient sowohl fiir
astronomische Beobachtungen als
auch fiir geoditische Untersuchun-
gen im Gebiet der Erdmessung.

Neue Radioteleskope

Das erste Radioteleskop in Korea
wurde vor 20 Jahren in Daejeon ge-
baut. Es hat einen Durchmesser von
14 Metern. Danach wurden in Korea
hauptsichlich optische Gerite an-
gefertigt. Im Jahr 2000 wurde dann
ein Antrag fiir die neuen Radioteles-
kope von der Regierung gut geheis-
sen, worauf im 2001 mit der Kon-
struktion der drei neuen Radioteles-
kope begonnen wurde. Im Sommer
des letzten Jahres konnte der Be-
trieb aufgenommen werden. Die Te-
leskope stehen jeweils auf Univer-
sititsgeldnden in Seoul, Ulsan und
Jeju.

Das «Korean VLBI Network» ist die
erste VLBI-Anlage in Korea und zu-
dem das erste Netzwerk weltweit,
dass im Millimeter-Wellenlédngen-
Bereich bis zu einer Frequenz von
129 GHz misst. Die maximale Beob-
achtungsfrequenz liegt bei 129 GHz
bei einer maximalen Basislinie von
480 km (Distanz zwischen Seoul
und Jeju). Das KVN hat einen einzig-
artiges Beobachtungssystem: Es
kann zur gleichen Zeit in vier ver-
schiedenen Frequenzen (22, 43, 86
und 129 GHz) messen.

Neujahrssonne

Fiir mich war es die zweite, sehr
eindriickliche Reise nach Korea.
Abschliessend kann ich sagen, dass
ich von der kurzen Zeit, die fiir Rea-
lisierung des Projekts «KVN» ge-
braucht wurde, erstaunt war. Zu-
dem war ich Zeuge einer schonen
koreanischen Tradition: Beobach-
tung des ersten Sonnenaufgangs
des neuen Jahres. Fiir mich war das
ein sehr schoner Augenblick.

f Sandro Tacchella
Béchliwis 3
CH-8184 Bachenbiilach

Neues Radioteleskop in Ulsan, welches zum Koreanischen VLBl Netzwerk gehért.
(Foto: Sandro Tacchella)

Quellenangabe l

I hitp://english.visitkorea.or.kr/enu/SI/SI_EN_3_1_1_1.jsp?cid=264256
I http://1stopkorea.com/Chomsongdae.htm

I www.oan.es/evn2004/WebPage/HKim.ps

I www.ursi.org/Proceedings/ProcGA05/pdf/J04.8(01264).pdf

Beobachtung des ersten Sonnenaufgangs des Jahres 2009 am Neujahrsmorgen.
(Foto: Sandro Tacchella)
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Astronomie@Computer

Logiciel astronomique

La nouvelle version de
SkyTools vient de sortir !

B Par Philippe Haake

Aprés 5 ans de gestation, vérifications et tests effectués par
une trentaine de « Beta-testers » a travers le monde, Greg

de garder ainsi une trace de toutes
les observations effectuées et de
faire ensuite des recherches cro-
isées.

[Observation Log 32

I x

Boechve || yosspszzssamreeziseut
| Night Local Time | | Philppe
2245 | | Emitage
2000Feb20 22:45 | Fuiinon 10470

235 | SEd 2
23.00 1 Observing Conditions: - il
|| Seeingpresets  Transparency presets |

|| [#"57%. 17K/ assez beau celnoir |
1Ak 50° | o |
IMag: 38 | o ’ |

[Ra: 08haom34.8s | Al

Dec: +19°3924"

~ Desciiption ~
| Insert Eyepiece

|[Trés belle observation de cette conjonction. Md4 est bien visible malgré la présence _J

|[de Jupiter, le ciel étant assez pi

Crinklaw a enfin sorti sa nouvelle version de SkyTools, . J
sobrement intitulée SkyTools 3. | —E:J ;J M_;| ﬁ] _J _N&ﬂ _J
SkyTools 3

Skyhound.com

Ce logiciel, créé en 1993, contient
plusieurs utilitaires, dont le but
principal est de faciliter la prépara-
tion des observations astronomi-
ques. En 1999, le magazine
Sky&Telescope, le placait dans sa li-
ste des « Hot Products » de 'année
et soulignait sa qualité par cette

Planification des observations

SkyTools 3 est le seul logiciel qui
permette d’effectuer une planifica-
tion des observations totalement
personnalisée, prenant en compte
divers parametres :

1) Le lieu de I'observation
2) La magnitude limite
3) La température (humidité)

Atlas interactif

Cet atlas interactif comprend une
base de donnée propre a SkyTools,
comprenant les catalogues HIPP-
ARCOS, Tycho 2, UCAC, USNO-B1,
WDS, CCDM et GCVS.

phrase: «There is no perfect soft- 4) Lage et I'habileté de 'observa- B ""“ M —_— 5;,,@5‘
eta Mon | : 1s ec. -07°01'59" )
ware for the observer, but Sky Tools teur e || Glocticlors +216°4 Gacti at: 0813
)  Muliple Star Sy [
comes close in form and functions » 5) Le matériel utilisé e

(Il n’existe pas de logiciel parfait
pour l'observateur, mais SkyTools
s’en rapproche par sa forme et ses
fonctions).

vation des objets choisis. Parmi la Sfﬁ’;%’éﬁ;‘fééf‘( B aToE) | Toe ot
N . . . Proper Moti V: -0.110 (HIP) M V37710V 384
En 10 ans, SkyTools s’est encore liste d’oculaires que vous aurez indi- °§"2\ ﬁ"‘&i’/" j %

amélioré, offrant a I'utilisateur tou-
jours plus d’outils et de confort d'u-
tilisation.

Greg Crinklaw a aussi décidé d’en
mettre deux versions sur le marché :
la version Standard et la version
Pro, qui inclut des fonctions supplé-
mentaires telles que la planification

Une fois ces parametres introduits, le
logiciel peut évaluer les degrés de
difficultés rencontrés pour 1'obser-

quée, le logiciel vous proposera celui
qui serait le plus adapté a votre obser-
vation.

Planification des observations

SkyTools 3 vous permet de saisir
tous les parametres d’'une observa-

11 Mon, HR 2356, HD 45725, SAQ 133316, HIP 30867, BD -06 01574, GC 8412, STF
91%)&05 51074, CCOM 06288-07024, TYC 04797-1880 1, J062849.0-070158, SI

Pal_lsclm| :
:

AB: 4.6+5 mag, STF 918, ADS 5107, B=HR 2357 |
PA 133" Sep 7.10" (2002) : obvious split currently (obvious spit at best) |

Distance: 630 +/- 180!le _J‘ }

High quality coordinates from HIP.

SR J

Links | ObservingLists | Visual Dificuly l Chart Numbers | Catalog Notes |
Visual Synopsis | Notes | NighiBar | YeaBar | ApparentData | Images |

On this night Beta Mon is best visible between 20:16 and 00:23, with the optimum view
at 23:30. Look for it in Monoceros, fairy high in the sky in complete darkness. Itis
obvious visually in the Meade LX-200 10. Use the Nagler Type 4 22mm for optimum
visual detection.

In the following 30 days this object is obvious visually from February 1 on, with the best
view coming on February 13. Beta Mon rises above two aimass for 4 hours at
Ermitage. Iml vdmmedllomlale December thiough mid May, with the best evening
viewing in are

As of 2009 Jan 31 22:16 GMT+1

Z e . . 4 . i) [~ Select an Individual Star in System
de séances d’'imagerie et une base tion donnée (date, lieu, conditions Fabmime | [pBeabion ] ‘
de données élargie. d’observation, oculaire, télescope), Frilppe T vEmwe

$Z skyTools 3 Professional Edition

Nightly F’lannet Cunen( Evenlsl Spec:al Events | Ephemerides | Real Time

=3

© @B =My

0 2

N 2 ]

Evenlng of 2009 Jan 31 GMT+1 karmitage [ w Meade LX-200 10
15 ;-
B . -
o
-15
e 3 1" 15 16 [} A = ukgit i
[/ Observing List | [ Note/Rating Group | List Fitters
Group: llmporled from SkyTools 2 _:J ‘ |Impor!ed from SkyTools 2 j IAII Classes
List: [Messier = ; New Group | | Above Horizon Only

Altemate ID

Difficulty Best Difficulty

18] Pleiades UM 4S Tau  03hd7m339s
k] Bechive M 44 Cnc  08h40m57.7s
05h35m46.6s

Great OrionNebula M 42 Oii

15 1200 1850 1940 * 00:22 obvious obvious
39 700 20:23 0031 [ 0456 easy obvious
40 400%20.0 1903 21:18 B 2345 easy obvious

#) Optiluze 40mm
@ Nagler type 6 11mr
@ Nagler type 6 11mr

+1 9'37 58"
-05°22'41"
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Astronomie@Computer
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Destination Observing List Group - Destination Observing List
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Seaich Aborted: 3048 objects found

SkyTools 3 contient une grande
base de données des étoiles
doubles: 72'000 systemes référen-
cés et la possibilité de savoir si vous
serez en mesure de les séparer en
utilisant votre matériel.

C’est aussi le premier logiciel a per-
mettre la visualisation a I’écran de
la magnitude des étoiles variables,
en fonction de leur période.

Simulation virtuelle

Un des points forts de SkyTools est de
permettre une simulation virtuelle
de I'observation que vous souhaitez
faire, en tenant compte de vos pa-
rametres personnels. La précision
du rendu a I'’écran vous permet d’a-
voir une vision réaliste de ce que
vous pourrez observer. Cette fonc-
tion facilite aussi la localisation d’-
objets difficiles. Loutil de recher-
che de SkyTools est tres performant
et offre de multiples variables.

laked-Eye: S

R 0246e50.3s Dec: 240155 020001 Tau

Pilotage du télescope

Grace au “Real Time” (temps réel),
vous pouvez piloter votre télescope
au moyen de ASCOM.

SkyTools 3 a un atout supplémen-
taire : le « Context Viewer ». Cette
fenétre offre une représentation fi-
dele de ce que vous avez dans I'ocu-
laire, et facilite donc la navigation
entre deux objets proches. Le dépla-
cement du cercle du champ de vi-
sion a I’écran, au moyen de la sou-
ris, entraine automatiquement le dé-
placement de votre télescope.

Planification de séances d’imagerie

Uniquement disponible dans la ver-
sion SkyTools 3 Pro, cet outil per-
met de planifier d'une maniére opti-
male les séances d’imagerie, en
sachant d'une maniere précise a
quel moment de la nuit la photogra-
phie des objets choisis sera la plus

Eyepiece: 195x, 30.7

.m Jau

[ Fusy dok ML 15.1 tasoet cbvious:

GMTo1 | Eunt

<] || [Eamosnsang <] [Gemca ]| B

— (gdhigvone “plejades

(8] Fusy dok ML 13 4 gt cbvicus 407°51'x +02'1"

Aldebarai
. L

of ‘i

aisée. Quand commencer 'observa-
tion ? Quand l'arréter ? Dans quel
ordre photographier les objets ?
SkyTools 3 Pro permet en outre le
calcul des temps de pose optimum.

En conclusion

Ce qui précede n’est qu'un bref
apercu des nombreuses possibilités
offertes par SkyTools 3. Si je ne de-
vais garder quun seul logiciel d’a-
stronomie, ce serait sans aucun
doute celui-la. C’est le plus complet
et le plus élaboré du marché : il réu-
nit tous les outils et toutes les fonc-
tions nécessaires a la pratique de
lastronomie. Pour ceux qui ne
seraient pas convaincus, une péri-
ode d’essai d'un mois vous est pro-
posée : il n'est pas possible de
télécharger une version d’essai, vula
complexité des bases de données,
mais apres achat, vous avez un droit
de retour d’'un mois en cas d’insatis-
faction.

Pour en savoir plus sur SkyTools 3 :
www.skyhound.com/st3.html
1 Philippe Haake

Société Astronomique de Geneve
beruberu@jeux-nature.net
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Beobachtungen

4e comete découverte par un amateur

Une comete peériodique
decouverte a Vicques

B Par Michel Ory

Depuis juillet 2000, j’ausculte inlassablement le ciel a
I’Observatoire astronomique jurassien. Le 28 aout 2008,
apres quelque deux cents astéroides et deux supernovae
extragalactiques découverts, j’ai décroche le Graal de tout
observateur, une comete périodique ! Son nom: P/2008 Q2
(Ory). Retour sur cet événement bouleversant.

P %
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. \ P
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Cette photographie en négatif de la
comete P/2008 Q2 (Ory) a été prise le
26 septembre 2008 par Gary Hug au
foyer du télescope de 56 cm de
I’Observatoire Sandlot (H36) dans le
Kansas. Pose cumulée de 48 minutes.
Le télescope suivant le mouvement de
la comete, les étoiles apparaissent sous
forme de petits traits. (Photo : G. Hug)

Quelques jours apres la fabuleuse
découverte de la comete qui porte
aujourd’hui mon nom, un journali-
ste m’a demandé a quelle distance
de la Terre se trouvait ce nouvel
astre et quelle taille il avait? Et bien,
curieusement, je ne m’étais pas en-
core posé ces questions évidentes.
Les dizaines de témoignages recus
chaque jour par courrier électroni-
que, de Paris a Canberra, de Vilnius
aux Iles Canaries, de Bonn a Mara-
caibo, ne m’aidaient pas a reprendre
mes esprits.

Les nombreux astéroides que j'ai
découvert depuis 2001 a I'Observa-
toire astronomique jurassien de Vic-
ques (1) ressemblent a de gros

Place de la Comete

/2008 020y |

Le vendredi 12 décembre 2008, la
Commune de Vicques (Jura) a inauguré
une nouvelle place au centre du village.
Une place qui marque a jamais la
découverte exceptionnelle d’une
comete périodique sur les hauteurs de
la petite localité. (Photo : J. Ory)

cailloux de 2 a 4 km de long évo-
luant pour la plupart entre les
planetes Mars et Jupiter. Je les ai

Comete Agnée de  Découvreur
P = périodique découverte P =professionnel
C=non péﬂlodlque A =amateur
P/2008 02 (Ory) 2008 Ory, Michel ()
116P/Wild 4 = P/1990 B1 1990 Wild, Paul (P
86P/Wild 3= P1980 G1 1980 Wild, Paul (P
81P/Wild 2 = P1978 A1 1978 Wild, Paul (P
/1968 U1 (Wild 1968 Wild, Paul (P
C/1967 C2 (Wild 1967 Wild, Paul (P
63P/Wild = P/1960 G1 1960 Wild, Paul }P
/1957 U1 (Wild) 1957 Wild, Paul (P)*
/1937 N1 (Finsler) 1937 Finsler, Paul (A)
/1905 W1 (Schaer) 1905 Schaer, Emile (P)
/1746 P1 (de Cheseaux) 1746 Loys de Cheseaux, Philippe (A)

C/743 X1 Ede Cheseaux) 1743
* codécouvreur

Loys de Cheseaux, Philippe (A)* Lausanne

débusqués a leur passage a I'opposi-
tion, a une distance approximative
de 200 millions de kilometres (2). La
comete périodique P/2008 Q2 (Ory)
est un astre d’'une toute autre na-
ture. Premierement, elle se trouvait
lors de sa découverte a «seulement»
100 millions de kilomeétres et se rap-
prochait encore de la Terre. En se-
cond lieu, sa chevelure (3), soit la
partie visible de la comete sur les
photographies, avait la taille ...de la
Terre ! Il y avait donc, en ce mois
d’aofit 2008, une nouvelle planéte au
sein du systeme solaire interne.
Rien que cela!

« Entre soi et le ciel »

Dans quel état d’esprit étais-je? Diffi-
cile a dire, tout se mélait dans ma
téte : les sollicitations des astrono-
mes, qui voulaient comprendre
comment un amateur avait devancé
les grands observatoires américains
sur ce coup; les interviews avec les
médias, qui, ironie du sort, n’aurai-
ent pas réagi a cette belle nouvelle
sans une intervention appuyée de
ma part ; enfin les réactions de ma
famille face a toute cette agitation.
Ma grande fille Myriam (10 ans) m'a
par exemple demandé: «Papa, si je
me marie, je ne porterai plus le nom
de la comete? ». Comme ma téte,
mon corps était épuisé par plu-
sieurs nuits de veille et d’excitation.
A posteriori, je pense que quelques
jours de congé pour cause de dé-
couverte de comete auraient été
mérités...

Lastronome francais Alain Maury,
installé aujourd’hui au Chili et dé-
couvreur de la comete 115P/Maury, a
résumé mes sentiments dans un
courriel du 31 aotit 2008. « La dé-
couverte d'une comete fait partie
des choses qui m’ont procuré le plus
de plaisir dans ma vie, enfin ma vie
d’astronome. Je lis le message de

Lieu Période Inclination Famille
années) deg)
er passage  1er passage
Vicques (JU) 58 3 Jupiter
Zimmerwald (BE) 6.2 4 Jupiter
Zimmerwald (BE) 6.9 15 Jupiter
Zimmerwald (BE) 6.2 3 Jupiter
Zimmerwald (BE) 135
Zimmerwald EBE) 99
Zimmerwald (BE) 13.2 20 Saturne
Zimmerwald (BE) 157
Zirich (ZH) 146
Geneve (GE) 14
Lausanne éVD) 101
VD) 47

Voici la liste des 12 cometes (5 périodiques et 7 non périodiques) découvertes sur le
territoire helvétique. A noter que P/2008 Q2 (Ory) représente la seule comete
périodique jamais découverte par un amateur suisse.

ORION 351 14
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Michel Ory dans lequel il parle de
larmes. Et bien oui. On peut faire de
belles photos nettes et colorées, on
est content. On peut aussi pleurer
en voyant une éclipse totale de so-
leil. Mais bon, découvrir une
comete, c’est soi et le ciel, c’est
completement planant. Trouver un
astéroide « géocroiseur » (4), c’est
cool, mais bon, c’est un caillou. Une
comete, c’est autre chose, c’est mythi-
que, mystique, bluffant. »
Aujourd’hui, avec le recul et apres
de nombreuses lectures, je me
rends compte qu’Alain Maury a rai-
son. Les cometes rameénent aux civi-
lisations humaines, chaldéenne,
chinoise, grecque, azteque, qui se
sont toujours interrogées sur ces
messageres venues des tréfonds du
cosmos. Tout enfant, de toute cul-
ture, de tout pays, sait dessiner une
comete avec sa chevelure et sa
queue. Mieux, certains astronomes,
preuve a I'appui, affirment que ces
« congeres » de glace ont apporté
I'eau sur la Terre, ce vecteur essentiel
de la vie. Oui, une comete, c’est
completement bluffant.

28éme et dernier champ

Revenons maintenant au 27 aott
2008, jour ou tout a commencé. Ce
mercredi-la, je réduisais les images
prises la nuit précédente en mode
automatique avec le « Télescope
Bernard Comte » de 61 cm d’ouver-
ture de I'observatoire (5). L'objet en
question, que j'avais nommé provi-
soirement SJA980, se trouvait dans
le 28éme et dernier champ de la
nuit. C’était un premier signe. L'objet
n'avait pas l'aspect ponctuel d'un
astéroide. Il ressemblait a une tache
a peine allongée et floue. Je n'ai
malgré tout pas pensé a une
comete. Qui peut penser découvrir
une comete? Ce qui m'a surpris di-
rectement est la brillance de 1'objet
(magnitude 17.7R) et surtout son
mouvement par rapport aux étoiles
(1,15 sec d’arc par minute). A cette
élongation solaire, les astéroides
font presque du sur-place, ce qui
n'était pas du tout le cas pour
SJA980. Je pensais plutét avoir
accroché un astéroide « géocro-
iseur ». Je me disais intérieurement :
« Super Michel, tu as sans doute dé-
couvert un objet qui pourrait un
jour nous tomber sur la téte ».
J'étais tres excité. Parmi les quelque
deux cents astéroides que j'avais
précédemment découverts, celui-ci
était vraiment singulier.

J’ai alors terminé mes réductions de
la nuit, ce qui m’a pris un peu moins
de deux heures, et je me suis in-
téressé a SJA980. Pas d'identifica-
tion au Minor Planet Center (6).
C’était bon signe. 11 fallait néanmo-
ins réaliser une nouvelle série de
mesures la nuit suivante. Dans ce
domaine, la nuit de confirmation est
aussi importante que celle de la détec-
tion. Cette perspective ne m'en-
chantait guere. Vue la position de
SJA980 sur la volite céleste, il fallait
réaliser ces nouvelles mesures en
mode manuel entre 1 heure et 2
heure du matin la nuit de mercredi a
jeudi. Or, le jeudi 28 aout, j'avais
huit heures d'enseignement au Ly-
cée cantonal de Porrentruy. Une
trés grosse journée apres une tres
courte nuit. C'était un second signe.
Javais certainement fait une belle
découverte...

Une nuit de confirmation

J'ai donc refait STA980, puis je suis
rentré a la maison peu apres 2 heure
du matin. J'ai réduit les images et
envoyé les mesures des deux nuits
au Minor Planet Center. Dans les
cing minutes, SJA980 était mis en li-
gne sur la liste rouge des « géocro-
iseurs » a suivre de toute urgence
(7). Je pensais enfin pouvoir dormir,
mais j'étais par trop excité. Réveil
douloureux a 6 heure, car je devais
passer a l'observatoire pour refer-
mer la coupole. Et oui, le télescope
avait fonctionné le reste de la nuit
en mode automatique.

A 7 heure, départ pour Porrentruy
et ma longue journée d’enseigne-
ment. A chaque pause, je sautais sur
la page internet du Minor Planet
Center. Les mesures s’accumulaient

MA 02138, U.S.A.

CBATQCFA.HARVARD.EDU (science)

Mailstop 18, Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge,
TIAUSUBSQ@CFA.HARVARD.EDU or FAX 617-495-7231 (subscriptions)

URL http://www.cfa.harvard.edu/iau/cbat.html ISSN 0081-0304

COMET P/2008 Q2 (ORY)

Aug. 27.09470 1 32 40.74

T = 2008 Oct. 23.018 TT

MNRAS 386, 2330.

Phone 617-495-7440/7244/7444 (for emergency use only)

An apparently asteroidal object discovered by Michel Ory
(Delemont, Switzerland, on CCD images obtained with a 0.61-m £/3.9
reflector at Vicques; discovery observation tabulated below), which
was posted on the Minor Planet Center's 'NEOCP' webpage, has been
found by other CCD observers to be cometary. A. Knoefel
(Schoenbrunn, Germany, 0.5-m reflector,
apparent faint coma. L. Buzzi (Varese,
Aug. 28.1) notes a 12" coma elongated to the southwest, adding that
his inspection of stacked astrographic images taken by R. Holmes
(Charleston, IL, U.S.A., Aug. 28.28)
that is elongated in p.a. 240 deg.
Kilmartin remark that two stacked 120-s CCD frames taken with the
1.0-m £/7.7 reflector at Mt. John on Aug. 28.6 show a condensed,
circular coma of diameter 14" with no tail.

reveals a coma about 20" wide
A. C. Gilmore and P. M.

2008 UT R.A. (2000) Decl. Mag.

+ 3 04 17.2 17.6

The available astrometry, the following preliminary elliptical
orbital elements, and an ephemeris appear on MPEC 2008-Q51.

Peri. = 334.141

e = 0.58310 Node = 59.478 2000.0
q = 1.37046 AU Incl. = 2.814
a = 3.28723 AU n = 0.165370 P = 5.96 years
eta CARINAE
A. Damineli -- on behalf of a large team monitoring eta Car

spectroscopicaly at the Observatories of Pico dos Dias (Brazil),
Casleo (Argentina), Las Campanas, and European Southern Observatory,
La Silla -- reports measurements in the He II 468.6-nm emission line.
The equivalent width was 0.009 nm at epochs 2007.3 and 2007.6, 0.012
nm at 2008.3, and 0.021 nm at 2008.6 -- repeating very well the past
cycle, as reported by Steiner and Damineli (2004, Ap.J. 612, L133).
The fact that the line-intensity curve follows the x-ray light curve
indicates that the He II emitting region is associated with the
wind-wind collision shock and not driven by a sudden shell ejection.
For related information, see also Damineli et al. 2008,

(C) Copyright 2008 CBAT
2008 August 28 (8967)

Aug. 28.0 UT) reports an
Italy, 0.60-m reflector,

Daniel W. E. Green

La découverte de « ma » cométe a été annoncée a la communauté astronomique
internationale par la circulaire No. 8967 du Bureau central des télégrammes

astronomiques. Source : IAU/CBAT.
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sur mon objet. STA980 avait été ob-
servé en Allemagne, dans le Cau-
case russe, en Italie, puis quelques
heures plus tard dans I'lllinois et le
Kansas. En fin de journée ici, une
derniere série de mesures provenai-
ent de Nouvelle-Zélande. A 17h20,
jai repris la route pour rentrer a la
maison a Delémont. Et toujours au-
cune confirmation de I'Union astro-
nomique internationale. Le doute
s’était installé : j'avais peut-étre dé-
couvert un astéroide a fort excentri-
cité. Rien de plus. J'en était 1a dans
mes cogitations lorsque BOUM, la
circulaire No. 8967 du Bureau des
télégrammes astronomiques de
I'Union astronomique internatio-
nale tombait a 20h08 (heure locale)
ce jeudi 28 aout 2008: « COMET
P/2008 Q2 (ORY)». Une comete et
de plus périodique. Ouaah !

Revoir ma cométe en 2014

En janvier 2009, le cap symbolique
des 1000 mesures de positions sur
ma comete a été franchi. En compa-
raison, le premier astéroide que j'ai
découvert en 2001, nommé (42113)
Jura, ne compte actuellement que
136 mesures. En 2002, P/2008 Q2
(Ory) est déja passée pres de la
Terre. Je recherche actuellement sa
trace dans les archives numérisées
des grands observatoires améri-
cains (Mont Palomar notamment),

®

Références

['Observatoire astronomique jurassien est situé au nord du village de Vicques (JU).
Il est la propriété de la Société jurassienne d’astronomie (SJA). Cette société pos-
sede un site internet accessible a I'adresse suivante : http://www.jura-observa-
tory.ch. Au 10 février 2009, 196 astéroides ont été découverts a Vicques, dont 3
Troyens de Jupiter et un « Marscrosser ».

Un astéroide passe a I'opposition lorsqu’il se situe a I'opposé du Soleil. A cet in-
stant, on a un alignement Soleil-Terre-astéroide. La majorité des astéroides ne
sont visibles qu’a I'opposition ou proche de celle-ci, ¢’est-a-dire lorsque la Terre
est au plus prés d'eux.

La chevelure ou coma est I'enveloppe sphérique gazeuse qui entoure et dissimule
le noyau d'une comete. Si la chevelure est parfois extrémement étendue, le noyau,
|ui, constitué de glace et de poussieres, est tres petit, de 3 a 5 km de diamétre en
général.

Un astéroide « géocroiseur » a une orbite qui croise celle de la Terre. Il pourrait
donc la percuter dans le futur. Pour mieux appréhender cette menace, les Etats-
Unis ont engagé plusieurs programmes de détection de ces astres « géocroi-
seurs » (programmes LINEAR, CSS, NEAT...).

B (5) Le «Télescope Bernard Comte » est doté d’une caméra « FLI Maxcam 47-10 » et
permet d’obtenir un champ de 22x22 arcmin2 (F=2365mm ; F/D=3.88).

B (6) Le Minor Planet Center est I'organisme créé par I'Union astronomique internatio-
nale chargé de centraliser I'ensemble des mesures de positions et de brillances
des astéroides, cometes et satellites naturels des planetes. Les anglo-saxons utili-
sent souvent le terme de « minor planets » pour désigner ces petits astres. Le site
du Minor Planet Center est accessible a I'adresse suivante :
http://cfa-www.harvard.edu/iau/mpe.html .

B (7) Voirici: http://www.cfa.harvard.edu/iau/NEO/ToConfirmRA.html .

mais avec il est vrai peu de chance de
succes. Par contre, en 2014, et c’est
une certitude, elle sera a nouveau
un objet brillant pour les program-
mes de recherche d’astéroides. Je
vais la réobserver a Vicques.

I Michel Ory
Rue du Béridier 30
CH-2800 Delémont

E-mail : pivatte@bluewin.ch

De 1P/Halley a 212P/NEAT

P/2008 Q2 (Ory) est la désignation scientifique provi-
soire de « ma » comete donnée par I'Union astrono-
mique internationale. La lettre P est réservée aux
cometes périodiques, la lettre C pour les cometes
non périodiques ; 2008 représente I'année de la décou-
verte et Q le demi-mois de cette année (donc A pour
la 1ére quinzaine de janvier, B pour la seconde, C
pour la premiére quinzaine de février, etc.) ; enfin le
chiffre 2 (collé au Q) signifie que c’est la deuxieme
comete découverte dans la seconde quinzaine d’aodt.
Le nom du découvreur est indiqué entre parenthe-
ses.

Lorsqu’une comete périodique est observée lors
d’un deuxieme passage, I’'Union astronomique inter-
nationale lui attribue un numéro d’ordre définitif. -
Ainsi, la premiere cométe périodique a étre
numérotée fut 1P/Halley en 1758 et la derniere & -
212P/NEAT en décembre 2008. Il y a aujourd’hui trés

exactement 204'962 astéroides numérotés, mais seulement 212 comeétes périodigques numérotées !

Komet Halley 1986=(Foto: Markus Griéss_er)

P/2008 Q2 (Ory) repassera pres de la Terre en 2014. Elle recevra a cette occasion un numéro d’ordre, le cinquieme

jamais assigné a une comete helvétique. (mo)
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Kollision zweier Satelliten verursacht Wolke von Weltraumschrott

Am 10. Februar 2009 stiessen
um 17.56 Uhr MEZ der ope-
rationelle Satellit Iridium 33 und
der russische Cosmos 2251 in
790 km Hohe Uber Sibirien
zusammen. Gemass Berechnun-
gen von CalSky mit 6ffentlich
zuganglichen Bahndaten sollten
sich die beiden Satelliten am 10.
Februar 2009 um 17:55:59.9 Uhr
MEZ in einer Distanz von rund
1500 Meter begegnen — nahe
genug um rechtzeitig eine
Bahnkorrektur zur Verhinderung
einer statistisch moglichen

Kollision einzuleiten. Ob die Satel-
litenbetreiber Uber die Gefahr
informiert waren oder eine solche
Bahnkorrektur ausgefuhrt wurde,
war nicht zu erfahren.

Das Kollisionsereignis ist einmalig,
weil erstmals zwei grossere
Satelliten betroffen waren. Die
involvierten Satelliten sind der
operationelle Telekommunikations-
satellit Iridium 33 (24946, 1997-
51C) und der mdglicherweise be-
reits zuvor defekte russische
Cosmos 2251 (22675, 1993-
036A).

Bild: Die Bahnen von lIridium 33
(schimmernd) und Cosmos 2251 vor
und nach der Kollision (griin markiert).
Die Kollision konnte Uber dem helleren
Bereich um den Nordpol beobachtet
werden. Grafik A. Barmettler,
CalSky.com.

Der Iridium-Satellit war Teil einer
66 Satelliten umfassenden Kon-
stellation, durch die weltweite
mobile Telefonie mdglich ist. Die
Flotte verfugt Uber einige Reser-
vesatelliten.

Die beiden mehrere hundert
Kilogramm schweren Satelliten
kollidierten mit einer Relativ-
geschwindigkeit von 11.6
Kilometer pro Sekunde seitlich
und produzierten mehrere hun-
dert Fragmente. Im Moment ist
unklar, ob der produzierte Welt-
raumschrott eine direkte Gefahr
flr andere Satelliten oder die
Raumstation ISS darstellt und wie
hoch das Risiko von weiteren
Kollisionen ist. Weil der Zusam-
menstoss in grosser Hohe statt
fand, durften Teile mehrere
Jahrzehnte die Erde umkreisen,
wahrend andere in den kommen-
den Monaten in der Erdatmo-
sphéare vergllihen werden. (aba)

Gunstig zu verkaufen: Hofheim Reiseteleskop

Néhere Auskiinfte:
Franz Gratwohl, Tel 062 926 38 07
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Astrotelegramm

Methane release:
Northern summer

Methane Concentration

5 10 15 20 25 30
parts per billion

' Orange und rot eingeférbt, sind die Methanwolken auf Mars zu sehen. Bild: Trent
Schindler/NASA.

Methanwolken in der Marsatmosphire entdeckt

In der Atmosphére des Mars wurden 2003 grosse Methanwolken
beobachtet. Das Methan-Molekul wird in der Mars-Atmosphare rasch zer-
stort — es braucht also einen Mechanismus, um dieses Gas aufzubauen.
Dies ist sowohl durch geologische wie auch biologische Prozesse méglich.
Heute ist Mars eine kalte und trockene WUste, ohne irgendwelches Leben,
zumindest nicht an der Oberflache. Mars scheint seit Milliarden von Jahren

' s0 kalt und trocken zu sein und eine so dinne Atmosphére zu besitzen,
dass flussiges Wasser an der Oberflache rasch verdampft und die

 Oberflache der starken Ultraviolett-Strahlung der schutzlos Sonne ausge-

' setzt ist.

- Umso erstaunlicher ist das Forschungsresultat, dass definitiv Methangas in
der Marsatmosphare nachgewiesen werden konnte. Das Molekul Methan
besteht aus einem Kohlenstoffatom und vier Wasserstoffatomen und ist
Hauptbestandteil von unserem Erdgas. Es ist fur Astrobiologen von
Interesse, weil der grosste Teil vom Methan auf der Erde von lebenden
Organismen produziert wurde und wird.

Aber auch andere Prozesse, wie beispielsweise das Rosten von Eisen,
lassen Methan entweichen. Zum jetzigen Zeitpunkt kann nicht gesagt wer-
den, ob das auf Mars beobachtete Methan aus biologischen oder
geologischen Quellen — oder beiden — stammt. Es zeigt aber, dass Mars
Jlebt”, zumindest in geologischem Sinne. Falls mikroskopisch kleines
Leben auf Mars existiert, wird es sich wahrscheinlich tief unter der
Oberflache aufhalten, wo es warm genug fur flissiges Wasser ist.
Flissiges Wasser, Energiequellen und gentgend Kohlenstoff — dies ist
notwendig fur alle uns bekannten Lebensformen.

. Gas, wie Methangas, kénnte sich, durch organische Mikroorganismen pro-

- duziert, tief unter der Mars-Oberflache ansammeln und in den warmen

| Sommermonaten an die Atmosphare abgegeben werden, wenn sich Risse

- und Kidfte offnen.

- Es wird zukUnftige Marsmission benétigen, um den Ursprung des Methans

' zu klaren. Ein Weg um zu zeigen, dass Leben die Quelle fur das Gas ist, ist
die Messung von Isotopen-Verhaltnissen. (aba)

Iran startet ersten selbst
entwickelten Satelliten

Der Iran startete seinen ersten
Satelliten in eine Erdumlauf-
bahn. Der Satellit mit dem
Namen «Omid» (Hoffnung) ist
rund 25 Kilogramm schwer und
umkreist die Erde auf einer
250x450 Kilometer hohen
elliptischen Umlaufbahn. Der
kleine Satellit wurde in Iran
gebaut und soll fahig sein, mit
dem Boden zu kommunizieren.
Internationale Reaktionen
zeugten von Bedenken, dass
die Rakete fur militarische
Zwecke verwendet werden
kdnnte. Der iranische Prasident
Ahmadinejad entgegnete, dass

' der Satellit als Zeichen fur

«Frieden und Briiderschaft» zu
verstehen sei, und dass das
iranische Raumfahrtprogramm
keine militarischen Ziele
verfolge. (aba)

Neue Methode bestimmt Grosse und

Form ferner Asteroiden

Franzosische und italienische
Astronomen haben eine neue
Methode vorgestellt, um die
Grosse und Form von kleinen
und sehr weit entfernten Aste-
roiden zu bestimmen. Gegen-
Uber den traditionellen Metho-
den kénnen so mehrere hundert
Mal mehr Asteroiden physika-
lisch vermessen werden. Heute
werden die genauesten
Beobachtungen von Asteroiden
mit adaptiver Optik oder
Radarmessungen gemacht.
Diese direkten Methoden
kénnen nur gerade die Grosse
der hundert grdssten Asteroi-
den im Asteroidengurtel zwi-
schen Mars und Jupiter exakt
vermessen, wobei die Radar-
technologie sogar nur fUr erd-
nahe Asteroiden sinnvoll ein-
gesetzt werden kann. Die neue
Methode verwendet Interfero-
metrie und kann damit im Aste-
roidengurtel Kérper mit einem
Durchmesser von nur gerade
15 Kilometer auflésen — ver-
gleichbar mit einem Tennisball
in 1000 Kilometer Entfernung.
Im Anschluss an die Verifikation
der Methode wollen die
Astronomen eine Beobach-
tungskampagne fur kleine
Asteroiden durchflhren. (aba)
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Besser als Galileis Fernrohr

«TELLOSCOPE» — Ein Teleskopbausatz
fur junge Sternfreunde

B VVon Markus Griesser, Dani Luongo & Thomas Baer

Der Fraunhofer-Achromat zeigt einiges mehr, als was Galileo Galilei durch sein Linsen-
fernrohr sehen konnte. Zumindest der Mond, die Planeten und Objekte wie der Orionnebel

und die Andromeda-Galaxie lassen sich mihelos beobachten.

GaLILEO GALILEI baute sein Teleskop
noch mit einer Sammellinse als Ob-
jektiv und einer Zerstreuungslinse
als Okular. Diese «Galileischen Te-
leskope» sind lichtschwach und
werden durch das optische Prinzip
enorm lang. JoHANNES KEPLER, der —
wie er mal schrieb: «blode Augen»
hatte (er war stark kurzsichtig) —
schlug 1611 alleine aus theoreti-
schen Uberlegungen heraus an-
stelle der Zerstreuungslinse eine
kurzbrennweitige Lupe als Okular
vor. Er entwickelte so das Grund-
prinzip des astronomischen Fern-
rohres. Einfache Linsen zeigen al-
lerdings so oder so Fehler in der
Bildgestaltung: Bunte Farbsdume
und Unschérfen. Erst zu Beginn des
18. Jahrhunderts bekamen die Opti-
ker auch diese Abweichungen in
den Griff, indem sie Objektive aus
Glisern mit unterschiedlichen Bre-
chungseigenschaften fertigten.

So baute auch JosepH voN FRAUNHO-
FER Teleskop-Optiken aus Kron- und
Flintglas, wobei sich seine Objek-
tive bald als die besten erwiesen.
Ein solcher «Fraunhoferscher
Achromat» ist auch das Herzstiick
unseres Selbstbausatzes: Nachdem
das auf das Internationale Astrono-

~ Technische Angaben zum
TELLOSKOP
Fraunhofer-Achromat mit Luftspalt, freie

- Objektiv-Offnung 42mm, Brennweite

360 mm, Lichtstarke /8,6 in Kunststoff-

- fassung mit Taukappe. Metall-Tubus.

Vergrosserungen: 18x (mit 20mm-Okular)

< und 60x (mit 6mm-Okular).
+ Zubehor: Zenitspiegel und leichtes
Tischstativ.

Selbstbau und Verwendung empfohlen fiir

© Kinder ab ca. 12 Jahren.

miejahr angekiindige «Galileos-
cope» auf Lieferschwierigkeiten
stiess, organisierte das Schweizeri-
sche IYA-Komitee zusammen mit
der Firma Galileo kurzerhand einen
Ersatz ,made in China“. Wir haben
diese Rohrchen sofort ins Herz ge-
schlossen und nach dem Zusam-

menbau mit einem Licheln auf den
Stockzahnen in Anlehnung an unse-
ren Nationalhelden «Telloscope»
getauft. — Doch was taugt diese Bil-
ligprodukt aus Fernost? - Wir haben
ein Musterexemplar getestet.

Um eines gleich vorwegzunehmen:
Es zeigt mehr, als GALILE zeitlebens
gesehen hat! So sind die Mondkra-
ter sehr schon zu sehen, ebenso das
Spiel der vier grossen Jupiter-
monde. Auch die Saturnringe und
die Lichtphasen der Venus riicken
bei giinstigen Stellungen in Reich-
weite. Und selbst viele klassische
Objekte des Sternenhimmels bieten
sich hiibsch dar, so etwa der Dop-
pelstern Mizar-Alcor im Grossen
Wagen, der Orionnebel oder die
Andromedagalaxie.

Das handliche Rohrchen hat auch
Schwichen. So ist das einfache
Klapp-Stativ nicht besonders stabil.

Auslegeordnung aller Bauteile. Das kleine Tischstativ ganz unten ist bereits zusammen-
gebaut.
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Die Qualitit und das Gesichtsfeld
der beiden mitgelieferten Okulare
sind stark eingeschrankt; entspre-
chend schwer fillt damit das Ein-
fangen der Objekte. Und der mitgelie-
ferte Brennweitenverlingerer ist
schlicht unbrauchbar. Doch unter
dem Strich bietet das «Telloscope»
ein  ausgezeichnetes  Preis-Lei-
stungsverhaltnis.

Bauanleitung

1 Baugruppe Objektiv
Konkav-konvexe Linse (2) mit Plastik-
ring (2a) nach oben im Seidenpapier
auf den Tisch legen. Bikonvexe Linse
(1) mit starkerer Wélbung sorgféltig auf
den Plastikring in die untere Linse hin-
einlegen. Darauf achten, dass Plastik-
ring schoén randblindig bleibt. — Ach-
tung: Linsen nur am Rand anfassen,
nie die Glasoberfidchen berthren!
Linsenfassung (3) mit kurzer Gewinde-
seite sorgfaltig Uber die beiden Linsen
stulpen, anheben und von unten (Sei-
denpapier) mdéglichst gerade in die
Fassung schieben und die dann um-
drehen. Tipp: Damit die Linsen nicht

Hier wird der Okular-
auszug zusammenge-
baut. Auf die Zahnrad-
achse wird das Druck-
federplétichen gelegt
und das Abdeckplétt-
chen festgeschraubt.
(Foto: Markus Griesser)

verkanten, kénnen sie auf einen Ein-
wegbecher gelegt und dann die Lin-
senfassung dartiber gestuipt werden.
Gewindering (4) gerade auflegen mit
den beiden Nuten am Rand nach
oben. Gewindering mit den Fingerspit-
zen leicht nach unten drticken und
Fassung im Gegenuhrzeigersinn dre-
hen. Gewindering nur sanft anziehen.

Linsenfassung vorne auf den Tubus (5)
stecken (auf das Ende ohne Bohrun-

gen).

1 Baugruppe Okularauszug
Fokussierrohr mit Zahnstange (7) in
den Okularauszug (6) schieben. Zahn-
radachse (8) einlegen. Druckfederplétt-
chen (9) richtig auflegen und Abdeck-

Baugruppe Okularauszug

Baugruppe Prisma

1 bikonvexe Linse 6 Okularauszug 13 Prisma
2 konkav-konvexe Linse 7 Fokussierrohr mit Zahnstange 14 Spiegel
2a Plastikring 8 Zahnradachse 15 Schaumstoffpolster
3 Linsenfassung 9 Druckfederplatte 16 Hintere Abedeckung
4 Gewindering 10 Abdeckpldttchen
5 Tubus 11 Fokussierrdder 17 Linsenrohr

12 Okularhalter 18 Steckhiilse

19 Okularhiilse

Baugruppe Objektiv

Baugruppe Brennweitenverldngerer

Die einzelnen Baugruppen des «Telloskops» im Schema. Die Nummern korrespondieren mit denen in der beschriebenen Bauanleitung.

(Zeichnung: Thomas Baer)
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pléttchen (10) mit zwei Schrauben fi-
xieren. Achtung: Dosiert anziehen! Fo- .
kussierréder (11) aufschrauben und DAS W E LTA L L Sonnenfllter
gegeneinander festziehen. Okularhalter DU LEBST DARIN — ENTDECKE ES!
(12) mit einem Kreuzschrauberzieher Das «Telloscope» eignet sich
aufschrauben. + gut auch zur Sonnenbeobach-
Den fertig montierten Okularauszug in tung. Die Rudolf Wolf Gesell-
den Tubus (5) stecken, so dass Zahn- ot schaft (RWG) liefert den
stangen unten ist. Mit dem Kreuz- deutschsprachigen  SAG-Be-
schraubenzieher drei Radialschrauben stellern des «Telloscopes» zum
befestigen. Verteilen gratis ein Sonnenfilter
«Solar Filter Kit» mit. Der Kit ent-
halt eine einfache Bastelanlei-
. tung fur den Bau eines sicheren
Objektivsonnentfilters zur visuellen
Beobachtung oder Fotografie
der Sonne im weissen Licht.
Herstellungszeit etwa 30 Minu-
ten. Herzstick des Kits ist ein
INTERNATIONALES Stiick AstroSolar Filterfolie von

A STR O N O M | E ._J AH R Baader-Planetarium,  welches

fur die Herstellung eines siche-

ren Sonnenfilters fir Kameras
oder Fernrohre bis max 80 mm
Objektivoffnung ausreicht. Auch
ist eine einfache Anleitung mit
Beschreibungen der sichtbaren

Sonnenphanomene und ele-
mentaren Beobachtungstechni-

Damit das Spiegelchen nicht rutscht, etwas Ubung gelingt es dann bald, ken beigelegt. Das Sonnenfilter

wird das Schaumstoffpolster ins Prisma auch andere Objekte zu finden, wobei ist nicht einzeln lieferbar. Bis auf

eingelegt. (Foto: Markus Griesser) fiir Beobachtungen am Sternenhim- wenige Restexemplare gibt es
mel ein kleiner Sternatlas gute keinen Lagerbestand.

I Baugruppe Zenitspiegel Dienste leistet. Mit der Spiegelung
Spiegelpléttchen (14) mit Spiegelseite im Zenitprisma liefert das «Tellos-
nach innen, Schaumstoffpolster (15) cope» librigens aufrecht stehende, @
auf der Rlckseite in Prisma (13) einle- aber seitenverkehrte Bilder. .
gen. Hintere Abdeckung (16) von hin- Wichtig: Ohne einen speziellen Son- AStronomletag l
ten in die Nut einfahren mit Noppen- nenfilter darf das «Telloscope» nie
seite nach aussen. Zenitspiegel in den direkt auf die Sonne gerichtet wer- Zahlreiche astronomische Vereine und Stern-
Okularhalter (12) einsetzen und mit den. Schwere Augenschiden kon- warten beteiligen sich unter dem Patronat
Halteschraube fixieren. nen die Folge sein! Wie ein Sonnen- der Schweizerischen Astronomischen Gesell-

filter gebastelt werden kann, lesen schaft SAG an den «100 Stunden Astrono-

1 Baugruppe Brennweitenverléngerer Sie im nebenstehenden Kasten. mie» vom 2. bis 5. April 2009. Weltweit fin-
(Barlowlinsg) 1,5-fach Als Richtpreis wird den Sektionen den in dieser Zeitspanne astronomische Be-
Linsenrohr (17) einlegen, Rohr Rich- fir das «Telloscope» 20 Franken obachtungen statt. Ziel ist es, einer breiten
tung Okularhlse. Steckhdilse (18) mit empfohlen. Offentlichkeit die Schonheiten des gestirmten
Okularhlise (19) verschrauben. - Lei- Die Bastelanleitung ist als pdf-Datei Himmels und die Faszination am Himmelsge-
der ist dieses zusétzliche optische Ele- auch auf der Website der Schweize- schehen ndher zu bringen, bei Jugendlichen
ment so gut wie nicht verwendbar. rischen Astronomischen Gesell- das Interesse an der Wissenschaft zu

schaft SAG herunterzuladen. wecken, aber auch auf Probleme, etwa die

I Endmontage und erster Beobach- Lichtverschmutzung aufmerksam zu ma-
tungseinsatz http://sas.astronomie.ch/ chen. Die Schweizerische Astronomische Ge-
Fernrohr auf Stativ (20) aufsetzen, der sellschaft SAG ist die Dachorganisation von
abgekrdpfte Stativkopf muss dabei 35 astronomischen Vereinen vom Genfersee
nach hinten zeigen. Mutter im Innen- I Markus Griesser bis ins Biindnerland und von Basel bis in den
sechskant der Tubusgabel einlegen, Leiter der Sternwarte Eschenberg Tessin. Seit 1988 organisiert sie dezentral
Schraube durch die Gabeln des Stati- in Winterthur und in unregelmassigen Absténden in den
ves und des Tubus durchfdhren und in Breitestrasse 2 einzelnen Regionen «Tage der Astronomie»,
der Mutter festziehen. CH-8542 Wiesendangen letztmals am 6. September 2008. Was wo

wahrend der «100 Stunden Astronomie» im

Fiir erste Beobachtungsversuche griesser@eschenberg,ch ganzen Land lduft, entnehmen Sie dem bei-

setzt man das «Telloscope» am be- gelegten Flyer oder auf der Internetplattform

sten auf einen Tisch, eine Fenster- 1 Thomas Baer www.astroinfo.ch und auf der offiziellen
bank oder eine Mauer und versucht Bankstrasse 22 Website www.astronomie2009.ch. Besuchen
mit der schwichsten Vergrosserung CH-8424 Embrach Sie eine Sternwarte in ihrer Region. (tba)
erst mal den Mond einzustellen. Mit
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Beobachtungen

Sonnenflecken ausserst sparlich

Sonne schlaft weiter

B Von Arnold Barmettler

Der Anstieg der Sonnenaktivitat Iasst weiter auf sich warten.
Im Moment zeigt die Sonne weiterhin eine sehr geringe
Aktivitdt, an vielen Tagen erscheint die Sonne génzlich ohne
Sonnenflecken. Das Minimum der Sonnenaktivitét dauert
nun bereits recht lange. Wéhrend die durchschnittliche
Dauer eines Sonnenzyklus 11 Jahre dauert, sind bereits
12.5 Jahre seit dem letzten Minimum vergangen. Der neue
24. Sonnenzyklus hat zwar offiziell vor Uber einem Jahr
begonnen, trotzdem zeigen sich nur ganz vereinzelt Flecken

auf der Sonne.

Die grosste Anzahl von Sonnen-
flecken kann man wihrend der
Jahre um das Sonnenaktivititsma-
ximum beobachten (2013/2014). Die
Flecken entstehen durch Magnetfel-
der, durch die die Photosphire um
einige hundert Grad abgekiihlt
wird.

Die Aktivitit der Sonne ist mit der
Sonnenfleckenzahl korreliert. Diese
Sonnenfleckenzahl berechnet sich
aus der Anzahl Fleckengruppen und
der Einzelflecken.

Sonnenflecken erscheinen nun in
der Zeit um das tiefe Aktivitdtsmini-
mum nur sehr vereinzelt. Haufig
zeigt sich die Sonnenscheibe auch
gianzlich ohne Flecken. Wie in der
untenstehenden Grafik zu erkennen
ist, sank das Kurzzeitmittel der Son-
nenfleckenrelativzahlen auch wih-
rend des ganzen Jahres 2008 zu ei-
nem Minimum hin. Die Sonne er-
schien im Jahr 2008 an 266 Tagen

1000

komplett ohne Flecken, nachdem
bereits 2007 161 Tage fleckenlos
waren. Das Jahr 2008 war damit das
fleckenloseste Jahr seit 1913.

Wihrend sich das aktuelle Sonnen-
minimum zum vielleicht tiefsten
seit einem Jahrhundert entwickelt,
ist es doch unbedeutend im Ver-
gleich zu den langen und tiefen Son-
nenminima des spiten 19. Jahrhun-
derts. Diese Minima produzierten
regelméssig 200 bis 300 fleckenlose
Tage im Jahr. Das folgende Dia-
gramm zeigt die Anzahl der Tage
wiahrend eines Sonnenzyklus, an
denen keine Sonnenflecken zu se-
hen waren. Auffillig ist die relativ
kleine Streuung der Zyklen 17-22
(1933-1996), die verhaltnismissig
wenig sonnenfleckenlose Tage pro-
duzierten. Verhilt sich die Sonne
nun eher wieder wie im 19. Jahrhun-
dert? Dann wire es gut moglich,
dass die Sonne auch noch ein weite-
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Abb. 1: Anzahl Tage ohne Sonnenflecken Uber die verschiedenen Zyklen verteilt.

Abb. 2: Wie am 26. Januar 2009 pré-
sentierte sich die Sonne wéhrend der
letzten Monate fast taglich - ohne einen
einzigen Sonnenfleck. (Foto: SOHO)

res Jahr fleckenlos erscheinen
wiirde, bevor die Aktivitit wieder
signifikant ansteigt.

Wir beobachten jetzt auch die licht-
schwichste Sonne, die Sonnen-
strahlung ist etwas geringer als iib-
lich. Der Unterschied betrigt zwar
nur einen Bruchteil eines Prozents, ist
aber signifikant. Zwangslidufig kom-
men Fragen um den Einfluss auf un-
ser Klima auf.

Im Schnitt dauert ein Sonnenzyklus
11 Jahre. Die Periode schwankte
aber in den vergangenen 400 Jahren
von 9 bis 14 Jahre. Bisher vergingen
12.5 Jahre seit dem letzten Sonnenmi-
nimum.

Beginn des neuen Fleckenzyklus

Neue Sonnenzyklen beginnen im-
mer mit einem «umgedrehten» Son-
nenfleck in hohen Breitengraden.
«Umgedrehte Polaritit» bedeutet,
dass der Sonnenfleck eine entge-
gengesetzte magnetische Polaritit
hat, als ein Sonnenfleck aus dem
vorherigen Zyklus. Die letzten Son-
nenflecken eines Zyklus bilden sich
nahe dem Aquator der Sonne.
Flecken eines neuen Zyklus tau-
chen hoher auf, zwischen dem 25.
und 40. Breitengrad. Es konnen
auch nach Beginn eines neuen Son-
nenzyklus Flecken des vorherge-
henden Zyklus entstehen.

Der erste Sonnenfleck des neuen
Zyklus trat am 4. Januar 2008 auf
und eroffnete den 24. Sonnenzy-
klus. Die Sonnenfleckenzahl redu-
zierte sich aber auch nach diesem
Datum noch weiter.

«Irritierend ist zweifellos, dass der
neue Zyklus (noch?) nicht voll da
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Beobachtungen

Swiss Wolf Numbers 2008

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern
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Abb. 3: Die prognostizierte Kurve der Sonnenflecken zeigt deutlich nach oben, doch
rUhrte sich auf der Sonne auch im November und Dezember 2008 kaum etwas. Die

Sonnenflecken-Realtivzahl bliebt konstant tief.

ist», schreibt Dr. Tuomas K. FrIEDLL
Die neuen Gruppen seien sehr spir-
lich, immer nur eine aufs Mal und
auch recht mickerig. «Gegeniiber
den offiziellen Panelprognosen sind
wir nun schon deutlich im Hinter-
treffen, sollten geméiss diesen Pro-
gnosen die jetzigen Beobachtungs-
werte doch deutlich hoher liegen.»
Uber mégliche Ursachen zu speku-
lieren, sei miissig, so FriepLl. Im Mo-
ment sei einfach das Einsetzen des
neuen gegeniiber dem Ende des al-
ten Zyklus ein wenig mehr gegen-
einander verschoben als erwartet,
doch daraus abzuleiten, der nichste
Zyklus komme nicht oder sei ein
schwacher, sei etwas geféhrlich.
Friepu glaubt allerdings schon, dass

der nichste Zyklus eher schwach
werde und mittelfristig die Son-
nenaktivitat eher zuriickgehe.

Es sind unterschiedliche Definition
moglich, wann eine neuer Sonnen-
zyklus beginnt. Typisch ist, dass ein
neuer Zyklus Flecken in hoheren
Breiten produziert, wihrend weiter-
hin Flecken des alten Zyklus in der
Niahe des Sonneniquators entste-
hen. Die Sonnenflecken eines neuer
Zyklus werden mit der Zeit mehr,
wihrend diejenigen des alten Zy-
klus immer weniger werden. Die
Sonnenfleckenzahl ist um das Akti-
vitdtsminimum also eine Uberlage-
rung zweier Zyklen. Basierend auf
den Sonnenflecken-Messungen be-
ginnt ein neuer Zyklus beim beob-
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Abb. 4: Verlauf der Sonnenfleckenzahl seit 1818. Die gelben Kurven zeigen die taglichen
Messwerte, die blaue Kurve ist das 2-Jahres-Mittel. Die Minima der Mittel sind mit roten
Kreise markiert. Basierend auf der Sonnenfleckenzahl dauert ein Sonnenzyklus von Mi-
nimum zu Minimum. Der Sonnenzyklus wird nummeriert (rote Zahlen). (Grafik: Arnold

Barmettler)

achteten Minimum der Fleckenan-
zahl. Auf diese Weise lassen sich
auch mehrere Jahrhundert zuriick
liegende Sonnenzyklen festlegen.
Das Minimum der Sonnenflecken-
zahl tritt im Allgemeinen also einige
Monate nach dem Auftreten von
Flecken des neuen Zyklus ein.

Die oben gemachten Aussagen zum
Vergleich mit vorangehenden Zy-
klen werden basierend auf dem Mini-
mum der Sonnenfleckenzahl ge-
macht. Des weiteren ist es auch
denkbar, die fleckenlosen Tage zu
zahlen oder andere physikalische
Messgrossen, wie z.B. den solaren
Strahlungsfluss bei einer Wellen-
linge von 10.7 cm miteinzubezie-
hen.

Sonnenflecken selber beobachten

Im Dezember 2006 waren zueletzt
Fleckengruppen durch eine Son-
nenfinsternisbrille zu sehen und
diese Gruppe hat bis nach Deutsch-
land sichtbare Nordlichter aus-
gelost. Nach dem Durchlaufen des
Aktivititsminimums  steigt  die
Chance auf grossere Flecken in den
nichsten zwei Jahren rasch an.

Relativzahl

Die Haufigkeit der Sonnen-
flecken wird seit langem durch
die so genannte Wolf’sche Re-
lativzahl ermittelt. Johann Ru-
dolf Wolf, Schweizer Astronom
und Mathematiker, entwickelte
1849 eine Methode, mit der die
Sonnenfleckenaktivitat — erfasst
werden kann. Damit gelang ihm
ein bedeutender wissenschaftli-
cher Beitrag. Die genaue Fest-
stellung der Periode von etwa
11 Jahren, innerhalb derer die
Anzahl der Sonnenflecken
schwankt. Zur Bestimmung der
Relativzahl zahlt man die Einzel-
flecken (f) und addiert diese mit
dem Zehnfachen der Gruppen-
zahl (g). Dabei gelten auch Einzel-
flecken (Typ A und ) als
«Gruppe». So gelang es, die
Sonnenfleckenaktivitat bis in die
Zeit der Erfindung des Fern-
rohrs mehr oder weniger genau
zu rekonstruieren. Bis 1979 war
die Eidgendssische Sternwarte
in Zurich die Zentrale, wo die
téglichen Messungen eingin-
gen. (tba)
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Aus den'Sektionen

Aus den vielen Leserbriefen und Mails

Der «<neue» ORION
begeistert weiter

Habe soeben den jingsten ORION
durchgebléttert — noch nicht gelesen.
Ihnen und lhrem Team sei ein herzli-
ches Dankeschén geschrieben.
Super schéne Aufmachung. Weiterhin
spannende Themen fur <backyard
astronomer».\ersténdlich geschrieben
— eine Freude. Ich winsche lhnen bei
allem redaktionellen Kleinkram viel
Ausdauer, weiterhin Begeisterung,
Freude und grosse Motivation im Ver-
mitteln dieses spannenden naturwis-
senschaftlichen Stoffs.

(Ralph Rickli, Guemligen)

Eigentlich wollte ich es schon lange
mal machen, ndmlich Ihnen zu schrei-
ben, habe es wieder auf die Seite ge-
schoben, dann mal meinem Maturex-
perten und Fachkollegen Hans Roth
gesagt: «Der neue ORION ist hervorra-
gend!» Ich konnte sehr viel von den
Artikeln far mich persoénlich und fir
meinen Unterricht profitieren. Sie sind
in einer sehr verstandlichen, lesbaren
und eben trotzdem wissenschaftlichen
Art geschrieben. Auch meine Schiler
kénnen sie verstehen. Ganz abgese-
hen von den hervorragenden Bildern
und lllustrationen unter denen ich im-
mer wieder lhren Namen lese. Ich
konnte einiges im Physikunterricht und
meinem Freifachkurs Astronomie an
der Kantonsschule Wohlen einsetzen.
Ich war friiher nahe daran, den «alten»
ORION zu kindigen, es befriedigte
nicht mehr. Sie haben einen mutigen
Schritt gewagt und meiner Meinung
nach voll ins Schwarze getroffen.
(Markus Stutz, Wohlen)

Die aktuelle Ausgabe des ORION ist
wirklich hervorragend! Ich kann fast
Jedem Artikel etwas fir mich abgewin-
nen und die Erinnerungen an die Be-
obachtungsereignisse (Ceres, Lulin
etc. ) sind wunderbar und das Ganze
in einer héchst ansprechenden Aufma-
chung! (Michael Kohl, Diirnten)

Seit vielleicht etwa 30 Jahren bin ich
Abonnent des ORION. In den letzten
Jahren war ich oft enttduscht von sei-
nem Inhalt, da sehr viele interessante
Artikel in Englisch abgefasst waren.

Viel «Kleinkram>»: Texte redigie-

ren, layouten, Grafiken entwer-

fen, recherchieren, Offerten ein-
holen — Alltag des Redaktors.

Italienisch und Franzdésisch ist selbst-
verstandlich i.O., da dies Landesspra-
chen sind, welche ich noch einiger-
massen verstehen kann. Es ist aber
vorgekommen, dass kein einziger
Fachartikel auf Deutsch dabei war und
ich habe ordentlich Selbstzweifel be-
kommen, ob ich wohl der Einzige bin,
der sie nicht versteht. Ich war drauf
und dran das Abo zu kindigen.

Mit dem neuen ORION habt ihr nun ein
Juwel geschaffen, das den Vergleich
mit STERNE UND WELTRAUM nicht
scheuen muss. Kurzum: Klein fein und
«oho». Gratulation und macht weiter
so! (T. Brandenberger, Buch am Irchel)

Sehr geehrter Herr Roth,

Gerne lese ich ORION; er enthéilt im-
mer lesenswerte Artikel. Nun mdchte
ich aber auf Ihren Artikel «Der Stern
von Bethlehem — ein Mythos» reagie-
ren. Er gibt viele historische Fakten,
speziell zum Thema des 25.Dezember,
die Sie im Artikel erwéhnen, wobei vor-
christliche Feste Hinweise sind,

dass die Weihnachtsgeschichte der
Bibel eine — schéne und sinnvolle —
Legende ist. Vieles spricht daf(ir und
die Theologen sind sich seit

langem dardber einig. Die Zuftigung
'‘Mythos' ohne '?" des Titels

ist meiner Meinung gerechtfertigt. Die
Geschichte mit einbezug des Sterns
ist also kein historischer Bericht, es
erubrigt sich daher eine astronomische
Deutung. Aber offenbar zweifeln Sie
doch an der Geschichte als Mythos. In
diesem Fall, und das ist mein Haupt-
anliegen, ist Ihre Deutung als

eine besondere Planetenkonstellation,
indirekt eine Anerkennung der
Astrologie und Reklame dafdr. Ich
nehme nicht an, dass dieser

indirekte Aspekt der Rechtfertigung
der Astrologie der Sinn lhres

Artikels war. (Ulrich Schwarz, (Institute
of Astrophysics der Radbout University
Nijmegen, Niederlande)

Die Printmedien haben nicht nur in wirt-
schaftlich schwierigen Zeiten einen schwe-
ren Stand. Das elektronische Medium lduft
vielen gedruckten Bléttern den Rang ab. Es
ist also ein standiger Kampf, neue Leser-
kreise zu erschliessen. Die Zeitschrift ORION
darf nach einem markanten, langjahrigen Ab-
wartstrend erstmals wieder einen leichten
Leserzuwachs verzeichnen, doch «(iber dem
Bergy» ist ORION nicht. In vielen Vereinen, so
auch in mancher SAG-Sektion, gehen die
Mitgliederzahlen zurtick. Umso wichtiger ist
es, die Zeitschrift ORION mittel- und langfri-
stig auch auf ganz neue Leserkreise auszu-
weiten. Es wére fatal und leichtsinnig, eine
astronomische Fachzeitschrift, die auch jiin-
gere Leserinnen und Leser ansprechen soll,
nur fiir Mitglieder der Dachorganisation her-
auszugeben. Immer wieder werde ich darauf
angesprochen, ob man den ORION auch am
Kiosk kaufen konne. Dieses Fernziel schwebt
der Redaktion nattirlich vor, doch damit sich
dies auch wirklich lohnt, missten die Abo-
Zahlen wieder in Grossenordnungen von
3500 bis 4000 steigen; im Moment eine Uto-
pie! Noch dieses Jahr werde ich fir die Zeit-
schrift ORION eine eigene Homepage aufglei-
sen, damit das Magazin auch auf der elektro-
nischen Ebene weiteren Bekanntheitsgrad
erlangt. Natirlich werden auf dieser Website
einzelne Beitrdge nur auszugsweise zugang-
lich sein. Ich kldre auch ab, ob sich ein elek-
tronisches ORION-Abo lohnen wiirde. Mit ei-
ner ORION-Website kénnten wir zudem ver-
mehrt franzosische und italienische Beitrdge,
die nicht in der Printausgabe erscheinen, den
Leserinnen und Lesern zugénglich machen.
Bis dahin sind aber noch einige Abklérungen
zu machen. Doch will ORION «iiberleben>»,
kénnen auch wir die Augen vor dem Zeitgeist
nicht verschliessen, sondern miissen neue
Kandle zugéanglich machen. Vor allem die
jiingere Generation ist mit dem Internet gross
geworden.

Thomas Baer
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Tag  Zeit & (@™  Ereignis
1. Mi 06:45 MESZ Ry o & Jupiter (-2.1 mag) im Stidosten
20:30 MESZ O & o Saturn (+0.6 mag) im Oststdosten
2. Do 16:34 MESZ Y & o ©Erstes Viertel, Zwilinge
20:28 MESZ g Mond: Sternbedeckung SAO 79065 (6.5 mag)
3. Fr 22:00 MESZ 7 o o Mond: 9.5° stidéstlich von Pollux
4. Sa 18:00 MESZ Zwergplanet Pluto wird rlicklaufig
5. So 22:00 MESZ | & o Mond: 3° stidwestlich von Regulus (o Leonis)
S (73 ll\DAo 3388 mgg% | g i MOng: Z;Ss[]d\/\cljestllic?1 von Ssatum
[)) . Di : g ond: 6.5° stddstlich von Saturn
S 9. Do ; 6:56 mgg% : 2 o ,\@A')Ogteévollmond, JungfraLé
s 10. Fr 2:44 % & ond: Grosste ekliptikale Stdbreite, Jungfrau
é 11.Sa  05:00 MESZ o & o Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol sichtbar
Q 13.Mo  03:24 MESZ b Mond: Bedeckungsende SAO 184068 (5.1 mag)
8 04:00 MESZ & o Mond: 5.5° westlich von Antares (o Scorpii)
S Q 14. Di 15:02 MESZ Mond: Stdlichste Lage, Dekl. -26° 40', Schlangentrager
[T \é\ 17. gr (1) 288 ME%% E 3 3Le(§ztes Vierteli ShchUtZ(j
19. So x i & ond: 5.5° westlich von Jupiter
'5 (g% 21:00 MESZ ﬁ? o & o Merkur (-0.5 mag) im Westnorwesten
[ e OS] 20. Mo  05:45 MESZ Y Jupiter: Bis 05:51 MESZ wird lo von Ganymed bedeckt
o) D g2 51.Di 1200 MESZ : Mars im Perihel (206.6 Mio. k)
— c Z 5 22.Mi 21:00 MESZ o o & Merkur (-0.2 mag) im Westnorwesten
m c 2 << 25.Sa 05:23 MESZ ® Neumond, Widder
o5 26.S0  20:30 MESZ o R R Mond: Maximale Libration in Breite: Stidpol sichtbar
X AN % 20:45 MESZ & & | & | Mond: Schmale Sichel 39.5 h nach ®, 16° ii. H.
o S 21:00 MESZ - & & Mond nur 2° norddstlich Merkur und 2° westl. Plejaden
el r— 0 28. BII 22:00 mgg% . ke & o Rn/lorlw(d: ((5° sﬂdé‘)stli)ch A\INNath (B Tauri)
. N 20.Mi  21:15 & S erkur (+0.8 mag) im Westnorwesten
.";; o g — 22:00 MESZ = & & Mond: 8.5° norddstlich von Alhena (y Geminorum)
ISES 30.Do 21:23 MESZ oy Mond: Sternbedeckung SAO 79782 (7.0 mag)
L <L ¢ 22:00 MESZ L | & | & | Mond:7.5° sidich von Pollux

Tag  Zeit (&)@ (™®>  Ereignis

1. Fr 04:15 MESZ Lo & | o Jupiter (-2.2 mag) im Stdosten
06:00 MESZ Lo s b Venus (-4.5 mag) im Osten
21:15 MESZ & & & Merkur (+1.2 mag) im Westnordwesten
21:15 MESZ & & o Saturn (+0.7 mag) im Stdsldosten
22:44 MESZ & & & ©Erstes Viertel, Krebs
S 2. Sa 00:36 MESZ o | Mond: Sternbedeckung 63 Cancri (5.6 mag)
> 00:54 MESZ ) | Mond: Sternbedeckung o Cancri (5.2 mag)
S 06:00 MESZ D & & | Venusim “grossten Glanz” (-4.7 mag) im Osten
= 22:00 MESZ [ & & Mond: 5.5° westlich von Regulus (o Leonis)
[§] 3. So 21:15 MESZ Lo & Merkur (+1.6 mag) im Westnordwesten
8 4. Mo 20:59 MESZ o S | Mond: “Goldener Henkel” am Mond
S 7. Do 22:00 MESZ - ® & | Mond: 9° stidéstlich von Spica (o Virginis)
| - Iaq) 8. Fr 01:15 MESZ 4 o & Mond: Grésste ekliptikale Stdbreite, Jungfrau
[T} < 9. Sa 06:01 MESZ B o | o ®Vollmond, Waage
% 11.Mo 02:30 MESZ (Y ) Mond: 2° éstlich von Antares (o Scorpii)
g =] Y o 13.Mi  04:00 MESZ ) Mond: Bedeckungsende SAO 186837 (6.2 mag)
| %8 04:50 MESZ O Mond: Bedeckungsende SAO 186863 (6.5 mag)
m 8 N 17.So  04:30 MESZ 5] S | o Mond: 2.5° nordwestlich von Jupiter
= s 09:26 MESZ @ Letztes Viertel, Steinbock
m c P 18. Mo  12:02 MESZ A Merkur in unterer Konjunktion mit der Sonne
Oy 20. Mi 04:00 MESZ 0 & Jupiter geht 4’ stdlich an p Capricorni vorbei
x C TN 21.Do  05:00 MESZ & & Mond: 8° westlich von Mars
(=) N S 22.Fr  05:00 MESZ : 'Y o Mond: 10° stidwestlich von Hamal (o Arietis)
— SR 24.80  14:11 MESZ @®Neumond, Stier
e "o T 25.Mo  21:30 MESZ S| O | O Mond: Schmale Sichel 31.25 h nach @, 10° . H.
7 m = 27. Mi 02:51 MESZ = b | Jupiter: Bis 02:55 MESZ wird lo von Europa bedeckt
E g & 30.Sa  22:00 MESZ S | & Mond: 7° stiddstlich von Saturn
<L TS 31.S0 0522MESZ  l& | & | & | ©Erstes Viertel, Sextant
7
7
/7
[ | 155,
g \ i i & S i
[« b It N\ 154. 15.4. 15.5. 15.4. 2—]- 15.5.
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| e
IQ_D q=, 15.4. — i) D )
£ : " . :
Q = Lo 15.4. 15.5. > o T,

-
.

ORION 351 25



Saturn — prominenter
Gast am Nachthimmel

_ Nach seiner Opposition
am 8. Mérz 2009 ist Saturn
der einzige Planet, den
man die ganze Nacht
hindurch beobachten
kann. Bevor sie voriiber-
gehend verschwinden,
kann man Saturns Ringe in
sehr flachem Winkel
gedffnet sehen. Der Planet
hélt sich im Léwen auf.

@ Von Thomas Baer

Da sich die meisten Planeten der-
zeit am Morgenhimmel aufhalten,
ist Saturn nach seiner Opposition
vom 8. Marz 2009 der einzige Vertre-
ter der Sonnenfamilie, den man opti-
mal die ganze Friihlingsnacht hin-
durch beobachten kann. Mit Ein-
bruch der Dunkelheit taucht er An-
fang April gegen 20:30 Uhr MESZ im
Oststidosten auf, im Mai sehen wir
ihn ab 21:15 Uhr MESZ schon hoch im
Stidstidosten in Verlingerung der
beiden Lowensterne 6 und v Leonis.
An ihnen lasst sich auch Saturns
riicklaufige Bewegung leicht verfol-
gen. Steht Saturn am 1. April 2009
praktisch in einer Linien mit den
beiden Fixsternen, so wan-

dert er bis zum 17. Mai '
2009 deutlich nach

Westen. Er ver- «

(
i\
/ \\
y \\ Arktur
/ Bdrenbhtiter | : .

langsamt seine Bewegung und wird
an diesem Tag stationir, bevor er
wieder rechtlaufig, d. h. gegen
Osten durch den Tierkreis wandert.
Der Umkehrpunkt liegt etwas weni-
ger als 1° nordostlich des Sterns ¥
Leonis (4.6 mag), ein weiterer Refe-
renzstern, an dem man Saturns
Wanderschaft gut sehen kann. Mit
seinem zweiten Stillstand beendet
der Ringplanet seine diesjiahrige Op-
positionsperiode, was sich durch
die grosser werdende Erddistanz
dadurch bemerkbar macht, dass die
Helligkeit des Planeten bis Ende
Mai 2009 auf +0.9 mag zuriickgeht.

Ringe 6ffnen sich noch einmal

Im Teleskop zeigen sich dieses
Friihjahr die Saturnringe noch ein-
mal weiter gedffnet, bevor sie ab
Juli unter immer flacherem Winkel
zu sehen sind und Anfang Septem-
ber voriibergehend génzlich ver-
schwinden, wenn die Erde Saturns
Ringebene kreuzt.

Somit zéhlt der Planet zu den Parade-
objekten am Friihlingshimmel. Die
pragnanten Wintersternbilder, allen
voran Orion, verabschieden sich

Denebola

[Saturn ES

-
____ Prokyon

Wasserschlange .Gr. H/ur?*\
S\

Anblick des abendlichen Sternenhimmels Mitte April 2009 gegen 21.30 Uhr MESZ
(Standort: Sternwarte Biilach)

abends im Westen und machen dem
Lowen, der Jungfrau und dem
Béarenhiiter mit dem roétlich funkeln-
den Arktur Platz.
Der Friihlingshimmel beherbergt
nicht sonderlich markante Sternbil-
der. Zwar steht die Grosse Barin
praktisch in Zenitndhe und die
Deichsel des Grossen Wagens
(Schwanz der Barin) weist uns in ei-
nem weiten Bogen den Weg zu Ark-
tur und weiter zum Jungfraustern
Spica. Den sitzenden oder stehen-
den Lowen, je nachdem, ob man die
schwicheren Sterne auch mitzahlt,
ist das auffilligste Friihlingsstern-
bild. Von Regulus ausgehend leuchten
etwas Ostlich die Sterne Chertan
und Denebola und tiber dieser «Basis-
linie» Zosma und Algieba. Letzterer
ist iibrigens ein schoner Doppel-
stern, den man bei einer Stern-
fithrung nicht vergessen sollte.
Dieses trapezformige Gebilde stellt
den Lowenkorper dar. Den Lowen-
kopf kann man sich ausgehend vom
Stern Algieba denken.
Wenn man die drei markanten
Sterne Arktur (Bootes), Regulus
(Lowe) und Spica (Jungfrau) in Ge-
danken miteinander verbindet, er-
halten wir das «Friihlingsdreieck»,
Pendant zum «Sommerdreieck»
oder «Wintersechseck». Oberhalb
des Lowen, genau sidlich der
Barentatzen liegt das unscheinbare
Sternbild des Kleinen Lowen. Es ist
nur bei sehr klaren mondscheinlo-
sen Verhiltnissen auszuma-
chen, da nur drei Sterne
heller als 4.5 mag
leuchten.

Stier
Aldebaran

Bellatrix
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Venus strahit im
«grossten Glanz»

Nur knapp zwei Monate
nach ihrer unteren Kon-
junktion mit der Sonne
leuchtet Venus schon am
2. Mai 2009 als «Morgen-
stern» im gréssten Glanz.
Obwohl sie téglich friher
erscheint, kann sie ihre
Morgensichtbarkeit kaum
ausbauen, weil die Sonne
taglich friaher aufgeht.

M Von Thomas Baer

Uber das morgendliche Planeten-
treffen im April 2009 wird auf der
Seite 28 nidher eingegangen. Im
Laufe der beiden Friihlingsmonate
baut Venus ihre Rolle als hell fun-
kelnder «Morgenstern» weiter aus.
Ihre Aufginge verfriihen sich stetig.
Schneidet sie Anfang April 2009 die
Horizontlinie in Ziirich noch gegen
06:15 Uhr MESZ, erscheint sie Ende
Mai 2009 kurz vor 04:00 Uhr MESZ.
Ihre Morgensichtbarkeit kann sie
trotzdem nur langsam auf andert-
halb Stunden ausbauen, da auch die
Sonne taglich frither aufgeht und
die Ddmmerung mit Venusaufgang
einsetzt.

Im Teleskop macht der
«Morgenstern» eine ra-

sche Verinderung .

durch, was ihre

Rasalhague

1.4. 15.4.

1.6

So nimmt im Laufe des Frihlings die Lichtgestalt von Venus zu, wéhrend der
scheinbare Planetendurchmesser von anfénglich 569” auf bescheidene 25”

schrumpft. (Grafik: Thomas Baer)

Lichtgestalt anbelangt. Konnte man
im Laufe des April 2009 noch eine
schmale Lichtsichel sehen, so
nimmt diese bis Ende Wonnemonat
auf Halbbeleuchtung zu, wihrend
das Venusscheibchen von anfing-
lich 59” auf gut 25” schrumpft. Dies ist
ein klares Indiz dafiir, dass sich Venus
nach ihrer unteren Konjunktion
wieder von der Erde entfernt.

Am 2. Mai 2009 erstrahlt der «Mor-
genstern» mit -4.5 mag scheinbarer
Helligkeit im grossten Glanz tief am
Osthorizont.

Bdrenhtiter

N |

Arktur
Denebola *

|Saturn (5
Jungfrau

Anblick des abendlichen Sternenhimmels Mai 2009 gegen 22.15 Uhr MESZ

(Standort: Sternwarte Biilach)

Absteigender Mond

Die Ekliptik (scheinbare jahrliche
Sonnenbahn) kreuzt den Himmels-
aquator im Herbstpunkt im Stern-
bild Jungfrau unter 23,5°. Im Friih-
jahr verlauft die Ekliptik von Nordwe-
sten nach Siidosten. Die Mondbahn
seinerseits ist gegeniiber der Ekliptik
um weitere 5,2° geneigt. Der abstei-
gende Mondknoten befindet sich
2009 im Grenzgebiet zwischen Stier
und Zwillinge. So taucht auch die-
ses Jahr der Mond im Sommer unter
die Ekliptik, was zu recht tiefen
Vollmondkulminationen fiihrt. Be-
reits der Mai-Vollmond am 9.
steigt nur auf 17.3°. Noch tie-
fer mit 15.2° kulminiert
nur der Juni-Voll-

mond.

| Polluxy

E\<\\¥>’“K r"’; o 204,
11 5. =
2 5. \

Prokyonr Kl Hind

Krebs

Zwillinge \
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Planetenversammiung
am Morgenhimmel

40°

Ansicht um 05:45 Uhr MESZ
fiir 50° Nord / 11° Ost

Wassermann

AW Jupiter

)
”/1:1 14,

Fiir einmal wird belohnt,
wer friih aus den Federn
steigt. Derzeit versammeln
sich nédmlich die Planeten
Venus, Mars und Jupiter
vor Sonnenaufgang am
Morgenhimmel.

# Von Thomas Baer

Venus erscheint nach ihren unteren
Konjunktion mit der Sonne vom 27.
Marz 2009 bereits wieder eine
Stunde vor Sonnenaufgang am Mor-
genhimmel. Dank ihrer nordlichen
Stellung in Bezug auf die Ekliptik
war unser innere Nachbarplanet
vorilbergehen  gleichzeitig  als
«Abend-» und «Morgenstern» zu se-
hen. Die Helligkeit von Venus
nimmt im Laufe des April von -4.1
mag auf -4.5 mag leicht zu. In den
frithen Morgenstunden des 18. April
2009 kommt der «Morgenstern» auf
seiner geschwungenen Bahn direkt
nordlich von Mars zu stehen, dessen
Beobachtungsbedingungen sich ste-
tig verbessern. Mit einer visuellen
Helligkeit von lediglich +1.2 mag ist
er in der hellen Morgendimmerung
nur schwer aufzufinden. So kann

uns am besagten Morgen wenig-
stens die Venus den Weg weisen. Al-
lerdings diirfte man den roten Pla-
neten nur mittels Fernglas oder Tele-
skop erkennen.

Etwas westlich des Planetenduos
strahlt uniibersehbar hell der Rie-
senplanet Jupiter im Grenzgebiet
zwischen Steinbock und Wasser-

Fototipp

Planeten- und Mondkonstella-
tionen lassen sich einfach foto-
grafieren. Eine Digitalkamera
und ein Stativ genugen. Je
nachdem, wie fortgeschritten
die Morgenddmmerung ist,
kann mit den Belichtungszeiten
etwas variiert werden. Am be-
sten belichtet man eine ganze
Serie. Die Bilder kdnnen spéater
noch nachbearbeitet werden.

Die nebenstehende Grafik veran-
schaulicht die Situation am Morgen-
himmel. Mars wird im Laufe des April
2009 immer besser sichtbar, wenn-
gleich seine Helligkeit deutlich
schwécher ist als die von Venus.
(Grafik: Thomas Baer)

mann. Ab dem 20. April 2009 durch-
lauft ausserdem der abnehmende
Mond diese Himmelsgegend und
stattet erst Jupiter, zwei Tage spéater
dann der hellen Venus einen Besuch
ab. Frithes Aufstehen diirfte sich
also lohnen, wer das hiibsche Zu-
sammentreffen dieser Gestirne
nicht verpassen mochte.

Am 21. September 2006 konnte die schmale Mondsichel letztmals vor Neumond
am Morgenhimmel erspédht werden. Gerade (ber den Baumwipfeln ist Venus

aufgegangen. (Foto: Thomas Baer)




m Himmel

Mond trifft auf Merkur
und das «Siebengestirn»

Einmal mehr taucht
Merkur im April 2009 am
Abendhimmel auf, wo er
uns eine optimale Abend-
sichtbarkeit bietet. Bei
sehr klaren Verhéltnissen
kann am 25. April die
schlanke Mondsichel
wenige Stunden nach
Leermond gesehen
werden. Tags darauf trifft
der Erdtrabant auf Merkur
und die Plejaden.

B Von Thomas Baer

Wahrend Venus in der Zwischenzeit
an den Morgenhimmel gewechselt
hat, bietet uns der sonnennahe Mer-
kur ab Mitte April 2009 eine opti-
male Abendsichtbarkeit. Erstmals
taucht der flinke Planet am 11. April
im Westnordwesten auf. Er strahlt
an diesem Tag gegen 20:30 Uhr
MESZ rund 7° hoch und -1.2 mag
hell unweit iiber dem Sonnenunter-
gangspunkt. Durch ein Teleskop be-
trachtet erscheint uns das b5.2”
kleine Merkurscheibchen zu drei
Vierteln beleuchtet. Wahrend seiner
gesamten Abendsichtbarkeit nimmt
die Lichtgestalt ab. Am 24. April ist
Merkur genau zur Hilfte beleuchtet.
Am 26. April erreicht Merkur mit
20° ostlichem Abstand von der
Sonne seine grosste Elongation. Die
scheinbare Helligkeit nimmt zwar
leicht ab, gleichzeitig steigt der Planet
aber immer weiter iiber den Hori-
zont. Am 24. April steht Merkur um
21:00 Uhr MESZ 12° hoch direkt un-
ter den Plejaden.

Schlanke Mondsichel als Suchhilfe

Am 25. April konnte bei sehr klaren
Sichtverhéltnissen und flachem Ho-
rizont erstmals die hauchdiinne
Mondsichel bloss 17 Stunden nach
Leermond gesehen werden. Der
Mond steht um 21:00 Uhr MESZ nur
gut 3° liber der Horizontlinie. Ein
Fernglas diirfte beim Absuchen des

-

>a40°

Merkur  pIER

25.4.

© 2006 i Thows B

So zeigt sich der abendliche Himmel Ende April 2009 gegen 21:15 Uhr MESZ..
Einen besonders reizvollen Anblick ergibt sich fiir Astrofotografen am 26. April,
wenn die schmale Mondsichel zwischen Merkur und Plejaden durchwandert.

(Grafik: Thomas Baer)

Himmels hilfreich sein. Wesentlich
einfacher wird es am Abend des 26.
April. Jetzt finden wir den Mond
zur selben Zeit schon 14° hoch im
Westnordwesten. Nur 1° 23’ unter
der Mondsichel funkelt Merkur, in
gleicher Distanz finden wir schrig
links iiber dem Trabanten die
Sterne der Plejaden (siehe Abbil-
dung oben). Nach dieser Begegnung

zieht der Mond in grossen Tages-
schritten weiter, wihrend Merkur
langsam in der linger dauernden
Abenddammerung auf die Sonne zu-
steuert und dabei zunehmend in de-
ren Glanz verblasst.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Wie hier am Abend des 6. Mai 2008 trifft die zunehmende Mondsichel am Abend
des 26. April 2009 auf den flinken Merkur. Die bevorstehende Begegnung féllt
wesentlich enger aus. 2008 betrug die Distanz zwischen Mond und Merkur 2° 34’.

(Foto: Thomas Baer)
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Technik, Tipps & Tricks

Damit Optiken nicht mehr beschlagen

Bau einer Taukappenheizung

M Von Jbérg Schirmer

Warum mdssen wir uns tberhaupt mit beschlagenen Objektiven oder Schmidtplatten
auseinander setzen? Vor allen in den feuchten Ubergangsjahreszeiten, wenn die
Temperaturen nachts gegen 0° oder darunter sinken, beschlagen die Optiken.

Abb. 1: Diese einfache
Skizze zeigt, wie die
Taukappe die Wérme-
abstrahlung durch Ein-
engung des Gesichts-
feldes vermindert. Es ist
leicht einzusehen, dass
eine ldngere Taukappe

/_\_/

Jeder Amateur, der schon einmal
niachtens iiber mehrere Stunden
hinweg beobachtet hat, musste
moglicherweise seine Beobachtun-
gen wegen Betauung von Objektiv
oder Schmidtplatte unfreiwillig be-
enden. Die Tatsache, dass wir uns
besonders bei lidngeren Beobach-
tungen mit feuchten bis nassen Ob-
jektiven, Schmidtplatten, Telesko-
pen und Zubehor befassen miissen,
ist eine direkte Folge des fiir unser
Hobby notwendigen klaren Him-
mels. Ganz allgemein kann man sa-
gen, dass Gegenstinde dann mit Tau
beschlagen, wenn sie sich unter den
Taupunkt abkiihlen.

In der Meteorologie gibt der Tau-
punkt jene Lufttemperatur an, bei
der, abhéngig von Druck und relativer
Luftfeuchte, der in der Luft enthal-
tene Wasserdampf auskondensiert.
Beim Taupunkt ist eine relative
Luftfeuchte von 100 % erreicht. Die
Luft kann keinen weiteren Wasser-
dampf aufnehmen. Wenn sich nun
wihrend der Beobachtungsnacht
die Umgebungsluft bis zum Tau-
punkt abkiihlen wiirde, konnten wir
unsere Sachen zusammenpacken,
weil sich um uns herum dichter Nebel
bilden wiirde. Dem ist zum Gliick
meist nicht so, aber unsere Objek-
tive sind trotzdem betaut.

Daraus koénnen wir schon einmal
schliefRen, dass sich unser Objektiv

eine noch bessere Wir-
kung zeigt. Allerdings
sind der Lange eben
auch konstruktive Gren-
zen gesetzt.

unabhingig von der Temperatur der
Umgebungsluft unter den Taupunkt
abgekiihlt haben muss. Wo ist aber
die Wiarme unseres Objektivs hin,
damit es sich so weit abkiihlen
konnte? Warmeleitung in der erfor-
derlichen Grof3enordnung an die
umgebende Luft kénnen wir aus-
schlieRen, weil dann das Objektiv
nicht kilter werden konnte als eben
diese. Wire die umgebende Luft kalt
genug fiir diesen Vorgang, stiinden
wir wieder im Nebel.

Bleibt als effektiver Mechanismus
fiir die Abkiihlung des Objektivs im
Grunde nur die Wiarmeabstrahlung
gegen den kalten Himmel iibrig. Der
Strahlungstransport im langwelli-
gen IR spielt bei dem Betauungsvor-
gang die grofte Rolle. Bekannter-
mafden hat unsere Atmosphire zwi-
schen 8 und 12 Mikrometern noch
einmal ein grof3es Transparenzfen-
ster, durch welches IR-Strahlung an
den Weltraum abgegeben werden
kann. Gleichzeitig liegt hier bei den
niachtlichen Objektivtemperaturen
das Maximum der Abstrahlung. Ein
Scan des Nachthimmels mit einer
Thermografiekamera zeigt ein Tem-
peraturiquivalent des klaren Nacht-
himmels von -45 bis -60 °C bei einer
Grenzgrof3e von 5 mag und kann bis
auf -100 °C bei Grenzgrofien jenseits
der 6 mag absinken. [1]

Bei diesen antarktischen Verhaltnis-

sen ist es Kklar, dass jede Oberfliche
massenhaft Energie per Wirme-
strahlung an den superkalten Him-
melshintergrund abgibt und dabei
leicht unter die Temperatur der um-
gebenden Luft abkiihlt. Die eigene
Wirmekapazitiat der Optik und des
Instruments ist schnell verbraucht.
Gerdt nun die Umgebungsluft in
Kontakt mit dem derart ausgekiihlten
Objektiv, so gibt sie ihre Wiarme we-
gen des nunmehr bestehenden Tem-
peraturgefilles an dieses ab. Da-
durch wird der Taupunkt der so in
Kontakt stehenden Luft nach eini-
ger Zeit unterschritten. Die jetzt kil-
tere Luft kann also nicht mehr so
viel Wasserdampf halten wie zuvor. Er
kondensiert als winzigste Tropf-
chen auf dem Objektiv aus.

Es ist daher keineswegs so, dass der
Tau herabfillt wie Regen! Dass der
Tau von oben zu kommen scheint,
ist eine (falsche) Schlussfolgerung
aus der Beobachtung, dass Ober-
flichen umso mehr beschlagen, je
mehr sie dem Himmel zugewandt
sind. Wer einmal genau darauf achtet
wird feststellen, dass bei einem frei
stehenden Auto das Dach immer
stirker betaut ist als die Seiten-
scheiben.

Eine Taukappe macht nun Folgen-
des: Sie wirkt nicht wie ein Regen-
schirm, sondern engt das Gesichtsfeld
der zu schiitzenden Objektivober-
flache ein (Abb. 1). Wenn wir genau
am Platz der Objektivoberfliche
gen Himmel schauen, so sehen wir
ohne Taukappe den ganzen Himmel,
mit ihr aber nur einen wesentlich
kleineren Ausschnitt, und das ist
nur ein Bruchteil des gesamten
Himmels. Je lianger die Taukappe im
Verhiltnis zum Objektivdurchmes-
ser wird, desto kleiner wird der
wirksame Himmelsausschnitt. Mit
Taukappe kann das Fernrohrobjektiv
langst nicht mehr so viel Warme-
strahlung an den Himmelshinter-
grund abgeben, wie ohne diese. Das
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reicht oft schon aus, um das Objektiv
taufrei zu halten, auch wenn wir in
den Zenit schauen.

Wenn die relative Luftfeuchte schon
recht hoch ist, die Luft also besonders
feucht ist, so liegt der Taupunkt nur
wenig unterhalb der Temperatur der
Umgebung. Jetzt kann auch eine
mifige Abstrahlung von langwelli-
gem IR schon zur Unterschreitung
der Taupunkttemperatur selbst an
dem durch eine Taukappe geschiitz-
ten Objektiv fiihren. Genau in die-
sem Fall sollte man eine Taukappe
ganz leicht heizen, damit sie per IR-
Einstrahlung gerade die Abstrah-
lungsverluste der Objektivober-
fliche kompensiert. Aber wirklich
nur jetzt sollte man zu diesem Mittel
greifen. Je nach Beobachtungsort
und Wetterlage wird das selten oder
ofter notwendig sein.

Berechnung der Heizleistung

Zur Berechnung des Wirmeverlu-
stes einer Fliche durch Strahlung
wendet man vorteilhaft das Stefan-
Boltzmannsche-Strahlungsgesetz an
[2]:

P=c-A-T* (1)

P = Strahlungsleistung (Warmeverlust) in W

o= Strahlungskonstante = 5.67 - 10W/cm?K*

A = Oberfléche des strahlenden Korpers (in cm?)

T = absolute Temperatur (in K) = 273,15 + Temperatur in °C

Da Glas nun aber kein idealer
Schwarzer Korper ist, erhalten wir
durch die Gleichung einen oberen
Wert fiir die abgegebene Strahlungs-
leistung ohne Einstrahlung durch in
der Niahe befindliche Gegenstinde.
Die weiter unten beschriebene und
erprobte Heizungsbauweise erlaubt
bei der Berechnung einige Vereinfa-
chungen. So erreicht etwa nur die
Halfte der abgestrahlten Heizlei-
stung auch das Objektiv. Der Rest
geht durch Warmeleitung und Wir-
mestrahlung an die Umgebung verlo-
ren. Nimmt man als Taupunkt zu-
sétzlich 10 °C an, so schrumpft Glei-
chung (1) auf folgende Formel:

P=0,07-A 2

P = Heizleistung in Watt
A = Oberfldche der Optik incm®
(A=m - r?, mitrals Radius der Offnung in cm

Die notwendige Heizleistung ldsst
sich verringern, wenn man eine
lange Taukappe verwendet, die
nach auflen eine gute Warmedim-
mung aufweist. Zur vereinfachten
Berechnung der verschiedenen
Moglichkeiten wird in die Gleichung

(2) ein Korrekturterm eingefiihrt,
dessen Herleitung auf dem Lambert-
schen Gesetz beruht ("Ein [ther-
misch] strahlender Korper hat, aus
verschiedenen Richtungen betrach-
tet, stets die gleiche Oberflichen-
helligkeit. Daraus folgt, dass die Ab-
strahlungsleistung mit dem Cosinus
des Winkels gegen die Flichennor-
male variiert."):

P=0.07'A-‘/Tféuz—

Radius der Taukappe

ity Lénge der Taukappe

Als Hilfe zur leichteren Berechnung
der Heizleistung mag die kleine Ta-
belle fiir verschiedene Werte von v
dienen:

v=2 P=0.06*A
v=1 P=0.05%A
v=% P=0.03*A
v=4% P=0.02%A

Ausfiihrung der Taukappenheizung

Zum Heizen eignet sich ein spiral-
formig auf der Taukappe angebrach-
ter Widerstandsdraht, der aus einem
Netzteil oder im Feld aus der dann eh
vorhandenen Autobatterie versorgt
wird. Dieser Draht lidsst sich leicht
16ten und ist mit spezifischen Wider-
standswerten im Fachhandel erhélt-
lich. Zur gleichmafligen Warmever-
teilung sollte man mindestens zwei
Windungen aufbringen, mehr Win-
dungen fithren zu einer besseren
Wiarmeverteilung. Eine aufwindi-

Abb. 2: Das Foto zeigt den Aufbau der Taukappenheizung meines FL70S-Refraktors.
Der Schattenwurf ldsst die unter dem Isolierband verlaufenden Heizdrahtwicklungen gut
sichtbar werden. Bei diesem Modell habe ich mich ftr neun Windungen entschieden.
Sehr schén ist auch das verwendete Ddmmmaterial zu sehen. Alle meine Taukappen-
heizungen haben 3,5mm-Steckverbinder flr die Stromversorgung.
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gere Konstruktion ist in [3] darge-
stellt.

Der Widerstand, den der Draht ha-
ben sollte, wird von der erforderli-
chen Heizleistung und der Span-
nung der verwendeten Stromquelle
bestimmt:

u/P )

R=
R = Gesamiwiderstand des Heizdrahtes (in )
U = Spannung der Stromquelle (in V)

P = geforderte Heizleistung nach Gleichung (3) in Watt.

Der spezifische Widerstand, den
man beim Kauf des Heizdrahtes
kennen muss, ergibt sich daraus zu:

p=R/I ()

F= spezifischer Widerstand des Heizdrahtes in Q
= Ldnge des Heizdrahtes (in m)

Nun ist es aber meist so, dass man ei-
nen Draht mit dem errechneten
Wert nicht bekommen kann, weil
diese Drihte nur in festgelegten
Wertabstinden gefertigt werden. In
diesem Fall muss man die Liange des
Drahtes entsprechend vergrof3ern
und den Draht mit dem néichst kleine-
ren Widerstandswert kaufen. Eine
Verkiirzung sollte man wegen oben
genannter Erwigungen nicht ins
Auge fassen. Kann man die
benotigte Heizleistung auch mit
dem Kkleinsten verfiigbaren Wider-
standswert nicht erreichen, so
kommt nur die Parallelschaltung
der Windungen des Heizdrahtes in
Frage.

Angewendet auf meinen 4”-Refrak-
tor mit einem Objektivdurchmesser
von 10,2 cm (Radiusr = 5,1 cm) ergibt
sich nachfolgender Rechengang.
Die Grof3e der Oberflache errechnet
sich zu:

A=7n-5.1cm-5.1 cm=81.7 cm?.

Im Normalbetrieb verwende ich
eine nach auf3en gut isolierte Tau-
kappe von 14 cm Linge und 14 cm
Durchmesser, wodurch sich v zu %
ergibt. Mittels der kleinen Tabelle
lasst sich die benotigte Heizleistung
Zu

P=245W

bestimmen. Die obige Taukappe soll
mit vier Windungen auskommen.
Als Stromquelle dient eine Autobatte-
rie mit 12 V Spannung. Mit der eben
errechneten Heizleistung von 2,45

W ergibt sich der Gesamtwider-
stand nach Gleichung (4) zu:

R=12V-12V/2.45 W =58 Q.

Vier Windungen mit jeweils 14 cm
Durchmesser entsprechen einer
Lange

l1=4.-14cm-wt=175cm =1.75m

und damit erhilt man nach Glei-
chung (5) den spezifischen Wider-
stand des Heizdrahtes zu:

p=58Q/1.75m=33.14 Q/m.

Der in der Widerstandsreihe néichst
liegende kaufliche Wert ist 28 Q/m.
Die nunmehr notwendige Linge er-
rechnet sich zu:

1=58Q/28Q/m =2,07 m.

Daraus ergibt sich dann zwanglos
die Anzahl der Windungen mit

n =207cm/ (14 cm - ) =4.7.
Aus konstruktiven Griinden habe

ich in diesem Fall finf Windungen
aufgebracht. Der geringe Unter-

schied zur geforderten Heizleistung
ist unproblematisch und hat keine
negativen Folgen.

Sofern die Taukappe aus lackiertem
Metall besteht, sollte man die Hei-
zwicklung aufden montieren. Dies
gewihrleistet eine gleichméfiige Er-
warmung der Taukappe und vermin-
dert die Gefahr der Bildung von
Luftschlieren. In jedem Fall muss
man bei sehr kurzen Taukappen
dafiir Sorge tragen, dass sich die
einzelnen Windungen des Drahtes
nicht beriihren. Zur Fixierung des
Drahtes kann man Klebeband ver-
wenden, weil ja keine hohen Tempe-
raturen erreicht werden. Damit
moglichst wenig Wiarme nach au3en
abgestrahlt wird, habe ich die Tau-
kappe auf3en mit einer Heizkorperfo-
lie (biegsame, diinne Styropor-
Platte, die einseitig mit Aluminium
beschichtet ist) geddmmt. Die Al-
uminium-Folie muss aufden liegen!
(Abb. 2)

Ich habe nach einiger Betriebsdauer
einmal die DAmmung abgenommen
und konnte feststellen, dass die Sty-
roporauflage keinerlei Schaden ge-
nommen hatte. Ein Zeichen dafiir,
wie gering die erforderliche Tempera-
tur des Heizdrahtes ist.

Abb. 3: Deutlich ist in dieser Ansicht der Taukappe des C9%-SCT der verwendete Pa-
pierkorb zu erkennen. Die Drahtschlaufen, welche den Heizdraht halten, kommen auf
diesem Foto leider nicht so gut heraus. Der Heizdraht und die Innenwand der Taukappe
sind inzwischen zur Vermeidung von zuséatzlichem Streulicht matt-schwarz lackiert. Die
duBere Ummantelung der Taukappe mit Heizkbrperfolie ist hier nicht zu sehen. Durch
das eingeklebte, elastische Nylonseil hdlt die Taukappe selbst bei fast waagerechter Po-
sitionierung des Fernrohrs.
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Bei meinem C9% verwende ich ei-
nen Biiro-Papierkorb aus Plastik,
bei dem ich den Boden herausge-
schnitten habe, als Taukappe (Abb.
3). In diesem Fall wire es allerdings

Styropor + Alu-Schicht
Taukappe

Heizdraht

Befestigungsschlaufe

Abb. 4: Die Skizze zeigt einen Schnitt
durch die Wand der Taukappe des C9%-
SCT, um die Befestigung des Heizdrah-
tes zu verdeutlichen.

unklug, die Heizdrahtwicklungen
auflen aufzubringen, weil das Pla-
stikmaterial die Wiarmeabgabe an
die Schmidtplatte arg behindern
wiirde. Den Heizdraht habe ich nun
innen nicht mit Klebeband fixiert,
sondern in kurzen Abstinden mit-
tels einer kleinen Metallschlaufe be-
festigt. Dazu habe ich pro Windung
acht Doppellocher gleichmiRig auf
den Umfang verteilt gebohrt. Eine
Metallschlaufe wird durch die Dop-
pellécher gefiihrt und riickseitig
verdrillt und halt somit den Heiz-
draht auf der Innenseite der Tau-
kappe fest (Abb. 4).

Dieses Heizsystem der Taukappen
hat sich bei mir seit Jahren gut be-
wihrt. Im Grunde stort jetzt nur

noch, dass die iibrige Ausriistung
natiirlich weiterhin heftig betaut.

1 Jorg Schirmer
Gltschrain 5
CH-6130 Willisau
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1 Ostliche Uhr (Figur 1)
Ablesung (auf dem braunen Abschnitt des Analemma) MEZ 8 Uhr
Ablesung babylonische Stunden (rote gerade Linien) ca. 30 Minuten
Sonnenaufgang wére somit um 7:30 MEZ

l Westliche Uhr (Figur 2)
Ablesung (auf dem braunen Abschnitt des Analemma) MEZ 15 Uhr
Ablesung modifizierte italienische Stunden (rote gerade Linien) 2 Stunden
Sonnenuntergang wére somit um 17 Uhr

I Die Lénge des Tagbogens ist die Zeit zwischen Sonnenauf- und

Sonnenuntergang, also von
Der halbe Tagbogen misst somit

Kulmination der wahren Sonne: Aufgangszeit + halber Tagbogen

8 Kulmination der mittleren Sonne:

Auf 15° éstlicher Lénge Kulmination um
Auf 7,34° 6stl. Lange 7,66 mal 4 Min. spéter, also um
Zeitgleichung (mittlere Sonne — wahre Sonne)

7:30 MEZ bis 177:.00 MEZ 9 h 30 m

4h45m

12:00 MEZ
12:30.6 MEZ
12:30.6 — 12:15 ca. 15 bis 16 Min.

12:15 MEZ

Am 10. November kulminiert die wahre Sonne 16.1 Minute vor der mittleren Sonne. «Die Sonnenuhr geht vors.

I Kontrolle mit Daten fiir den 10. November 2008 aus Programm «Voyager

Sonne bei 0° H6he am Morgen
Sonne bei 0° Héhe am Abend
Lénge des ganzen Tagesbogens
Lange des halben Tagesbogens

07:32 MEZ
16:57 MEZ

9h25m
4h42.5m

Kulmination wahre Sonne (Aufgangszeit + halber Tagbogen)
Kulmination mittlere Sonne (berechnet aus geogr. Lange)
Zeitgleichung (mittlere Sonne — wahre Sonne)

l Gleiche Schattenposition im Friihling

Deklination der Sonne am 10. November
Gleiche Sonnendeklination -17,3° ist
Zeitgleichung am 1. Februar
Zeitgleichungsdifferenz 10. Nov. zu 1. Febr.
Ostliche Uhr zeigt am 1. Februar
Westliche Uhr zeigt am 1. Februar

(Die Schatten-Endpunkte liegen rechts der massgebenden griinen Linie!)

12h 14.5m
12h 30.6 m

+ 16,1 Minuten

1735

am 1. Febr.
-13.5 Minuten
29.6 Minuten
8:30 MEZ
15:30 MEZ
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Vorschlag fur den Werkunterricht

Bau einer selbst
drehenden Sternkarte

Von Thomas Knoblauch

Im Orion 5/08 (Ausgabe 348) war eine sehr schéne
Sternkarte beigelegt. Ein dazugehdriger Bericht erklérte die
Grundlagen zu drehbaren Sternkarten. Jetzt wird das
Thema in diesem Artikel weitergefahrt, indem der Bau einer
sich selbst nachfihrenden Sternkarte beschrieben wird. Fir
diese Sternkarte sind eine Sternkarten-Vorlage, ein
Bilderrahmen und eine 24-Stunden-Uhr nétig. Fur den
Zusammenbau ist handwerkliches Geschick ndtig.

na
N

So sieht die fertige selbst drehende Sternkarte im Bilderrahmen

aus. (Foto: Thomas Knoblauch)

Ein einfacher, guter Weg um sich
eine auf den Ort abgestimmte Stern-
karte zu bauen basiert auf der Vorlage
von MicHAEL UHLEMANN [1]. Diese
Vorlage ist erhiltlich unter [2]. Nach
dem Entpacken ist ein PostScript-
File (.PS) vorhanden. Ein PostScript
fahiger Drucker kann diese Daten
gleich selbst verarbeiten. Eine Um-

o 0@

= Stemkate verindarte Vodage - Zisch s |

Je it Seach View Formet Langusgs Settings
) G

Ort konfiguriert werden. Hier die
Erklarung wie dies geht: Die herunter-
geladene PS-Datei wird mit einem
Texteditor (z. B. [3]) an speziellen
Stellen verandert, damit die Stern-
karte nun fiir den gewéhlten Ort gilt.
Auf Zeile 41 wird die geografische
Breite (phi) als Kommazahl gein-
dert, die geografische Léinge auf
Zeile 4. Achtung: 8° 11’ werden als
«8 Leerzeichen 11» dargestellt.
Schliesslich kann auf Zeile 53 der
Ortsname geidndert werden. In un-
serem Beispiel sehen wir die Einga-
ben fiir Ziirich.

Am Schluss werden die Eingaben
gespeichert. Die Sternkarte ist fiir
die weitere Aufbereitung bereit. Auf
[4] sind Vorlagen vom Autor fiir ver-
schiedene Breitengrade erhaltlich.
Sie konnen als Alternative zur mass-
geschneiderten Sternkarte einge-
setzt werden.

Macro Run TextFX Pluging Window 2

k@D e ) - oal- g

%

% Geographische Breite, Ldnge und Ortsnamen

/phi

/glen -

def
% Angaben in Grad mit 2 Dezimalstellen [0°, 90° geht nicht]
% Breite ein. Negatv fur siidliche Halbkugel
% Wollen Sie fiir den Aquator eine siidliche Karte erhalten,
% wahlen Sie /phi -0.01 def

' def
% Geographische Lange (westl. Positiv, dstl. Negativ)
% Angaben in Grad und Minuten, Keine Dezimalzahl
% unerheblich fir Berechnung, dient lediglich der Angabe
% auf Horizonscheibe. Wird unterdriickt, wenn fir Ortsname
% /ortsname () def definiert ist.

/ortsname (Z\374rich) def

% Name des Ortes zur Angabe auf der Horizontscheibe.

% Dieser muf in runden Klammern stehen!

% Achten Sie unbedingt auf die besondere Notation von

% Runden Klammern und Umlauten, sonst erhalten Sie keine
% Drehbare Sternkartel

% A=\304 O=\326 U=\334 (=\050 )=\051

% d=\344 5=\366 (i=\374 f=\337

% Fur weitere kénnen Sie in die Tabelle "Zeichendefinition"
% etwa ab Zeile 370 nachschauen.

%

% Mochten Sie nur die geographische Breite angeben,

% wdhlen Sie als Ortsnamen ()

% Machten Sie keinen Ort, aber Breite und Ldnge angeben,

72 % wdhlen Sie als Ortsnamen ()

Darstellung der PS-Datei im Editor Notepad-++ mit bereits geédn-

derten Koordinaten und Namen fir Zlrich. Links sind die Zeilen-
nummern herausgehoben.

wandlung von PostScript in PDF ist
simpel und fiir das Ausdrucken auf
anderen Druckern einfacher.

Konfiguration der Sternkarte

Diese Sternkarten-Vorlage von M.
UHLEMANN kann fiir jeden beliebigen

Erstellung PDF und Ausdrucken

Nun wird die geinderte PS-Datei ins
PDF-Format konvertiert. Dank die-
ser Konvertierung kann die Stern-
karte mit dem Adobe Reader auf je-
dem Drucker gedruckt werden.
Dies geschieht am einfachsten iiber
das Online-Tool von Media Convert
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[6]. Das PDF-File kann anschlies-
send abgespeichert, betrachtet und
ausgedruckt werden.

Wird die Sternkarte als drehbare
Handkarte verwendet, so wird die
Horizontscheibe (erste Seite) als
Folie, das Sternenfeld (zweite Seite)
auf Papier gedruckt.

Fiir den Bau der selbstnachfiihren-
den Sternkarte empfiehlt es sich,
beide Seiten auf dickes Papier zu
drucken. Die Seitengrosse ist von
der Wahl des Bilderrahmens abhin-

gig.

Vorarbeiten

Nach den erledigten Vorarbeiten
wird die Sternkarte zusammen mit
dem Uhrwerk in einen Bilderrah-
men eingebaut. Sowohl das Ausse-
hen, wie auch die Grosse sind jedem
Nachbauer individuell iiberlassen.
Die Dicke des Rahmens ist vom ver-
wendeten Uhrwerk abhingig. Demzu-
folge miissen fertige Bilderrahmen
mit einer zuséatzlichen, seitlichen
Leiste dicker gemacht werden.

Fiir die zukiinftige Nachfithrung der
Sternkarte ist ein 24-Stunden Uhr-
werk notig. Dieses analoge Uhr-
werk hat die Eigenschaft, dass der
Stundenzeiger nicht in 12 Stunden
eine  vollstindige = Umdrehung
macht, sondern erst in 24 Stunden.
Aufgrund des Uhrentaktes von 24h
anstelle von 23h 56min 4sek muss
die Sternkarte alle 3-4 Wochen we-
gen kumulierter Fehler nachgestellt
werden.

Solche Uhrwerke sind beispiels-
weise bei Selva oder Conrad als fer-
tige Quarz-Uhrwerke erhiltlich.

Da der Drehsinn der Uhr und der
Sternkarte unterschiedlich ist, muss
die Uhr nun modifiziert werden, da-

Modifikation des Uhrwerkes. Der metal-
lene Stator befindet sich in der rechten
Héilfte bei der kupferfarbenen Spule.
(Foto: Thomas Knoblauch)

mit diese spiter gegen
der Uhrzeigersinn
dreht und die Stern-
karte korrekt nach-
fithrt. Diese Modifika-
tion wird anhand einer
Uhr des Herstellers
Selva gezeigt. Wir off-
nen das Uhrwerk sorg-
faltig.

Die kleine Leiterplatte
(griin) muss mit einem
Loétkolben vom Stator-
Magnet getrennt wer-
den. Danach wird bei
der Antriebswelle des
Sekundenschlages der
Stator (kupferne Spule
mit Metall) herausge-
nommen. Der Stator
wird danach gedreht
(links-rechts ver-
tauscht) eingesetzt. Da
dieser Stator leicht
asymmetrisch ist, defi-
niert die Asymmetrie
die Drehrichtung, wel-
che jetzt durch den ge-
drehten Einbau gein-
dert wurde. Vor dem
Zusammenbauen muss
der Stator wieder mit
der Leiterplatte elek-
trisch verbunden wer-
den. Jetzt ist das Uhr-
werk fiir den Einsatz
fir die Sternkarte be-

reit. Je nach Gehduse Ansicht von Hinten: Der Antrieb mit dem Sternenfeld
und Dimension der wurde entfernt. Zu sehen ist unten der abdeckende Vor-
Bauteile miissen zu- dergrund und oben das Sternenfeld (Foto: Thomas Knob-

sitzliche mechanische /auch)
Anpassungen fiir elek-

trische Anschliisse ge-

macht werden. Die Uhr wird auf einer
Holzleiste montiert, welche spiter
im Bilderrahmen positionsgenau
angebracht wird.

Der Zusammenbau

Die ausgedruckten Sternkarten
werden mit einem scharfen Messer
ausgeschnitten. Das Sternenfeld
wird so ausgeschnitten, dass das
Reststiick wieder verwendet wer-
den kann. Das Reststiick und die
Horizontscheibe werden mit ge-
klebten Papierstegen so verbunden,
dass die Horizontscheibe genau in
der Mitte liegt.

Beides stellt der Vordergrund des
Bildes dar. Der Himmelsausschnitt
der Horizontscheibe wird ebenfalls
ausgeschnitten, damit die dahinterlie-
genden Sterne des Sternfeldes eben-
falls sichtbar sind.

Das Sternenfeld wurde auf ein
Stiick diinne, runde, weisse Holz-
platte (mit grosserem Radius als das
Sternenfeld) geklebt (Karton ist we-

Der Stundenzeiger wird auf der Hinter-
seite des Sternenfeldes genau beim
Himmelspol angeklebt. (Foto: Thomas
Knoblauch)
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gen der moglichen Wolbung
wiahrend dem Kleben nicht geeig-
net). Diese Holzplatte wird genau
mittig mit dem Stundenzeiger ver-
klebt, welcher die Verbindung zum
Uhrwerk macht. In die riickwirtige
Andruckplatte des Bilderrahmens
muss ein rundes Stiick (grosserer
Durchmesser als die weisse Holz-
platte) herausgeschnitten werden,
da hier das Sternenfeld hineinpas-
sen soll.

Die gesamte Sternkarte muss nun
mit etwas handwerklichem Ge-
schick so zusammengebaut werden,
dass alle Einzelteile exakt aufeinan-
der passen. Besonders zu beachten
ist, dass der Mittelpunkt des Ster-
nenfeldes am Zenit steht. Hierzu
wird die Holzleiste, welche die Uhr
tragt vor dem Anschrauben entspre-
chend positioniert

Thomas Knoblauch
Neuhusli-Park 8
CH-8645 Jona

t.knoblauch@gmx.net
http://www.star-shine.ch
http://www.suedstern.ch

[1] http://www.infodrom.north.de/~muh/

[3] http://notepad-plus.sourceforge.net
[4] http://www.star-shine.ch
[5] http://media-convert.com/

[2] http://www.infodrom.north.de/~muh/Astronomie/Drehbare/ki990109.tgz
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Astronomiepraktikum der ETH ZUrich

auf der Diavolezza

Experimentierwoche fur
ETH-Studenten

VVon Christian Monstein

Jedes Jahr wird far eine ausgewéhite Gruppe von Physik-
studenten im fiinften Semester ein Astronomiepraktikum auf
der Diavolezza angeboten. Diese Experimentierwoche hat
das Ziel, dass die Studenten, von welchen die meisten vor-
her noch nie durch ein Teleskop geschaut haben, ge-
schweige denn selber eines bedient haben, einen astro-
nomischen Versuch planen und durchfihren.

Das vom Vorgeriickten-Praktikum
(VP) geplante und organisierte
Astro-Praktikum fand statt zwi-
schen dem 5. Januar bis und mit 10.
Januar 2009 im Bergrestaurant auf
der Diavolezza, 3000 Meter iiber
Meer. Die Standortwahl ist aus ver-
schiedenen Griinden ideal. Es gibt

klare Nichte ohne storende Lichter
aus der Umgebung. Die Stérungen
im Radiobereich sind auch viel ge-
ringer im Vergleich zur Region
Ziirich. Die Infrastruktur ist perfekt
mit Hotelbetrieb, Skipisten, Kletter-
wand usw., nicht zu vergessen das
herrliche Panorama mit Piz Palii,

Die drehbare Sternkarte von hinten.

o Holzleisten an den Rahmenrdndern

vergrdssern den Wandabstand, da-
mit das Uhrwerk Platz hat, welches
das runde Sternenfeld antreibt und
tber einen Holzsteg mit dem Bild
verbunden ist. Die weisse Schnur

l erleichtert das Aufhangen. Auf der

Oberseite wurde etwas gleitender
Kunststoff befestigt, damit die Ster-
nenscheibe einen gleichméssigen
Abstand zum Horizontblatt
hat.(Foto: Thomas Knoblauch)

Piz Bernina und der gesamten Berni-
nagruppe.

Das Auswahlkriterium fiir die Teil-
nahme war ein vom Institut fiir
Astronomie akzeptiertes astronomi-
sches ,Proposal’. Insgesamt nahmen
21 junge, motivierte und interes-
sierte Studenten an den verschie-
densten optischen und radioastro-
nomischen Versuchen teil. Die Stu-
denten teilten sich in sechs Grup-
pen mit nachfolgend beschriebenen
Versuchen auf.

Trotz grosser Kilte von -16 Grad
war uns das Wetter gut gesonnen,
hatten doch die meisten bereits am
Mittwoch durchaus verwertbare Re-
sultate im Computer gespeichert.
Die folgenden Tage wurden insbe-
sondere verwendet um die Ver-
suchsaufbauten und die Messme-
thoden zu optimieren. Am Freitag-
abend durfte jede Gruppe vor ver-
sammelter Gésteschar die gemesse-
nen Resultate prasentieren. Im
Anschluss an die Praktikumswoche
sind die Studenten angehalten ihre
Resultate und Erkenntnisse in ei-
nem Bericht zusammenzufassen
und diesen abzuliefern fiir die Ver-
gabe von Kreditpunkten. Trotz der
Kélte und den schwierigen Bedin-
gungen hat die Woche den Studen-
ten gut gefallen und fiir die Leiter ist
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nomie hat seit diesem
Jahr ein neues, gros-
ses Teleskop mit 35
cm Offnung (Celest-
ron 14). Dies ist ideal
fiir lichtschwache
Objekte wie Gala-
xien. Das Ziel der Ga-
laxiengruppe war,
verschiedene Gala-
xientypen wie Spiral-

Abbildung 1: Helligkeitsmessung von W Ursae Majoris. Die
blauen Dreiecke zeigen die wahrend einer Nacht gemesse-
nen und kalibrierten Datenpunkte, die rote Kurve beschreibt
einen nichtlinearen Fit durch die gemessenen Punkte. Die
Periode wurde bestimmt zu 8.1h + 0.2h und stimmt gut mit

Literaturwerten von 8.0h Uberein.

es schon zu sehen, welche grossen
Fortschritte die Studenten inner-
halb von einer Woche machen.

Bedeckungsverinderliche Sterne

Wenn sich zwei Sterne gegenseitig
umkreisen, kann es vorkommen,
dass jeweils ein Stern den anderen
bedeckt. In diesem Fall nimmt die
gemessene Helligkeit ab. Das Ziel
der Gruppe war, einen solchen
Stern (W Ursae Majoris) eine ganze
Nacht lang zu messen und dessen
Umlaufperiode (siehe Abbildung 1),
die etwa 8 Stunden dauert, zu be-
stimmen. Da der Stern nicht von
Auge sichtbar ist, war das Auffinden
nicht einfach, aber den Studenten
ist der Versuch gelungen und die Pe-
riode konnte ziemlich genau be-
stimmt werden.

Masse des Saturns

Aus dem dritten Kepler’'sche Gesetz
folgt, dass man aus den Umlaufzeiten
der Saturnmonde und ihrem Ab-
stand zum Planeten die Masse von
Saturn bestimmen kann. Dazu
braucht man allerdings Bilder der
Monde zu moglichst vielen Zeiten
wihrend mehreren Tagen. Dies
wurde durch die haufig vorbeizie-
henden Wolken erschwert, ebenso
iiberlebte die urspriinglich vorgese-
hene Kamera die kalten Temperatu-
ren leider nicht. Mit unermiidlichem
Einsatz - sogar in der letzten Nacht
wurde beobachtet - konnte die
Masse mit einem durchaus akzepta-
blen Fehler von wenigen Prozent
bestimmt werden.

galaxien und Ellipti-
sche Galaxien zu fo-
tografieren und aus-
zuwerten (siehe Ab-
bildungen 2 und 3).
Aus diesen Bildern
kann man anhand des

Abbildung 2: Die Spiralgalaxie M51
(Whirlpool-Galaxie) im Sternbild der
Jagdhunde. Das Bild wurde mit dem
neuen C14 Teleskop mit einer CCD Ka-
mera aufgenommen. (Bild: André Nuber,
Philip Meier, Philipp Mensch, Lorenz
Bort, D-PHYS).

Intensititsverlaufs den Galaxientyp
bestimmen, auch wenn die Spi-
ralarme optisch nicht sichtbar sind.
Die Gruppe konnte nicht nur ihr Ziel
mit den 12 untersuchten Galaxien
erreichen, sondern hat mit grosser
Motivation viele zusétzliche interes-
sante Objekte am Himmel fotogra-
fiert.

Nachweis der 21cm Linie des
neutralen Wasserstoffs

Dieser Versuch mit einer Kkleinen
tragbaren Antenne von 1lm Durch-
messer war mit einem gewissen Ri-
siko verbunden, weil wir nicht ga-
rantieren konnten, dass der Versuch
gelingen wiirde. Dafiir gab es mehrere
Griinde, wie z.B. teilweise starke
Storungen im Radiofrequenzbe-
reich verursacht durch Mobilfunk,
ein vergleichsweise sehr kleiner
Spiegel im Vergleich zur Wellen-
linge und damit verbunden wenig
Empfangsfliche. Und ein kompli-
ziertes Empfangssystem erfordert
eine absolut seriose Konfiguration.
Gemessen wurden einige bekannte
Quellen in Sternentstehungsgebie-
ten wie z.B. ORION, W51, DR21 und
Rosettennebel.

Diese Quellen haben ein charakteri-
stisches Linienprofil (siehe Abbil-
dung 4), welches geeignet ist um
Riickschliisse auf Strukturen, Ge-
schwindigkeiten, Temperaturen
und Driicke in diesen Sternentste-
hungsgebieten zu ziehen. Die Lini-
enprofile konnten erfolgreich ge-
messen werden, allerdings war der
Offnungswinkel der Antenne leider zu
gross um brauchbare Karten anferti-
gen zu konnen. Trotzdem war es
eine interessante Erfahrung, mit
einfachsten Mitteln erfolgreich ato-
mare Linien im Weltall nachzuwei-
sen und zu analysieren.

Nachweis von wissenschaftlichen
Raumsonden im X-Band

Es gibt derzeit einige interessante
Raumsonden wie z.B. Venus Ex-
press, Mars Explorer, STEREO-A/B,
Rosetta und Chandrayaan-1, welche
mit relativ einfachen Mitteln nach-
weisbar sind. Der Nachweis ge-
schieht durch Beobachten von Mi-
krowellen-Transpondern im X-Band

—
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Abbildung 3: Die Licht-
kurve von M51 zeigt,
dass die Helligkeit im in-
neren Teil der Galaxie viel
stérker abféllt als im dus-

3]

Abstand vom Zentrum [arcsec]

seren Tell. Dies ist typisch
flir eine Spiralgalaxie. Bei
einer elliptischen Galaxie
gébe es nur eine Kurve.
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Neutraler Wasserstoff im Rosettennebel
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Abbildung 4: Messkurve von neutralem Wasserstoff im Rosettennebel bei 21cm Wellen-
ldnge. Die rote Kurve zeigt die Strahlungsintensitét bei Ausrichtung des Teleskops auf
den Rosettennebel. Die blaue Kurve ist die Intensitédt wéhrend das Teleskop auf die Re-
ferenzposition bei ae= 08 h 30 m 42.00, 6= 05° 01" 00.0"" ausgerichtet ist. Ausgewertet
als Linienprofil wird dann die Differenz der beiden Signale, so dass instrumentelle Arte-
fakte herausfallen.

bei 8.4GHz. Die Aufgabe ist unter
den gegebenen Umstinden nicht
ganz trivial, weil nicht nur die Him-
melskoordinaten der Sonden, son-
dern auch deren Frequenz und
Dopplerverschiebung sehr genau
bekannt sein und eingestellt werden
miissen. Die Justierung des Tele-
skops geschieht meistens durch
Messung der thermischen Radio-

strahlung der Sonne. Wenn diese
Strahlung den Erwartungen ent-
spricht, kann man annehmen, dass
die Positionierung des Teleskops
stimmt und die Suche nach Raum-
sonden kann beginnen. Bisher wur-
den die Forschungssatelliten STE-
REO-A und -B und Chandrayaan-1
erfolgreich nachgewiesen (siehe
Abbildung 5).
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Abbildung 5: Bild der durch den Doppler-Effekt verschobenen Spur (Linie im blauen Be-
reich) eines S-Band Transponders von der Indischen Mondsonde Chandrayaan-1. Die
(nach rechts) ansteigende Frequenz zeigt, dass sich die Sonde zum Zeitpunkt der Mes-
sung mit etwa 1.3km/sec in unsere Richtung bewegt.

Kartografierung von geostationidren
Satelliten im Ku-band

Fiir die Kartografierung von geosta-
tiondren Satelliten im Ku-Band wur-
den kommerzielle rauscharme Kon-
verter eingesetzt, wie sie auch zum
Empfang von Satelliten TV verwendet
werden. Da die geostationdren
Kommunikationssatelliten mit rela-
tiv hoher Leistung senden, waren
die Signale deutlich sichtbar und
konnten mit hoher Winkel-Auflo-
sung aufgezeichnet werden. Durch
punktweises Abrastern einer mog-
lichst grossen Fliche konnten so ge-
nannte Raster-Fly-Maps erstellt
werden, auf denen die Satellitenposi-
tionen und deren Intensitit ersicht-

Abbildung 6: Mikrowellenteleskop im
Schneesturm auf der Diavolezza. Frie-
rende Studenten montieren die Antenne
und den Empfénger und versuchen die
eingefrorenen Winkelcodierer wieder in
Gang zu setzen. Im vernebelten Hinter-
grund Piz Trovat, 3146 muM.

(Bild: Pascal Oesch IFA)

lich ist. Die Messungen wurden bei
verschiedenen Polarisationen und
mit verschiedenen Bandbreiten
durchgefithrt und die so gewonne-
nen Daten miteinander verglichen
und diskutiert. Abbildung 6 zeigt
das verwendete Teleskop.

Christian Monstein IFA

Koautoren:

Michael Leopold VP
Esther Buenzli IF
Lucia Kleint IFA
Andreas James IFA
Pascal Oesch IFA
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Veranstaltungskalen

Vortrage, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlisse

@-

f

APRIL

ZUM VORMERKEN

1 2. (Donnerstag) - 5. April 2009 (Sonntag)

«100 Stunden Astronomie» anlésslich des YA 2009

Mit diesem Vorhaben soll vom 2. bis 5. April ein weltweiter Astronomie-Anlass an-
gestrebt werden. In allen Teilen der Welt soll moglichst vielen Leuten Gelegen-
heit gegeben werden, durch ein Teleskop in die Weiten des Alls zu sehen. Die
Menschheit schaut in einem bestimmten Zeitabschnitt zu den Sternen und sieht
gemeinsam einen Teil dessen, was Galilei und seine Zeitgenossen vor 400 Jah-
ren vor Augen kam.

Dazu soll natiirlich jede Sternwarte ihre Tiiren 6ffnen, und mdglichst jede
Amateurgruppe mit ihren Instrumenten dem Publikum die Geheimnisse des Ster-
nenhimmels zeigen.

Die Schweizerische Astronomische Gesellschaft SAG wird darum im Jahr 2009
ihren Tag der Astronomie vom Herbst auf den 2. - 5. April vorverlegen (Haupttag
ist der Samstag, 4. April).

1 Donnerstag, 26. Mérz - 9. Mai 2009

Ausstellung Astronomie IYA 2009

Referent: Mit Vortrdgen der AGG

Ort: Kulturhaus Rosengarten Griisch

Auskiinfte: Tel. 081/325 16 82 oder www.kulturhaus-rosengarten.ch
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Graubiinden AGG

1 Montag, 20. April 2009, 20:30 - 22:00 Uhr MESZ
Spezialfiihrung an der Urania-Sternwarte
Flir AGUZ Mitglieder, Anmeldung an aguz@gmx.ch

urania-sternwarte
volkshochschule ziirich

[

WWwWWw.urania-sternwarte.ch

ZUM VORMERKEN

1 Freitag, 26. Juni 2009, 20:00 Uhr

«Eppur si muove - und sie dreht sich doch!»
Refernt: Walter Bersinger

Ort: Gemeinde-Foyer Worbiger, Riimlang

Veranstalter: Verein Sternwarte Rotgrueb Riimlang (VSRR)
Internet: http://ruemlang.astronomie.ch/

0 25. Juli 2009 (Samstag) - 1. August 2009 (Samstag)

8. Internationale Astronomiewoche Arosa

Ort: Arosa, GR

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Graubiinden (AGG).
Internet: http://www.astronomie-gr.ch/

Eine Woche lang berichten Wissenschaftler mit Weltruf (iber aktuelle Themen der
Astronomie und von ihren laufenden Forschungen - packend und verstandlich.
Und sie stellen sich gerne Ihren Fragen. An den Abenden beobachten wir gemein-
sam auf 2000 m Hohe den Sternenhimmel. Als besonderer Leckerbissen fahren
wir an einem Abend per Luftseilbahn auf den Gipfel des Aroser Weisshorns
(2700 m Hohe). Die Teilnehmer sind herzlich eingeladen, ihre eigenen Instrumente
mitzubringen. Die Astronomiewoche 2009 ist Teil der Internationalen Jahres der
Astronomie 2009.

I Donnerstag, 17. - Samstag, 19. September 2009

8. Teleskoptreffen «mirasteilas», Falera

Ort: Chinginas, ndhe Sternwarte Falera, GR

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Graubiinden (AGG).
http://www.teleskoptreffen.ch/falera/index.de.php

Das Teleskoptreffen der Astronomischen Gesellschaft - Graubtinden in Falera zahit
seit einigen Jahren zu einem der beliebtesten Treffen der Amateur-Astronomen
des Kantons Graublinden und wird auch von Hobby-Astronomen aus der
ganzen Schweiz und aus den Nachbarldndern besucht.

Der Beobachtungsplatz ist in Chinginas, ein sehr geeigneter und sehr schoner
Standort, das in 10 Minuten zu Fuss erreicht werden kann. Im Geb4ude der ganz
neu errichteten Sternwarte steht ein grosses Teleskop ( Cassegrain 90 cm,
Lomo), der unter fachkundiger Leitung beniitzt werden kann. Im gleichen Bau
steht eine kleine Gastwirtschaft mit einer schénen Terrasse zur Verfligung. Hier
kann fiir das leibliche Wohl gesorgt werden. Der Anlass ist Teil des Internatio-
nalen Jahres der Astronomie 2009 .

Dieses Wochenende in Falera bietet den Teilnehmern aber noch mehr. Von Fa-
lera aus, das auf einer sehr schonen Terrasse mit weiter Aussicht liegt (1200 miiM),
konnen Kleinere oder grossere Wanderungen unternommen werden und wer hoher
hinaus will, kann mit der Sesselbahn nach Curnius (1650 miiM) hinauffahren.
Flr Interessierte an Geschichte und Kultur werden Fiihrungen durch den Parc
La Mutta durchgefiihrt, wobei der Besucher mit der Astronomie aus der Bron-
zezeit in Berlihrung kommt. Dabei kann auch die reich mit Fresken bemalte Re-
migiuskirche besichtigt werden. Bei dieser Fiihrung kann man ein prachtiges Pano-
rama (ber einen grossen Teil des Vorderrheintales geniessen.

Auskiinfte: José De Queiroz
CH-7153 Falera
teleskoptreffen@mirasteilas.net
+41 819212555
+4179 4059274

0 718. September 2009 (Freitag) - 20. September 2009 (Sonntag)

3. Ravensburger Teleskoptreffen (RATT)

Ort: Bei Horgenzell, Ndhe Ravensburg

Veranstalter: Carsten Przygoda, Finkenweg 25, D-88339 Bad Waldsee.
Internet: http://www.ratt-rv.de

Email-Kontakt: carsten@ratt-rv.de

I Samstag, 26. September 2009

Grosse Galileo-Veranstaltung

Vortrdge, Demonstrationen, Postenlauf, Wettbewerb etc. Beitrag im Rahmen
des Internationalen Jahres der Astronomie 2009.

Ort: Riimlang

Veranstalter: Verein Sternwwarte Rotgrueb Riimlang (VSRR).

Internet: http://ruemlang.astronomie.ch/

Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrdge und Aktivitaten auf Sternwarten
oder in Planetarien kénnen nur erscheinen, wenn sie der Redaktion rechtzeitig
gemeldet werden. Der Agenda-Redaktionsschiuss fiir die Juni-Ausgabe (Veran-
staltungen Juni bis Juli 2009) ist am 15. April 2009.
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Veranstaltungskalend

Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN

1 Jeden Freitag- und Samstagabend, ab 21 Uhr

Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Fr. 15.— (Erwachsene), Fr. 10.— (Kinder und Jugendliche bis 16 Jahren)
Bei dffentlichen Fiihrungen ist eine Anmeldung erforderlich. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat bei schénem Wetter von 10 bis 12 Uhr.

0 Jeden Donnerstagabend, ab 20 Uhr

Schul- und Volkssternwarte Biilach

Sonnenbeobachtungen von Mitte Mai bis Mitte August zu Beginn der Abendbe-
obachtung. Eintritt frei.

0 Jeden Dienstag, 20 bis 22 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21 Uhr)

Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenflihrungen im Sommer zu Beginn der offentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenflihrungen (ausser Mai - August)

1 Jeden Mittwoch, ab 19.30 Unhr (Winter), nur bei gutem Wetter

Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Sommerhalbjahr finden die Fiihrungen ab 21 Uhr statt. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14.30 Uhr (bei gutem Wetter).

N Wahrend der Winterzeit, mittwochs von 19.30 bis ca. 21.30 Uhr.
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wahrend der Winterzeit (Ende Oktober bis Ende Mérz): Mittwochs von 19.30 bis
ca. 21.30 Unhr. Achtung: Flhrungen finden nur bei schonem Wetter statt!

0 Jeden Freitag, ab 21 Uhr (Sommer), ab 20 Uhr (Winter)

Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

I Mittwoch bis Freitag, Fihrungen 21 - 23 h, (Mittwoch nur bei Klarer Sicht)
Urania-Sternwarte, Ziirich

http://www.urania-sternwarte.ch/ oder Tel. 044 211 65 23, Fr. 15.— (Erwach-
sene), Fr. 10.— (Jugendliche), Kinder gratis

1 Jeweils am Freitagabend, bei schénem Wetter, (20 Uhr im Winter)
Sternwarte SIRIUS, Schwanden BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 8.-, Kinder: CHF 5.-

0 Tous les mardis et vendredis Soirs, 20 h (Janvier - Mars)
Observatoire d’Arbaz - Anzére

Il est nécessaire de réserver a I'0Office du tourisme d'Anzere au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

1 Jeden Freitag ab 20 Uhr
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskunft: http://basel.astronomie.ch oder Manfred Griinig, Tel. 061 312 34 94

1 Tous les mardis, toute I'année, seulement par ciel dégage, dés 20h en hiver
Observatoire des Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée

Chagque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h & midi.

Tel. 021/921 55 23

1 jeweils mittwochs bei klarem Wetter (bis Mérz ab 20 Uhr, ab April ab 21 Uhr)
Sternwarte Uitikon auf der Allimend
Ronald Citterio, Telefon 044 700 20 22 (abends)

1 Offentliche Fiihrungen, Sommer ab 22:00 Uhr, Winter ab 20:30 Uhr,
Schul- und Volkssternwarte Randolins, St. Moritz
Auskunft: http://www.sternwarte-randolins.ch/

«herausgepickt»

—
1 Jeden Donnerstagabend, ab 20 Uhr

Schul- und Volkssternwarte Biilach

Sonnenbeobachtungen von Mitte Mai bis Mitte August zu Beginn der Abendbe-
obachtung. Eintritt frei.

Die Schul- und Volkssternwarte Biilach bietet eine grossziigige Infrastruktur fiir
Flihrungen, Kurse und astronomischen Tagungen. Herzstlick auf der gerdumi-
gen Dachterrasse ist das grosse «Zwillingsfernrohr» mit Spiegeldurchmessern
von 85 und 50 cm und Brennweiten. Der 85er ist ein reines Cassegrain-Tele-
skop mit einer Brennwesite von 7.8 m. Das andere Fernrohr kann von Cassegrain-
in Newton-Konfiguration umgeriistet werden. Hier werden Brennweiten von 10
bis 15 m (Cassegrain) und 2.5 m (Newton) erreicht. Ein Zeiss-Coudé-Refraktor,
ein Maksutow-Teleskop (Bopp) und ein Binokular (Miyauchi) erganzen den «Te-
leskoppark».

Fir die Sonnenbeobachtung stehen ausserdem ein Heliostat (Live-Sonnenbild
1 m gross auf Leinwand), sowie ein Aussenteleskop (Coronado PST) zur Verfi-
gung.

Der Vortrags- und Schulungsraum fasst 30 bis 40 Personen. Hier werden Re-
ferate zu den verschiedensten astronomischen Themen gehalten und Pré-
sentationen vorgefihrt. So kann auf der Sternwarte Biilach selbst bei zweifelhaf-
tem Wetter den Besucherinnen und Besuchern ein attraktives Programm gebo-
ten werden.

I Montag - Mittwoch und Freitag

Geschlossene Fithrungen (Schulklassen, Gruppen)

Flihrungen flr Gruppen sind an einem Mo, Di, Mi und Fr nach Vereinbarung még-
lich. Wunschdaten werden nach Mdglichkeit beriicksichtigt, kdnnen aber nicht
garantiert werden. Dauer einer Filhrung ca. zwei Stunden. Mindestteilnehmer-
zahl 15 Personen, maximal 40 Personen. Auch Filhrungen fiir Gruppen sind ko-
stenlos, es wird allerdings eine angemessene Spende erwartet.

Weitere Informationen: http://www.sternwartebuelach.ch/
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Ein Tag rund um das Licht

Spektroskopieseminar

Von Martin Dubs

Am 17. Januar 2009 fand in Bern ein Spektroskopieseminar
statt. Organisiert wurde der Anlass von der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft SAG.

Voller Erwartung fahre ich am Mor-
gen des 17. Januar nach Bern, um
im Wissenschaftsgebdude in der
Universitit am Spektroskopiesemi-
nar teilzunehmen. Ich komme ge-
rade rechtzeitig zur Begriissung
durch Max Husmany; dann geht’s los
mit einer Einfiihrung in die physika-
lischen Grundlagen durch RoOGER
BruperLIN. Kompetent erklirt er die
Wellen- und Teilchenaspekte des
Lichts, welche das Fundament der
Spektroskopie darstellen. Er geht
auch auf Temperaturstrahlung, Ab-
sorption und Emission von Licht in
Gas und Plasma ein. Auch astronomi-
sche Anwendungen wie Doppleref-
fekt und Hertzsprung-Russell-Dia-
gramm werden erkldrt. Ein Blick
durch ein einfaches Spektroskop
auf die Fluoreszenzlampen im Hor-
saal leitet zum Schluss gleich zum
technischen Teil von PETER ScHLAT-
TER liber. Er beschreibt die verschie-
denen Typen von Spektrometern re-
spektive Spektrographen vom ein-
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fachen Objektivgitter respektive
-prisma, zur preisgiinstigen Kombi-
nation von Transmissionsgitter und
Webcam oder Okular, mit welchen
bereits eindriickliche Ergebnisse
erzielt werden konnen (Unterschei-
dung von verschiedenen Spektral-
typen, Emissionslinien von hellen
Nebeln). Weiter geht’s mit der Pra-
sentation von leistungsfihigen
Spektrographen, welche professio-
nelles Arbeiten zu erschwinglichem
Preis ermoglichen (DADOS-Spek-
trograph von Baader). HuGo KALBER-
MATTEN stellt den LHIRES-Spektro-
graphen vor, der von einer franzosi-
schen Gruppe von Amateurastrono-
men um CHRISTIAN BuiL entwickelt
wurde und inzwischen von vielen
Amateurastronomen verwendet
wird.

Beim gemeinsamen Mittagessen im
nahen Bahnhof gehen die Diskus-
sionen weiter, vom Dopplereffekt
an Jupiter zu dunkler Materie und
der Expansion des Weltalls. Zuriick

im Physikhorsaal, gibt es die Mog-
lichkeit, die einzelnen Geréte zu inspi-
zieren und sich iiber ihre Vor- und
Nachteile zu informieren, bevor die
Nachmittagsvortrige beginnen. PE-
TER STOFFER berichtet iiber die Kon-
struktion und den Bau eines Spek-
trographen der an der Sternwarte
Zimmerwald zum Einsatz kommen
soll. Dann geht’s gleich weiter mit
der Auswertung von Spektren. Fiir
die Astrophotographen erfolgt die
Bearbeitung der Bilder vorerst in
bekannter Weise mit Rohbild, Dun-
kelbild etc., bevor die Wellenldngen-
kalibrierung und Auswertung der
Spektren mit spezieller Software
durchgefiihrt werden kann. Von be-
sonderem Interesse sind Linienin-
tensititen, -verschiebungen und
-breiten, welche Auskunft geben
iiber Temperatur, Geschwindigkeit
und Druck des leuchtenden Gases
in den Sternatmosphiren. Zahlrei-
che Anwendungen der Spektrosko-
pie durch die verschiedenen Refe-
renten zeigen die Moglichkeiten von
Messungen durch den Amateur auf:

Bestimmung der Rotationsgeschwin-
digkeit des Jupiter in km/sec
spektroskopische Doppelsterne
verdnderliche Sterne, welche nicht nur
die Helligkeit, sondern auch ihre Spek-
tren &ndern (woraus sich Schliisse
Uber den zu Grunde liegenden Mecha-
nismus ziehen lassen)

rotierende Sterne mit Gashlillen

aktive Sterne mit expandierenden
Gashdillen

Zusammenfassend kann gesagt
werden, dass die Teilnehmer viele
Erkenntnisse und Anregungen mit
nach Hause nehmen koénnen. Der
Eine oder Andere wird sicher dazu
angeregt, sich intensiver mit Stern-
spektroskopie zu beschiftigen. Die
Spektroskopie war und ist ja fiir
den immensen Fortschritt im Ver-
stdndnis unseres Universums vom
subatomaren Massstab bis zu extra-
galaktischen Dimensionen von we-
sentlicher Bedeutung. Auch der
Amateur kann einen kleinen Teil
dazu beitragen.

< www.astrooptik.ch § F o

Teleskope, Okulare, Filter, Zubehor,
=\ Bucher + Software. Wir beraten Sie.
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Astronomische Leckerbissen 2009

Jahresvorschau im
Planetarium Luzern

Von Barbara Jost

2009 ist das Jahr der Jubilden. Einerseits wird das Planeta-
rium 40 Jahre alt. Andererseits feiern wir heuer das Jahr der
Astronomie aufgrund des 400 Jahrestags von Galileo Gali-
lei. Grund genug, dass sich die Demonstratoren des Pla-
netariums eine neue Vorfahrung fars Planetarium ausge-

dacht haben: Stella Nova.

Bevor es jedoch zur wirklichen Jah-
resvorschau ging, wurde KarL Ocns-
LIN erwahnt. Er war ein tatkraftiger
Mitarbeiter des Demonstratoren-
teams und wurde wegen seines
grossen Wissens und seiner um-
gianglichen Art sehr geschitzt. Auch
das «Sternbilder Schiessen», wel-
ches zum Einturnen am Himmel im
Planetarium geschétzt wird, wurde
von ihm initiiert. Leider ist KarL
OcnsuN im letzten Jahr verstorben.
Trotzdem weilt er in Gedanken unter
uns, besonders beim Sternbilder
Schiessen, welches dieses Jahr von
Taomas BAEr ibernommen wurde.

Bereits beim Einturnen am Planeta-
riumshimmel wurden wir auf einige
Besonderheiten dieses Jahres auf-
merksam gemacht; die letzten Pleja-
denbedeckungen durch den Mond
fiir langere Zeit und auf den «Stern»,

der im Sternbild des Lowen scheinbar
zu viel ist (Saturn) und den Saturn-
ring, welchen wir dieses Jahr wegen
seiner geringen Neigung zur Erde
nur in Kantenlage und daher nur
sehr schlecht beobachten konnen.

Danach ging es aber um einige Jahre
zuriick in die Vergangenheit, nim-
lich zu GaLLEO GALILEL Sehr an-
schaulich wurde erklirt, wie er die Ju-
pitermonde mit Hilfe eines sehr ein-
fachen Fernrohrs entdeckt und de-
ren Bewegungen aufgezeichnet hat.
Zudem durften wir eine kurze ani-
mierte Sequenz {iiber einen Aus-
bruch eines Vulkans auf dem Jupi-
termond Io geniessen. Auch OLar
RoMER, welcher die Lichtgeschwin-
digkeit anhand der Jupitermonde
berechnet hatte, wurde erwihnt.
Weiter ging die Reise, dieses Mal
aber in Richtung 20. Jahrhundert.

Inspiriert von GALLEO GALILEIS Ent-
deckungen, traumte der Schriftsteller
JuLEs VERNE von der Reise zum
Mond. Es ging nicht allzu lange, bis
die Menschheit diesen Traum zu erfiil-
len vermochte. Mit dem Apollopro-
gramm flogen 1969 die ersten Men-
schen zum Mond und betraten die-
sen. Kurz vor dieser Mondlandung
wurde in Luzern das Planetarium er-
baut. Klar, dass uns DANIEL SCHLUEP
kurz iiber dessen Geschichte infor-
miert hat.

Wieder im Jahr 2009 angekommen,
wurde es nun heiss. Es ging um die
Sonne. Dieses Jahr kann die langste
Sonnenfinsternis des Jahrhunderts
beobachtet werden. Sie dauert 6 Mi-
nuten und 39 Sekunden. Diese kann
vor allem im asiatischen Bereich
der Erde gut beobachtet werden.
Um uns gleich einen kleinen Ein-
blick in das Erlebnis einer Sonnenfin-
sternis zu geben, wurden uns von
Markus einige Impressionen der
letztjahrigen Sonnenfinsternis in
der Mongolei gezeigt.

Zu erwihnen ist dieses Jahr auch
die sehr schone Planetenkonstella-
tion, welche im Oktober jeweils am
Morgen zu beobachten ist.

Erneut war es eine tolle Jahresvor-
schau. Kein Wunder, dass dieses
Jahr gleich neun Mitglieder der
Astronomischen Gruppe der Jura-
sternwarte Grenchen in Luzern da-
bei waren. Ich freue mich bereits
jetzt auf die Jahresvorschau vom 16.
Januar 2010.
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Fotogalerie

Giftgruner Komet zog an Erde vorbei

Lange musste man auf eine Nacht
ohne Wolken warten. Doch schliess-
lich klappte es am 28. Februar 2009
doch noch, einen Blick auf den
«giftgriimen» Kometen Lulin zu er-
haschen. Wie schnell der eisige
Brocken unterwegs war, verdeut-
licht diese Aufnahme von THomAS
KnoBraucH. Wahren die 130 Einzel-
bilder wahrend je einer halben Mi-
nute belichtet wurden, verschob
sich der Komet zu den Sternen ein
beachtliches Stiick. Diese wurden
zu langlichen Strichen verzogen, da
auf den Kometenkern nachgefiihrt
wurde. Der helle Stern oben rechts ist
Regulus im Lowen.

Haben Sie auch schéne
Astroaufnahmen von besonderen
Konstellationen oder
Himmelsereignissen? Dann senden
Sie diese an die Redaktion.

Komet Lulin - eiliger Uberraschungsgast

28. Februar 2009
Weissenberge bei Matt, GL, 1250 m ii.M.
Skywatcher 2001p
Offnung/Brennweite: 8"/ 1m
Aufnahmekamera: ~ Canon EOS 350dST4
Nachfiihrung: keine Regelung
Methode: Aufnahme RAW-Modus mit Flatfield und Darkframe, danach
gestackt mit Registax 5 beta.
Anzahl Aufnahmen: 130 Bilder a 20s bei 1600ASA Thomas Knoblauch
Montierung: Meade LXD75 Neuhiisli-Park 8
Bearbeitung: Registax 5 beta und Photoshop CH-8645 Jona, SG
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Daniel Marquardt . -

« Sky-Image ’ ;

. .'* «Remote Astrophotograph
from Southérn FranCe
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Die himmiische Helvetia Kommt ais Brigfmarke 3/

40 Jatve Mondiandung und neve Pline

Gegenseitige Jupitermondfinsternisse

Die langste totale Sonnenfinsternis des 21. Jahrhunderts

Und das lesen Sie
im nédchsten orion

Markus Griessers «Helvetia»
schafft es im Internationalen Jahr
der Astronomie auf eine Sonder-
briefmarke. Wir stellen die selbst
leuchtende HELVETIA vor. Im Juli
jahrt sich die Mondlandung zum
40. Mal. Die langste totale Son-
nenfinsternis streift Uber Indien
und China und Jupiters Monde
spielen Verstecken.

Redaktionsschluss fiir Juni:
15. April 2009

Astro-Lesemappe der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Ergdnzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
Astronomie heute
Ciel et Espace
Interstellarum
Forschung SNF
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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Galileo zieht am 1. April 2008 um.

Wir haben das Ziel, Ihnen eine noch bessere und umfangreichere
Auswahl an Teleskopen und Zubehor anbieten zu kénnen. Aus diesem
Grund haben wir uns entschlossen, die Shops in Lausanne und Zirich
zu einem neuen, viel grosseren Geschaft zu kombinieren, um dort
unsere ganze Leidenschaft fir die Astronomie an Sie weitergeben zu
kdnnen.

Unser Team freut sich, Sie dort in Zukunft empfangen zu durfen.

Galileo
Rue Cotes-de-Montbenon 6
1003 - Lausanne

tel : 044 340 23 00

fax : 021 803 30 77
info@galileo.cc
www.galileo.cc
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